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Capitulo | Disposicdes iniciais

Clausula 1.2 Objeto

1. O presente Caderno de Encargos compreende as cldusulas a incluir no contrato a celebrar no
ambito do concurso publico para a realizacdo da empreitada de Reformulacdao do Destino
Final das Aguas Residuais da Ribeira Brava — Fase 2.

2. Os trabalhos inseridos na presente empreitada localizam-se na freguesia da Tabua, no
concelho da Ribeira Brava, Regido Autbnoma da Madeira, Portugal.

3. De forma a atingir os objetivos propostos, prevé-se a realizacdo desta empreitada, com base
nas pecas de projeto e no demais fixado em caderno de encargos, através da concretizacao
de um exutor submarino a partir do atual ponto de descarga, com extensao total de cerca de
252 metros, sendo que a presente “Fase 2”, correspondente ao prolongamento do exutor
existente de 90m em DN400 e compreende o trecho final do exutor com cerca de 162 metros.

4. Em suma, o objeto principal consiste na concretizacdo da empreitada de prolongamento do
exutor maritimo com risers/difusores na extremidade de jusante de acordo com as seguintes
caracteristicas funcionais:

Lo I DT T 1 T=1 4 o TP DN400
o I Y=Y L= o T | A S PEAD PN16 SDR11
€) EXEENSE0 ceiiiiiiieieeteee ettt eetee e e eeette e e eeetee e e eeebeeeeeetbeeeesetaeeeestbeeeeetseeeessbeeeesntreeeennns 252 m
[ = =T (oY ol [V =) T ORRTOSRR 90 m;
l. 2.2 FASE (@ CONCUISO) veieiuvieiereeiieeeeteeeeireeeteeeeteeeereseeseeeseeeenseeesnresenns 162 m.

Clausula 2.2 DisposigOes por que se rege a empreitada

1. A execugdo do contrato obedece:
a) As clausulas do Contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que
dele fazem parte integrante;
b) Ao Cddigo dos Contratos Publicos, doravante “CCP”, na versdo atualmente em vigor;
¢) Ao Decreto-Lei n.2 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislacdo complementar;

d) d) A restante legislacdo e regulamentacdo aplicavel, nomeadamente a que respeita a
construcdo, revisdao de pregos, instalagdes do pessoal, seguranga social, seguranga,
prevencao e medicina no trabalho e responsabilidade civil perante terceiros;

e) Asregras da arte.

2. Para efeitos do disposto na alinea a) do numero anterior, consideram-se integrados no
Contrato sem prejuizo do disposto no n.2 4 do artigo 96.2 do CCP:
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a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.2 do Cddigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatdrio
nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo Cddigo;

b) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites
pelo 6rgdao competente para a decisdo de contratar;

c) Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;

d) O caderno de encargos;

e) A proposta adjudicada;

f) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario;

g) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no
caderno de encargos.

Clausula 3.2 Interpretacdao dos documentos que regem a empreitada

1. No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a f) do
n.2 2 da cldusula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sao ai indicados.

2. Em caso de divergéncia entre o programa e o projeto de execugdo, prevalece o primeiro
guanto a definicdo das condi¢cdes juridicas e técnicas de execucdo da empreitada e o segundo
em tudo o que respeita a definicdo da prdpria obra.

3. No caso de divergéncia entre as varias pegas do projeto de execugdo:

a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagcdo, as
caracteristicas dimensionais da obra e a disposi¢ao relativa das suas diferentes partes;

b) As folhas de medig¢Ges discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de
guantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a
natureza e quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no artigo 50.2 do CCP,
e sem prejuizo da remissdo direta que estes elementos fizerem para outras pegas;

¢) Em tudo o mais prevalece o que constar da memdria descritiva e das restantes pecgas
do projeto de execugdo.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a f) do n.2 2 da clausula
anterior e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos
propostos de acordo com o disposto no artigo 99.2 do Cédigo dos Contratos Publicos e
aceites pelo adjudicatdrio nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo Cédigo.
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Clausula 4.2 Esclarecimento de duvidas

1. As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao diretor de fiscalizagdo da obra antes do inicio da
execucdo dos trabalhos a que respeitam.

2. No caso de as duvidas ocorrerem somente apds o inicio da execucao dos trabalhos a que
dizem respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizagado da
obra, juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentacdao antes do inicio
daquela execucao.

3. O incumprimento do disposto no nimero anterior torna o empreiteiro responsdavel por todas
as consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a demolicao
e reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2 Projeto

O projeto de execugdo a considerar para a realizacdo da empreitada é o patenteado no
procedimento.

Capitulo Il Obrigacoes do empreiteiro

Secc¢do | Preparacao e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.2 Preparagao e planeamento da execugao da obra

1. O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparagdo, planeamento e coordenagdo de todos os
trabalhos da empreitada, ainda que em caso de subcontratacdo, bem como pela
preparagao, planeamento e execugdo dos trabalhos necessarios a aplicagao, em geral,
das normas sobre seguranca e saude no trabalho vigentes e, em particular, das
medidas consignadas no plano de seguranga e saude, e no plano de prevengao e
gestdo de residuos de construcdo e demolicdo que acompanham o projeto de
execucao;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdo, planeamento e coordenacéo dos
trabalhos necessarios a aplicacdo das medidas sobre seguranca e saude no trabalho
em vigor, bem como pela aplicagdo do documento indicado na alinea h) do n.2 4 da
presente clausula;
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2. A disponibilizagdo e o fornecimento de todos os meios necessdrios para a realizagdo da obra
e dos trabalhos preparatérios ou acessdrios, incluindo os materiais e os meios humanos,
técnicos e equipamentos, compete ao empreiteiro.

3. O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o
uso corrente, sejam considerados como preparatérios ou acessérios a execug¢ao da obra,

desig
a)

b)

c)

d)
e)

f)

g)

nadamente:

Trabalhos de montagem, construcdo, manutencdo, desmontagem e demolicdo do
estaleiro;

Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem
na obra ou que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e
terceiros em geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os
regulamentos de seguranca e saude no trabalho e de policia das vias publicas;

Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisdrias, de todas as servidGes e
serventias que sejam indispensaveis alterar ou destruir para a execucao dos trabalhos
e para evitar a estagnacdo de dguas que 0s mesmos possam originar;

Trabalhos de construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;

A publicitacdo de eventuais comparticipa¢des da Comunidade Europeia (ou outras), de
acordo com a legislacdo respetiva;

O fornecimento e afixacdo no local dos trabalhos, de forma bem visivel, de placas com
dimensdes aproximadas de 1,0 x 1,50 (conforme modelo a fornecer pela Fiscaliza¢do)
com a identificagdo da obra, do dono da obra e do empreiteiro, com mengao do
respetivo alvard ou nimero de certificado de empreiteiro de obras publicas ou dos
documentos previstos na portaria referida no n.2 2 do artigo 81.2 do CCP;

Todos os trabalhos e elementos acessdrios em conformidade com caderno de
encargos.

4. A preparagdo e o planeamento da execugdo da obra compreendem ainda:

a)

b)
c)

d)

e)

A apresentacdo pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos
materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execu¢do da empreitada;

O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

A apresentag¢do pelo empreiteiro de reclamagdes relativamente a erros e omissdes do
projeto que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.2 4 do
artigo 378.2 do CCP, sem prejuizo do direito de o empreiteiro apresentar reclamacao
relativamente aos erros e omissdes que so lhe seja exigivel detetar posteriormente,
nos termos do n.2 5 do mesmo artigo;

A apreciacdo e decisdo do dono da obra das reclamagdes a que se refere a alinea
anterior;

O estudo e definicdo pelo empreiteiro dos processos de construcdo a adotar na
realizacdo dos trabalhos;

ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A. * Rua dos Ferreiros, n2 148 — 150 « 9000-082 Funchal
Tel.: 351 291 201020 » Fax: 351 291 201021 ¢ E-mail: geral@aguasdamadeira.pt ® www.aguasdamadeira.pt
Capital Social 19 705 500,00 Euros ¢ NIPC 509 574 513



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

QOOO®

f) Aelaboracdo e apresentacdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso
previsto no n.2 3 do artigo 361.2 do CCP;

g) A aprovacido pelo dono da obra do documento referido na alinea f);

h) A elaboracdo de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do plano de
seguranca e saude, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai
previstas, em funcao do sistema utilizado para a execu¢do da obra, em particular as
tecnologias e a organizac¢do de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

i) O fornecimento ao dono de obra de 3 cole¢Ges impressas (papel) da proposta
adjudicada.

Clausula 7.2 Plano de trabalhos ajustado

1. No prazo de 10 dias a contar da data da celebracdo do contrato, o dono da obra pode
apresentar ao empreiteiro um plano final de consignacdo, que densifique e concretize o
plano inicialmente apresentado para efeitos de elaboragao da proposta.

2. No prazo de 10 dias a contar da data da notificacdo do plano final de consignacao, deve o
empreiteiro, quando tal se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do
artigo 361.2 do CCP, o plano de trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos,
observando na sua elaboracdo a metodologia fixada no presente caderno de encargos.

3. O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteracdo do preco contratual, nem a
alteracdo do prazo de conclusdo da obra nem ainda altera¢des aos prazos parciais definidos
no plano de trabalhos constante do Contrato, para além do que seja estritamente necessario
a adaptacdo do plano de trabalhos ao plano final de consignacao.

4. O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdao os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como
a sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execu¢do das
diversas espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem
vinculativas e a unidade de tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificagdo profissional da mao-de-obra necessaria, em
cada unidade de tempo, a execugdo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de
tempo, a execugdo da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de
encargos, que serdao mobilizados para a realizacao da obra.

5. O plano de pagamentos deve conter a previsao, quantificada e escalonada no tempo, do valor
dos trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a
efetuar pelo dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.
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Clausula 8.2 Modificagdao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1. O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por
razdes de interesse publico.

2. No caso previsto no numero anterior, o empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio
financeiro do Contrato em func¢do dos danos sofridos em consequéncia dessa modificacao,
mediante reclamacdo a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da notificacdo da
mesma, que deve conter os elementos referidos no n.2 3 do artigo 354.2 do CCP.

3. Em quaisquer situagcdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor
ser alterado, independentemente de tal se dever a facto imputavel ao empreiteiro, deve este
apresentar ao dono da obra, um plano de trabalhos modificado.

4. Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que,
injustificadamente, ponha em risco o cumprimento do prazo de execu¢do da obra ou dos
respetivos prazos parcelares, o dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar,
no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as medidas de correcao
gue sejam necessarias a recuperacao do atraso verificado.

5. Sem prejuizo do disposto no n.2 3 do artigo 373.2 do CCP, o dono da obra pronuncia-se sobre
as alteracbes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n2s 3 e 4 da presente cldusula no
prazo de dez dias, equivalendo a falta de pronuncia a aceitacdo do novo plano.

6. Em qualquer dos casos previstos nos nimeros anteriores, o plano de trabalhos modificado
apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resulte
prejuizo para a obra ou prorroga¢ao dos prazos de execugao.

7.Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente
reajustamento do plano de pagamentos.

Secgdo Il Prazos de execugao

Clausula 9.2 Prazo de execu¢ao da empreitada

1. O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignagdo total ou da primeira
consignac¢do parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao
empreiteiro a aprovac¢ao do plano de seguranca e salde, caso esta Ultima data seja
posterior, sem prejuizo do plano de trabalhos aprovado;

b) A elaborar e entregar o desenvolvimento pratico do Plano de Seguranga e Saude do
Trabalho, no prazo de 10 dias a contar da data do contrato;

¢) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de
trabalhos em vigor;

ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A. * Rua dos Ferreiros, n2 148 — 150 « 9000-082 Funchal
Tel.: 351 291 201020 » Fax: 351 291 201021 ¢ E-mail: geral@aguasdamadeira.pt ® www.aguasdamadeira.pt
Capital Social 19 705 500,00 Euros ¢ NIPC 509 574 513



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

QOOO®

d) Concluir a execugdo da obra e solicitar a realizacdo de vistoria da obra para efeitos da
sua recec¢ao proviséria no prazos de 240 dias de calendario, a contar da data da sua
consignacdo ou da dataem que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovacgao
do plano de seguranca e salude, caso esta Ultima data seja posterior:

2. De acordo com o n.2 4 do artigo 45.2 da Lei de Organizagao e Processo do Tribunal de Contas
(aprovada pela Lei n.2 98/97, de 26 de Agosto, com a ultima na redacdo dada pela Lei n.2
61/2011, de 7 de dezembro), os contratos de valor superior a 950.000,00 €, sujeitos a
fiscalizacao prévia do Tribunal de Contas, ndao produzem quaisquer efeitos antes do visto ou
declaragao de conformidade.

3. No caso de se verificarem atrasos injustificados na execugao de trabalhos em relagao ao plano
de trabalhos em vigor, imputdveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a tomar
todas as medidas de reforco de meios de acdo e de reorganizacdo da obra necessarias a
recuperagdo dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugdo.

4. Quando o empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execucao de trabalhos fora das horas
regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no caderno de encargos ou
resulte de caso de forca maior, pode o dono da obra exigir-lhe o pagamento dos acréscimos
de custos das horas suplementares de servico a prestar pelos representantes da fiscalizagao.

5. Pela conclusdo da execuc¢do da obra antes do prazo fixado na alinea d) do n.2 1, em nenhum
caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro.

6. Se houver lugar a execucdo de trabalhos complementares cuja execucdo prejudique o normal
desenvolvimento do plano de trabalhos e desde que o empreiteiro o requeira, o prazo para
a conclusdo da obra serd prorrogado de acordo com os prazos definidos nos termos do
disposto no artigo 373.2 do CCP.

7. Na falta de acordo quanto ao calculo da prorrogacao do prazo contratual previsto na clausula
anterior, proceder-se-a de acordo com o disposto no n.2 5 do artigo 373.2 do CCP.

8. Sempre que ocorra a suspensdao dos trabalhos por causa ndo imputdvel ao empreiteiro,
considerar-se-do automaticamente prorrogados, por periodo igual ao da suspensdo, o prazo
global de execuc¢do da obra e os prazos parciais que, previstos no plano de trabalhos em
vigor, sejam afetados por essa suspensao.

9. Na contagem dos prazos de execucdo da empreitada consideram-se incluidos todos os dias
decorridos, incluindo os sdbados, domingos e feriados.

10. O Dono de Obra obriga-se a:

a) Aprovar o Plano de Seguranga e Saude no Trabalho no prazo de 10 dias Uteis apds a
sua entrega;

b) Aprovar os manuais de instrucées e de funcionamento e manutencgdo no prazo de 15
dias Uteis apds a sua entrega;

¢) Aprovar o Plano de Ensaios no prazo de 15 dias Uteis apds a sua entrega;
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d) Aprovar as telas finais no prazo de 15 dias Uteis apds a sua entrega;

e) Aprovar todos os BAM’s (Boletim de Aprovacdo de Material), no prazo de 15 dias Uteis
apods a sua entrega;

f) A consignacgdo sera realizada apds aprovacdo do Plano de Seguranca e Saude no
Trabalho.

Clausula 10.2 Cumprimento do plano de trabalhos

1. O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se

verifiqguem entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as
previsdes do plano em vigor.

. Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo
coincidirem com os desvios reais, o diretor de fiscalizacdo da obra notifica-o dos que
considera existirem.

. No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucao dos trabalhos previstos no
plano em vigor, de modo a pér em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é
aplicavel o disposto no n.2 4 da cldusula 8.2.

Clausula 11.2 Sancgdes por violagdao dos prazos contratuais

. Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execucdo da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, o dono da obra pode aplicar uma sangao contratual, por cada dia de atraso, em
valor correspondente a 2 %o do pre¢o contratual.

. No caso de incumprimento de prazos parciais de execug¢ao da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, é aplicadvel o disposto no n.2 1, sendo o montante da sanc¢do contratual ai
prevista reduzido a metade.

. O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sancdo contratual por
incumprimento dos prazos parciais de execugdo da obra quando recupere o atraso na
execucdo dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugdo do contrato.

Clausula 12.2 Atos e direitos de terceiros

. Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execu¢do da obra em virtude de qualquer facto
imputavel a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome conhecimento
da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor de fiscaliza¢gdo da obra, a fim de o dono da obra
ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou recuperar tais atrasos.

. No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos
ou perturbacdes a um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter
conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse
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facto ao diretor de fiscalizacdo da obra, para que este possa tomar as providéncias que julgue
necessarias perante a entidade concessiondria ou exploradora daquele servigo.

Secc¢do lll Condi¢oes de execugao da empreitada

Clausula 13.2 CondigOes gerais de execug¢ao dos trabalhos

1. A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade com
o projeto, com o presente caderno de encargos e com as demais condi¢des técnicas
contratualmente estipuladas.

2. Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no que
seja aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescricées técnicas definidas nos
termos da clausula 2.2.

3. O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicio dos métodos e técnicas de
construcdo ou dos materiais previstos no presente caderno de encargos e no projeto por
outros que considere mais adequados, sem prejuizo da obtencdo das caracteristicas finais
especificadas para a obra.

Clausula 14.2 Especificagcdes dos equipamentos, dos materiais e elementos de construgao

1. Os equipamentos, materiais e elementos de construcdo a empregar na obra terdo a
qualidade, as dimensdes, a forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo projeto
e nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou admitidas
nestes documentos.

2. Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais ndo fixem as respetivas
caracteristicas, o empreiteiro ndo podera empregar materiais ou elementos de construgao
gue ndo correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos
usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizagao.

3. No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construgdo a empregar nos termos
dos numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que
compativeis com o direito comunitdrio, ou, na falta desta, as normas utilizadas na Unido
Europeia.

4. Sem prejuizo do disposto no artigo 378.2 do CCP quando aplicavel, nos casos previstos nos
n.2s 2 e 3 desta clausula, ou sempre que o empreiteiro entenda que as caracteristicas dos
materiais e elementos de construcdo fixadas no projeto ou nos restantes documentos
contratuais ndo sdo tecnicamente aconselhdveis ou as mais convenientes, o empreiteiro
comunicara o facto ao dono da obra e apresentara uma proposta de altera¢cdo fundamentada
e acompanhada com todos os elementos técnicos necessarios para a aplicagdo dos novos
materiais e elementos de construcao e para a execuc¢ao dos trabalhos correspondentes, bem
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como da alteracdo de precgos a que a aplicagcdo daqueles materiais e elementos de construgao
possa dar lugar.

5. A proposta prevista no nimero anterior deverd ser apresentada, de preferéncia, no periodo
de preparacao e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as diligéncias de
aprovac¢do ndo comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

6. Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e ndo determinar
a suspensdo dos respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizara os materiais e elementos de
construcao previstos no projeto e nos restantes documentos contratuais.

7. 0 regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteracdo das
caracteristicas técnicas dos materiais e elementos de construcao, ou o regime aplicdvel a sua
eventual diminuicdo, é o regime definido no CCP para os trabalhos complementares ou
trabalhos a menos ou para o regime de responsabilidade por erros e omissées, consoante a
referida alteracdo configure «trabalhos complementares ou a trabalhos e menos» ou
«trabalhos de suprimento de erros e omissdes».

Clausula 15.2 Materiais e elementos de constru¢ao pertencentes ao dono da obra

1. Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente
empregar na mesma materiais ou elementos de construcdo que lhe pertencam ou
provenientes de outras obras ou demolicdes, o empreiteiro serd obrigado a fazé-lo,
descontando-se, se for caso disso, no prego da empreitada o respetivo custo ou retificando-
se o preco dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

2. O disposto no numero anterior ndo serd aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver
adquirido os materiais necessdrios para a execuc¢ao dos trabalhos ou na medida em que o
tiver feito.

Clausula 16.2 Aprovagao de equipamentos, materiais e elementos de construgao

1. Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos,
materiais e elementos de constru¢do a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos
restantes documentos contratuais, o empreiteiro submeté-los-a4 a aprovacdo do dono da
obra.

2. O empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e elementos
de construgao que este lhe solicitar.

3. A colheita e remessa das amostras deverdo ser feitas de acordo com as normas oficiais em
vigor ou outras que sejam contratualmente impostas.

4. Salvo disposi¢do em contrario, os encargos com a realizagdo dos ensaios correrdo por conta
do dono da obra.

ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A. * Rua dos Ferreiros, n2 148 — 150 « 9000-082 Funchal
Tel.: 351 291 201020 » Fax: 351 291 201021 ¢ E-mail: geral@aguasdamadeira.pt ® www.aguasdamadeira.pt
Capital Social 19 705 500,00 Euros ¢ NIPC 509 574 513



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

QOOO®

Clausula 17.2 Reclamagdo contra a ndo aprovacao de materiais e elementos de construgao

1. Se for negada a aprovacao dos materiais e elementos de construgao e o empreiteiro entender
gue a mesma devia ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as condi¢des
contratualmente estabelecidas, este poderda pedir a imediata colheita de amostras e
apresentar ao dono da obra reclamacao fundamentada no prazo de 10 dias.

2. Os encargos com 0s novos ensaios a que a reclamagdo do empreiteiro dé origem serdo
suportados pela parte que decair.

Clausula 18.2 Efeitos da aprovag¢ao dos materiais e elementos de construgao

1. Uma vez aprovados os materiais e elementos de construgdo para obra, ndo podem os mesmos
ser posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem a sua
qualidade.

2. No ato de aprovacdo dos materiais e elementos de construcdao podera o empreiteiro exigir
que se colham amostras de qualquer deles.

3. Se a modificacdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de causa
imputdvel ao empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

Clausula 19.2 Aplicacdao dos materiais e elementos de construgao

Os materiais e elementos de construgao devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especificacdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se,
na falta de tais especificagdes, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os
processos propostos pelo empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.

Clausula 20.2 Substituicdo de materiais e elementos de construgao

1. Serdo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos os materiais e elementos de construgao que:

a) Sejam diferentes dos aprovados;

b) Nao sejam aplicados em conformidade com as especificagbes técnicas
contratualmente exigidas ou, na falta destas, com as normas ou processos a observar
e que nao possam ser utilizados de novo.

2. As demoli¢Bes e a remogao e substituicdo dos materiais e elementos de construgdo serdo da
responsabilidade do empreiteiro.

3. Se o empreiteiro entender que ndo se verificam as hipdteses previstas no n.2 1 desta clausula,
podera pedir a colheita de amostras e reclamar.
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Clausula 21.2 Depdsito de materiais e elementos de construgdo ndo destinados a obra

O empreiteiro ndo poderd depositar nos estaleiros, sem autorizacdo do dono da obra,
materiais e elementos de construcdo que nao se destinem a execucdao dos trabalhos da
empreitada.

Clausula 22.2 Responsabilidade por trabalhos complementares

[y

. O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizacdo da obra quaisquer erros ou omissoes
dos elementos da solucdo da obra por que se rege a execuc¢do dos trabalhos, bem como das
ordens, avisos e notificacGes recebidas.

2. O empreiteiro tem a obrigacdo de executar todos os trabalhos complementares, desde que
Ihe sejam ordenados por escrito pelo dono da obra e que Ihe sejam entregues as alteracdes
aos elementos da solugdo de obra necessarios a sua execu¢do, quando os mesmos tenham
integrado o caderno de encargos relativo ao procedimento de formacdo do contrato.

3. O dono da obra é responsavel pelos trabalhos de suprimento dos erros e omissdes resultantes
dos elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados ao empreiteiro.

4. O empreiteiro suporta metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento de
erros e omissdes cuja detecdo era exigivel na fase de formacado do contrato, nos termos do
artigo 50.9, exceto pelos que hajam sido nessa fase identificados pelos interessados mas nao
tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra.

5. Sem prejuizo do disposto no nimero anterior, o empreiteiro deve, no prazo de 60 dias
contados da data da consignacdo total ou da primeira consignagao parcial, reclamar sobre a
existéncia de erros ou omissdes s6 sejam detetdveis nesse momento, sob pena de ser
responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento
desses erros e omissdes.

6. O empreiteiro suporta ainda metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento
de erros e omissGes que, ndo sendo exigivel que tivessem sido detetados nem na fase de
formacgao do contrato nem no prazo a que se refere o nimero anterior, também nao tenham
sido por ele identificados no prazo de 30 dias a contar da data em que |he fosse exigivel a sua
detecdo.

Clausula 23.2 Alterag¢6es ao projeto propostas pelo empreiteiro
1. Sempre que propuser qualquer alteracao ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos os
elementos necessdrios a sua perfeita apreciagao.

2. Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memaria ou
nota descritiva e explicativa da solugdo seguida, com indica¢do das eventuais implicagGes nos
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prazos e custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e calculos justificativos e
especificacdes de qualidade da mesma.

3. Ndo podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das altera¢cdes ao projeto
propostas pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da
obra e apreciadas pelo autor de projeto de execugdao no ambito da assisténcia técnica que a
este compete.

4. Se da alteracdo aprovada resultar economia, sem decréscimo da utilidade, duragdo e solidez
da obra, o empreiteiro terd direito a metade do respetivo valor.

Clausula 24.2 Mengdes obrigatérias no local dos trabalhos

1. Sem prejuizo do cumprimento das obrigacdes decorrentes da legislagdo em vigor, o
empreiteiro deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra, do
dono da obra e do empreiteiro, com mencgao do respetivo alvara ou niumero de certificado
de empreiteiro de obras publicas ou dos documentos previstos na portaria referida no n.2 2
do artigo 81.2 do CCP, e manter cdpia dos alvaras ou titulos de registo dos subcontratados
ou dos documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

2. O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacgao, o livro de
registo da obra e um exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado contratual
e dos demais documentos a respeitar na execucdo da empreitada, com as alteragGes que
neles hajam sido introduzidas.

3. O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o hordrio de trabalho em
vigor, bem como a manter, a disposicdo de todos os interessados, o texto dos contratos
coletivos de trabalho aplicaveis.

4. Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto
respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Clausula 25.2 Ensaios

1. Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificagdo das suas caracteristicas e
comportamentos sdo os especificados no presente caderno de encargos e os previstos nos
regulamentos em vigor e constituem encargo do empreiteiro.

2. Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizacdo
de quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3. No caso de os resultados dos ensaios referidos no numero anterior se mostrarem
insatisfatérios e as deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as
despesas com os mesmos ensaios e com a repara¢do daquelas deficiéncias ficardo a seu
cargo, sendo, no caso contrario, de conta do dono da obra.
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Clausula 26.2 Medigoes

1. As medi¢des de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no
projeto e os trabalhos ndao devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local da
obra com a colaboracdo do empreiteiro e sdo formalizados em auto.

2. As medicOes sao efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do més
imediatamente seguinte aquele a que respeitam.

3. Os métodos e os critérios a adotar para a realizacdo das medi¢des respeitam a seguinte ordem
de prioridades:

a) Os critérios especificados no presente caderno de encargos;
b) As normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor;
¢) As normas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

d) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o
dono da obra e o empreiteiro.

Clausula 27.2 Patentes, licengas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

1. Correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes
da utilizacdo na execug¢do da empreitada de materiais, de elementos de construcdo ou de
processos de construg¢do a que respeitem quaisquer patentes, licengas, marcas, desenhos
registados e outros direitos de propriedade industrial.

2. No caso de o dono da obra ser demandado por infragdo na execu¢do dos trabalhos de
qualguer dos direitos mencionados no nimero anterior, o empreiteiro indemniza-o por
todas as despesas que, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha
de pagar, seja a que titulo for.

3. O disposto nos numeros anteriores nao é, todavia, aplicavel a materiais e a elementos ou
processos de construcdo definidos neste caderno de encargos para os quais se torne
indispensavel o uso de direitos de propriedade industrial quando o dono da obra ndo indique
a existéncia de tais direitos.

4. No caso previsto no numero anterior, o empreiteiro, se tiver conhecimento da existéncia dos
direitos em causa, ndo iniciara os trabalhos que envolvam o seu uso sem que o diretor da
obra, quando para tanto for consultado, o notificar, por escrito, de como deve proceder.

Clausula 28.2 Execugdo simultanea de outros trabalhos no local da obra

1. O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer
trabalhos nao incluidos no Contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.
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2. Os trabalhos referidos no nimero anterior sdao executados em colaboragdo com o diretor de

fiscalizacdao da obra, de modo a evitar atrasos na execug¢ao do Contrato ou outros prejuizos.

3. Quando o empreiteiro considere que a normal execu¢dao da empreitada estd a ser impedida

ou a sofrer atrasos em virtude da realizacao simultanea dos trabalhos previstos non.2 1, deve
apresentar a sua reclamacgao no prazo de 10 dias a contar da data da ocorréncia, a fim de
serem adotadas as providéncias adequadas a diminuicdo ou eliminagdo dos prejuizos
resultantes da realizacdo daqueles trabalhos.

. No caso de verificacdo de atrasos na execucdao da obra ou outros prejuizos resultantes da
realizacdo dos trabalhos previstos no n.2 1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do
equilibrio financeiro do Contrato, de acordo com os artigos 282.2 e 354.2 do CCP, a efetuar
nos seguintes termos:

a) Prorrogacdo do prazo do Contrato por periodo correspondente ao do atraso
eventualmente verificado na realizagdo da obra;

b) Indemnizacdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execu¢do do Contrato

que demonstre ter sofrido.

Secgdo IV Pessoal

Clausula 29.2 Obrigacdes gerais

1.Sdo da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigacGes relativas ao pessoal

empregado na execu¢ao da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2. O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos

trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal que
haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade
no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de
representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de
terceiros.

3. A ordem referida no nimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o

empreiteiro o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensdo do pessoal.

4. As quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada devem

estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Clausula 30.2 Horario de trabalho

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horério de trabalho, ou por turnos, desde que,
para o efeito, obtenha autoriza¢cdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da
legislacdo aplicavel, e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo
programa ao diretor de fiscalizagdo da obra.
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Clausula 31.2 Seguranga e satide no trabalho

1. O empreiteiro deverd apresentar, no prazo de 10 dias apds a assinatura do contrato, um
documento de Desenvolvimento do Plano de Segurancga e de Saude.

2. O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicdes legais e regulamentares em vigor
sobre seguranca e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra,
bem como a outras pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro da
obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados, correndo por sua conta os encargos
que resultem do cumprimento de tais obrigacoes.

w

. O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposices legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-
Ihe a assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

4. No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacSes estabelecidas nos
numeros anteriores, o diretor de fiscalizacdo da obra pode tomar, a custa dele, as
providéncias que se revelem necessdrias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do
empreiteiro.

5. Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacdo da obra
0 exija, o empreiteiro apresenta apdlices de seguro contra acidentes de trabalho
relativamente a todo o pessoal empregado na obra, nos termos previstos na cldusula 41.2.

6. O empreiteiro responde, a qualqguer momento, perante o diretor da fiscalizacdo da obra, pela
observancia das obrigacGes previstas nos nimeros anteriores, relativamente a todo o pessoal
empregado na obra e as pessoas intervenientes tempordria ou permanentemente no
estaleiro da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

~N

. O empreiteiro deverd designar um responsavel pela saude e seguranga da obra, de acordo
com o disposto na Lei n.2 42/2012, de 28 de agosto.

8. O responsavel pela saude e seguranca deverd zelar pela correta aplicagdo do Plano de
Seguranca e Saude, bem como de toda a legislacdo especifica nesta matéria.

Xo)

. O empreiteiro indicard por escrito, ao dono de obra, e antes da consigna¢do da empreitada,
o nome deste responsavel, indicacdo que devera ser acompanhada por uma declaracdo do
técnico designado, na qual este assume a responsabilidade pela salde e seguranga da obra,
comprometendo-se a desempenhar estas fungdes com proficiéncia e assiduidade.

Capitulo lll Obrigacdes do dono da obra

Clausula 32.2 Preco e condi¢des de pagamento

1. Pela execucao da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacdes decorrentes do
Contrato, deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia total constante da sua

ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A. * Rua dos Ferreiros, n2 148 — 150 « 9000-082 Funchal
Tel.: 351 291 201020 » Fax: 351 291 201021 ¢ E-mail: geral@aguasdamadeira.pt ® www.aguasdamadeira.pt
Capital Social 19 705 500,00 Euros ¢ NIPC 509 574 513



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

QOOO®

proposta, o qual ndo pode exceder o valor total de 1.350 000,00 € (um milhao e trezentos e
cinquenta mil euros), acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

2. Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu
montante determinado por medi¢cdes mensais a realizar de acordo com o disposto na
Clausula 26.2, sendo portanto o adjudicatdrio retribuido pelas quantidades de trabalhos
efetivamente realizadas;

3. Ao abrigo dos n.%s 3 e 4 do artigo 299.2 do CCP o prazo de pagamento é de 60 dias apds a
apresentacdo da respetiva fatura, as quais s6 podem ser emitidas apds o vencimento da
obrigacdo a que se referem.

4. As faturas e os respetivos autos de medicdo sdo elaborados de acordo com o modelo e
respetivas instrugdes fornecidos pelo diretor de fiscalizacdo da obra.

5. Cada auto de medicdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que
tenham sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacdo pelo diretor de fiscalizacdo
da obra condicionada a realizacdo completa daqueles.

6. No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor
de fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu conteudo, deve aquele devolver a
respetiva fatura ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores aceites
pelo diretor de fiscalizacdo da obra e uma outra com os valores por este ndo aprovados.

7. O disposto no numero anterior ndo prejudica o prazo de pagamento estabelecido no n.2 3 no
que respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde logo aceites
pelo diretor de fiscalizacdo da obra, quer para os valores que vierem a ser aceites em
momento posterior, mas que constavam da primeira fatura emitida.

8. O pagamento dos trabalhos complementares e dos trabalhos de suprimento de erros e
omissoes é feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas com base nos pregos que
Ihes forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.2 do CCP.

9. O cocontratante nao poderd ceder quaisquer direitos ou obrigacdes emergentes do presente
contrato, incluindo a cessdo de créditos, sem a prévia autorizagdo escrita, por qualquer meio
registado, do contraente publico.

10. Em caso de violagdo do disposto no niumero anterior, incluindo a realizacdo de uma cessao
de créditos com a expressa oposicao do contraente publico, o cocontratante serd
responsavel por todos os custos acrescidos que o cumprimento da obrigagdo perante o
cessiondrio acarretar para o contraente publico.

Clausula 33.2 Adiantamentos ao empreiteiro

N3o serdo aceites quaisquer pedidos de adiantamentos de partes do custo da obra
necessaria a aquisicdo de materiais ou equipamentos cuja utilizagdao haja sido prevista no
plano de trabalhos.
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Clausula 34.2 Reembolso de adiantamentos ao empreiteiro

(ndo aplicavel)

Clausula 35.2 Descontos nos pagamentos

1. Para reforco da caucdo prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigacOes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos
pagamentos parciais previstos é deduzido o montante correspondente a 2% desse
pagamento.

2. O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdsito de titulos,
garantia bancaria ou seguro-cauc¢do, nos mesmos termos previstos no programa do
procedimento para a caugdo referida no nimero anterior.

Clausula 36.2 Mora no pagamento

1. Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacGes de pagamento do preco
contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa
legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora, os quais serao
obrigatoriamente abonados ao empreiteiro, independentemente de este os solicitar e
incidirdo sobre a totalidade da divida.

2. O pagamento dos juros de mora referidos no numero anterior devera ser efetuado pelo dono
da obra no prazo de 15 dias a contar da data em que tenham ocorrido o pagamento dos
trabalhos, as revisdes ou acertos que lhes deram origem.

Clausula 37.2 Revisao de pregos

1. A revisdo dos pregos contratuais, como consequéncia de alteragdo dos custos de mao-de-
obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execucdo da empreitada, é
efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.2 6/2004, de 6 de Janeiro, na modalidade
de formula.

2. A revisdo de precgos obedece a seguinte féormula.
Ct=0,40.5t/So+0,10.Av,t/Av,0+0,15.Ac,t/Ac,0+0,10.Ct/Co+0,05Mp,t/Mp,0+0,05.Gt/Go+0,05.Ft/Fo+0.10
em que:

— Ct: coeficiente de atualiza¢do a aplicar calculado conforme estipulado no DL n? 6/2004
de 6 de Janeiro;

— St e So: indices ponderados dos custos de mao-de-obra (indice global), na R.A.M,,
respetivamente relativo ao periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior
ao da data limite fixada para a entrega das propostas;
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— Av,t e Av,0: indices ponderados do custo de aco em vardo (M12) relativos
respectivamente ao periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da
data limite fixada para a entrega das propostas;

— Act e Aco: indices ponderados do custo de aco em chapa (M13) relativos
respetivamente ao periodo a que respeita a revisao e relativo ao més anterior ao da
data limite fixada para a entrega das propostas;

— Ct e Co: indices ponderados do custo de cimento ensacado, na R.A.M, relativo
respetivamente ao periodo a que respeita a revisao e relativo ao més anterior ao da
data limite fixada para a entrega das propostas;

— Mp,t e Mp,o: indices ponderados do custo de madeira de pinho (M24) relativos
respetivamente ao periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da
data limite fixada para a entrega das propostas;

— Gte Go: indices ponderados do custo de gasdleo, na R.A.M., relativo respetivamente ao
periodo a que respeita a revisao e relativo ao més anterior ao da data limite fixada para
a entrega das propostas;

— Ft e Fo: indices ponderados do custo de fio de cobre nu (M16) relativos respetivamente
ao periodo a que respeita a revisdo e relativo ao més anterior ao da data limite fixada
para a entrega das propostas;

— A parcela constante 0,10 representa a percentagem da empreitada, ndo abrangida pela
revisdo, tais como encargos gerais e valor de materiais nao significativos.

Secgdo V Projetos de investigacdo e desenvolvimento (Nao Aplicavel)

Clausula 38.2 Obrigagao de elaborar projetos de investigacdo e desenvolvimento

(ndo aplicavel)

Clausula 39.2 Natureza acessoria do contrato de projeto de investigacio e
desenvolvimento

(ndo aplicavel)

Sec¢do VI Seguros

Clausula 40.2 Contratos de seguro

1. O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor,
durante o periodo de execugao do Contrato, as apdlices de seguro previstas nas clausulas
seguintes e na legislacdo aplicavel, das quais deverdo exibir copia e respetivo recibo de
pagamento de prémio na data da consignacao.
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2. O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigacGes previstas na presente secgao,
devendo zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apodlices de seguro dos seus
subcontratados.

3. O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cépias das apodlices e dos recibos de
pagamento dos prémios dos seguros previstos na presente sec¢do ou na legislagado aplicavel,
ndo sendo admitida a entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibicao destes
documentos.

4. Todas as apodlices de seguro e respetivas franquias previstas na presente seccdo e restante
legislacdo aplicavel constituem encargo Unico e exclusivo do empreiteiro e dos seus
subcontratados, devendo os contratos de seguro ser celebrados com entidade seguradora
legalmente autorizada.

5. Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as
obrigacOes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro.

6. Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacGes de pagamento dos
prémios referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se
substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e ou que tenha suportado.

7. O empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro validas até a data da rececdo
provisoria da obra ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares
gue em cada momento sejam afetos a obra ou ao estaleiro, até a data em que deixem de o
estar.

8. Sem prejuizo do disposto nos nimeros 1 a 7 da presente cldusula é exigido ao empreiteiro o
seguro da obra, sendo o capital a segurar equivalente ao valor inicial da adjudicacdo, sujeito
a atualizacdo sempre que haja alteracdo do valor da empreitada. Em caso de sinistro
indemnizdvel, o capital serd reposto mediante prémio adicional. Este seguro incluird
obrigatoriamente a responsabilidade civil visando a indemnizacdo de terceiros por perdas ou
danos materiais e/ou corporais, cuja responsabilidade possa ser legalmente exigida ao
segurado a titulo de reparacao civil.

Clausula 41.2 Objeto dos contratos de seguros

1. O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja
apodlice deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a
apresentar comprovativo de que o pessoal contratado pelos subempreiteiros se encontra
igualmente abrangido por seguro de acidentes de trabalho de acordo com a legislagdo em
vigor em Portugal.

2. 0O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil
automovel cuja apdlice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogao prdépria por si
afetos a obra, que circulem na via publica ou no local da obra, independentemente de serem
veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de acordo com as
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normas legais sobre responsabilidade civil automdvel (riscos de circulagdo), bem como
apresentar comprovativo que os veiculos afetos a obra pelos subempreiteiros se encontram

igualmente segurados.

3. O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro relativo aos danos préprios
do equipamento, mdquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir todos os meios
auxiliares que vier a utilizar no estaleiro, incluindo bens imdveis, armazéns, abarracamentos,
refeitdrios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou méveis, onde devem ser
garantidos os riscos de danos préprios.

4. No caso dos bens iméveis referidos no nimero anterior, a apdlice deve cobrir, no minimo, os
riscos de incéndio, raio, explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro
corresponder ao respetivo valor patrimonial.

5. O capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automodvel previsto
no n.2 2 desta clausula devera respeitar os limites minimos legalmente obrigatérios.

Capitulo IV Representagao das partes e controlo da execuc¢ao do contrato

Clausula 42.2 Representacdao do empreiteiro

1. Durante a execuc¢do do Contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra, salvo
nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagdo diversa no caderno de encargos ou
no Contrato, se estabelega diferente mecanismo de representagdo.

2. O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacdo pelo dono da obra, a confiar a sua
representacdo a um técnico com a qualificagdo profissional minima legalmente exigivel.

3. Apds a assinatura do Contrato e antes da consignacdo, o empreiteiro confirmard, por escrito,
o nome do diretor de obra, indicando a sua qualificagdo técnica e ainda se o mesmo pertence
ou ndo ao seu quadro técnico, devendo esta informacdo ser acompanhada por uma
declaragdo subscrita pelo técnico designado, com assinatura reconhecida, assumindo a
responsabilidade pela direcdo técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa
fungdo com proficiéncia e assiduidade.

4. As ordens, os avisos e as notificacGes que se relacionem com os aspetos técnicos da execugao
da empreitada sdo dirigidos diretamente ao diretor de obra.

5. O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da obra
sempre que para tal seja convocado.

6. O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva
ser fundamentada por escrito, com base em razbes objetivas e ou inerentes a atuagdo
profissional do diretor de obra.
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7. Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem
aquele indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessdarios para
responder, perante o diretor de fiscalizagao da obra, pela marcha dos trabalhos.

8. O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel em
matéria de seguranca e salde no trabalho e, em particular, pela correta aplicacdo do
documento referido na alinea h) do n.2 4 da clausula 6.2.

9. O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel em
matéria de aplicacdo do plano de gestdo de residuos da construgdo e demolicao, se este tiver
sido exigido.

Clausula 43.2 Representac¢ao do dono da obra

1. Nos termos do artigo 290.2-A do CCP, aquando da outorga do contrato, sera incluido no
clausulado do mesmo a designacdo do Gestor do Contrato nomeado pela ARM, S.A..

2. As competéncias do Gestor do Contrato sao as definidas no contrato (quando aplicavel), bem
como as definidas no CCP e no artigo 8.2 A do Decreto Legislativo Regional n.2 34/2008/M,
de 14 de agosto, na sua atual redacdo.

3. Durante a execucdo o dono da obra é também representado por um Diretor de Fiscalizacdo
da obra, que coincidird preferencialmente com o Gestor de Contrato.

4. O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizagdao da obra que
designe para a fiscalizagdo local dos trabalhos até a data da consignagdo ou da primeira
consignagao parcial.

5. O diretor de fiscalizagdo da obra tem poderes de representac¢do do dono da obra em todas as
matérias relevantes para a execug¢do dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as
questdes que |he sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias de
modifica¢do, resolugdo ou revogac¢do do contrato.

Clausula 44.2 Livro de registo da obra

1. O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e
rubricadas por si e pelo diretor de fiscalizagao da obra, contendo uma informagado sistematica
e de facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a execug¢do dos
trabalhos.

2. Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, para além dos referidos no n.2
3 do artigo 304.2 e no n.2 3 do artigo 305.2 do CCP, os seguintes:

— Alteragdes ao projeto ordenadas ou aceites pela Fiscalizagao;
— AlteragGes ao plano de trabalhos ordenados ou aceites pela Fiscalizagao;
— Aprovacao e rejeicao de materiais;
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— Acidentes de trabalho;
— Recegoes;
— Ritmo da execucdo dos trabalhos.

3. O livro de registo ficard patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o devera
apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizacdo da obra ou por entidades
oficiais com jurisdicdo sobre os trabalhos.

CapituloV Rececdo e liquidagao da obra

Clausula 45.2 Receg¢do provisdria

1. A rececgdo proviséria da obra depende da realizacdo de vistoria, que deve ser efetuada logo
gue a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do empreiteiro ou por
iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais
de execucdo da obra.

2. No caso de serem identificados defeitos da obra que impe¢cam a sua recegao provisdria, esta
é efetuada relativamente a toda a extensado da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3. O procedimento de rececdo provisdria obedece ao disposto nos artigos 394.2 a 396.2 do CCP.

4. O empreiteiro obriga-se a submeter a aprovacao do Diretor da Fiscalizacdo da Obra um Plano
de Ensaios, caso aplicavel, no qual especifica todos os procedimentos sequenciais que serdo
tomados tendo em vista a verificagdo do correto funcionamento dos equipamentos assim
como todos os meios materiais e humanos a utilizar durante os mesmos. O referido Plano de
Ensaios serd entregue com uma antecedéncia minima de 10 dias em relagdo a data fixada
para a vistoria conjunta para efeitos de rececdo proviséria da obra. Neste plano constardo
fichas de ensaio especificas para cada equipamento em modelos aprovados pelo Dono de
Obra.

5. Para efeitos do disposto no n.2 1 a vistoria sé podera se realizar apds:

a) A aprovagdo dos manuais de instrucdes e de funcionamento e manutencdo por parte
da fiscalizagao;

b) A aprovacgdo do Plano de Ensaios referido no nimero 3 por parte da fiscalizagdo (caso
aplicavel);

¢) A aprovacdo das telas finais por parte da fiscalizagao;

d) A aprovagdo de todos os BAM (Boletim de Aprovacdo de Material) por parte da
fiscalizagao;

e) A realizagdo dos ensaios a todos os equipamentos hidromecanicos nos casos em que
estes tenham corrido de modo satisfatorio;

f) A conclusdo e a aceita¢do dos trabalhos por parte da fiscalizacdo;
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6. O dono da obra pode recusar a rececao proviséria da obra enquanto a entidade executante
ndo prestar os elementos necessarios a elaboracao da compilacdo técnica, em conformidade
com o Decreto-Lei n.2 273/2003 de 29 de outubro.

Clausula 46.2 Prazo de garantia

1. O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:

a) 10 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;

b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo estruturais ou
instalacGes técnica;

¢) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela
autonomizaveis.

2. Caso tenham ocorrido rececGes provisérias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos
do nimero anterior é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido
recebidas pelo dono da obra, desde que suscetivel de uso independente e autonomizavel.

3. Excetuam-se do disposto no n.2 1 as substituicdes e os trabalhos de conservacdo que derivem
do uso normal da obra ou de desgaste e depreciacdo normais consequentes da sua utilizacao
para os fins a que se destina.

Clausula 47.2 Recegdo definitiva

1. No final dos prazos de garantia previsto na cldusula anterior, é realizada uma nova vistoria a
obra para efeitos de rececdo definitiva.

2. Se a vistoria referida no numero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas
condicbes de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.

3. A recegdo definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes
pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢Ges normais de
exploracdo, operagdo ou utilizagcdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que
cumpram todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacGes decorrentes do periodo de
garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4. No caso de a vistoria referida no n.2 1 permitir detetar deficiéncias, deterioragdes, indicios de
ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificagdo dos
pressupostos previstos no nimero anterior, o dono da obra fixa o prazo para a sua corre¢ao
dos problemas detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo para a
realizacdo de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.
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5. S3o aplicaveis a vistoria e ao auto de rececdo definitiva, bem como a falta de agendamento
ou realizacdo da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a recec¢ao provisoria
guanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n.2 6 do artigo 398.2 do CCP.

Clausula 48.2 Restituicao dos depdsitos e quantias retidas e liberagao da caugdo

1. Sem prejuizo do disposto no Decreto Legislativo Regional n.2 30/2013/M, na sua atual
redacdo, feita a rececao definitiva de toda a obra, sao restituidas ao empreiteiro as quantias
retidas como garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito.

2. Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacdo do empreiteiro ou corrigidos aqueles que
hajam sido detetados até ao momento da liberagcdo, ou ainda quando considere os defeitos
identificados e ndo corrigidos como sendo de pequena importancia e nao justificativos da
nao liberagdo, o dono da obra promove a liberacdo da caucdo destinada a garantir o exato e
pontual cumprimento das obrigacdes contratuais, nos seguintes termos:

a) No final do primeiro ano, 30 % do valor da caugao;
b) No final do segundo ano, 30 % do valor da caugdo;
¢) No final do terceiro ano, 15 % do valor da caucdo;
d) No final do quarto ano, 15 % do valor da caugdo;
e) No final do quinto ano, os 10 % restantes.

3. No caso de haver lugar a rece¢des definitivas parciais, a liberagdao da caugao prevista no
numero anterior é promovida na proporc¢do do valor respeitante a recec¢do parcial.

4. No caso de libertagao de garantias para os prazos definidos na clausula 46.2, os elementos
comuns que ndo sendo autonomizaveis da empreitada ndo perduram apds a rececdo
provisdria da obra, tais como estaleiro, PSS, topografia, etc., serdo as respetivas garantias
libertadas em montantes proporcionais aos restantes trabalhos, de acordo com a seguinte
férmula:

G,ti
Y

GT _ v /6T
=LY

Gti _ /G
V= v x

Onde:

— ti— Prazo de garantia definido no mapa de quantidades de trabalho (2 anos, 5 anos ou
10 anos, outro dado pelo fabricante) definidos no Caderno de Encargos em
conformidade com artigo 397.2 do CCP;

— VjG'” —Valor das Garantias a libertar do item comum j, no periodo de garantia ti;

— VjG — Valor das Garantias do item comum j (estaleiro, PSS, Limpezas, etc.);
- VpG'ti — Valor das Garantias a libertar dos trabalhos realizados, no periodo de garantia ti;

- VpG'T — Valor Total das Garantias entregues para os trabalhos realizados (inclui trabalhos

dos itens comuns);
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— Zj VjG'T — Valor Total das Garantias dos itens comuns.

5. No que respeitam os equipamentos afetos a obra mas dela autonomizaveis, com periodo de
garantia de 2 anos, caso o empreiteiro beneficie junto do seu fornecedor de um prazo de
garantia superior ao definido fica vinculado a esse prazo de garantia, ao abrigo do n.2 4 do
artigo 397.2 do CCP.

Capitulo VI Disposicoes finais

Clausula 49.2 Deveres de colaboracao reciproca e informagao

1. As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboragdo mutua, designadamente no tocante a
prestacdo reciproca de informacGes necessdrias a boa execucdo do contrato, sem prejuizo
dos deveres de informacdo previstos no artigo 290.2 do CCP.

2. Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias que
cheguem ao seu conhecimento e que possam afetar os respetivos interesses na execug¢do do
Contrato, de acordo com as regras gerais da boa fé.

3. Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer circunstancias,
constituam ou ndo forca maior, que previsivelmente impecam o cumprimento ou o
cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas obrigacdes.

4. No prazo de dez dias apds a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a outra do
tempo ou da medida em que previsivelmente serd afetada a execug¢do do Contrato.

Clausula 50.2 Subcontratacao e cessdo da posi¢do contratual

1. O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada, desde
gue se encontrem cumpridos os requisitos constantes do artigo 318.2 do CCP.

2. O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execug¢ao quando nao
estejam verificados os limites constantes do artigo 383.2 do CCP, ou quando haja fundado
receio de que a subcontratagdo envolva um aumento de risco de incumprimento das
obrigacGes emergentes do Contrato.

3. Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no
artigo 384.2 do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for
acordado quanto a revisdo de pregos.

4. O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizacdo da obra
para que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal
dos subempreiteiros presentes na obra.
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5. O disposto nos nimeros anteriores é igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre os
subcontratados e terceiros.

6. No prazo de cinco dias ap6s a celebragdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro
deve, nos termos do n.2 3 do artigo 385.2 do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da
obra, remetendo-lhe cépia do contrato em causa.

7. A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obriga¢cdes contratuais é
do empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

8. A cessdo da posicao contratual por qualquer das partes depende da autorizacdo da outra,
sendo em qualquer caso vedada nas situagdes previstas no n.2 1 do artigo 317.2 do CCP.

Clausula 51.2 Resolugdo do contrato pelo dono da obra

1. Sem prejuizo das indemnizacdes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver o
contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretiva ou instrugGes
transmitidas no exercicio do poder de dire¢do sobre matéria relativa a execugdo das
prestagdes contratuais;

¢) Oposicdo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo do dono da
obra;

d) Cessdo da posicdo contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos
termos e limites previstos na lei ou no Contrato, desde que a exigéncia pelo
empreiteiro da manutencdo das obriga¢des assumidas pelo dono da obra contrarie o
principio da boa fé;

e) Se o valor acumulado das sangGes contratuais com natureza pecunidria exceder o
limite previsto no n.2 2 do artigo 329.2 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisGes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

g) Ndo renovagdo do valor da caugdo pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja
obrigado;

h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislacdo
sobre segurancga e saude no trabalho;

Iy

j) Se, tendo faltado a consignagdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, o
empreiteiro ndo comparecer, apds segunda notificacdo, no local, na data e na hora
indicados pelo dono da obra para nova consignacdo desde que ndo apresente
justificacdo de tal falta aceite pelo dono da obra;
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k) Se ocorrer um atraso no inicio da execucdo dos trabalhos imputdvel ao empreiteiro
que seja superior a 1/40 do prazo de execucdo da obra;

) Se o empreiteiro ndo der inicio a execugdo dos trabalhos a mais decorridos 15 dias da
notificacdo da decisdo do dono da obra que indefere a reclamagdo apresentada por
aquele e reitera a ordem para a sua execugdo;

m) Se houver suspensdo da execucdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto
imputavel ao empreiteiro ou se este suspender a execucdo dos trabalhos sem
fundamento e fora dos casos previstos no n.2 1 do artigo 366.2 do CCP, desde que da
suspensdo advenham graves prejuizos para o interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.2 3 do artigo
404.2 do CCP;

0) Se ndo foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se
nao for repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos
defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.2 do CCP;

p) Porrazbes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2. Nos casos previstos no nimero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro,
sera o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra
poder executar as garantias prestadas.

3. No caso previsto na alinea p) do n.2 1, o empreiteiro tem direito a indemnizacdo
correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser
deduzido o beneficio que resulte da antecipa¢do dos ganhos previstos.

4. A falta de pagamento da indemnizagdo prevista no nimero anterior no prazo de 30 dias
contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere
ao empreiteiro o direito ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 52.2 Resolugdo do contrato pelo empreiteiro

1. Sem prejuizo das indemnizag8es legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o
contrato nos seguintes casos:

a) Alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias;

b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao dono da obra;

¢) Incumprimento de obriga¢Ges pecunidrias pelo dono da obra por periodo superior a
seis meses ou quando o montante em divida exceda 25% do preg¢o contratual,
excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacao da relagdo contratual do dono
da obra, quando tornem contrdria a boa fé a exigéncia pela parte publica da
manutencado do contrato;
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e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

f) Se nao for feita consignacdo da obra no prazo de seis meses contados da data da
celebragdo do contrato por facto ndo imputavel ao empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consigna¢des parciais, o retardamento da
consignacdo ou consignacdes subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos por
mais de 120 dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos complementares, os trabalhos de suprimento de erros e
omissdes e os trabalhos a menos, relativos ao Contrato e resultantes de atos ou factos
ndo imputaveis ao empreiteiro, ocorrer uma redugdo superior a 20% do prego
contratual;

i) Se a suspensdo da empreitada se mantiver:

i. Por periodo superior a um quinto do prazo de execuc¢do da obra, quando resulte
de caso de for¢a maior;

ii. Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto
imputdvel ao dono da obra.

j) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.2 do CCP, os danos do empreiteiro
excederem 20% do preco contratual.

2. No caso previsto na alinea a) do nimero anterior, apenas ha direito de resolucdo quando esta
nao implique grave prejuizo para a realizagdo do interesse publico subjacente a relagao
juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade econdmico-financeira do empreiteiro ou se revele
excessivamente onerosa, devendo, nesse ultimo caso, ser devidamente ponderados os
interesses publicos e privados em presenga.

3. O direito de resolugdo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4. Nos casos previstos na alinea ¢) do n.2 1, o direito de resolugdo pode ser exercido mediante
declaracdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rece¢do dessa declaracdo,
salvo se o dono da obra cumprir as obriga¢des em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros
de mora a que houver lugar.

Clausula 53.2 Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
tribunal da comarca da Madeira.
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Clausula 54.2 Comunicagdes e notificagGes

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacées e comunicagdes
entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo dos Contratos
Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no Contrato.

2. Qualquer alteragdao das informagdes de contacto constantes do Contrato deve ser
comunicada a outra parte.

Clausula 55.2 Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdao continuos, correndo em sabados, domingos e dias
feriados.

Capitulo VIl Disposicoes Complementares

Seccdo VIl Encargos adicionais do empreiteiro

Clausula 56.2 Custo da Fiscalizagdao

Quando o empreiteiro, por sua iniciativa e sem que tal se encontre previsto neste caderno
de encargos ou resulte de caso de for¢ca maior, proceda a execucdo de trabalhos fora das
horas regulamentares ou por turnos, deverd o empreiteiro assumir o pagamento dos
acréscimos de custo das horas suplementares de servigo a prestar pelos representantes da
fiscalizagao.

Clausula 57.2 Outros encargos do empreiteiro

Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparacdo e a indemnizagao de todos os
prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputdveis, sejam sofridos por terceiros até a
rececdo definitiva dos trabalhos em consequéncia do modo de execucdo destes ultimos, da
atuacdo do pessoal do empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do
deficiente comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de
construgdo e equipamentos.

Clausula 58.2 Outras obrigacoes

O empreiteiro obriga-se:

a) No decorrer da obra, a proceder a elaboragdo das telas finais em conformidade com o
disposto sobre esta matéria neste caderno de encargos.
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b) Aelaborar o Manual de Instrugdes, Funcionamento e Manutencao referido na Clausula
59.2 e pelo Plano de Ensaios referido no n.2 4 da Cldusula 45.2;

¢) Durante os Ensaios e Comissionamento, a verificar o disposto, no Manual de
Instrugdes, Funcionamento e Manutencao e pelo Plano de Ensaios referido no n.2 4 da
Cldusula 45.2 ;

Clausula 59.2 Manual de Manutengao

1. Deverado ser fornecidas as instrug¢ées de funcionamento e manutencdo. Cada cole¢do devera
ser dividida em trés capitulos fundamentais:

— Capitulo 1: Instru¢Ges de Funcionamento
— Capitulo 2: Instrucdes de Manutencao
— Capitulo 3: Catdlogos

2. No Capitulo 1, Instrugdes de Funcionamento, deverao estar incluidos todos os elementos que
permitam, por um lado, proceder a toda e qualquer manobra de operagdo garantindo um
bom funcionamento do equipamento e, por outro, que descrevam o equipamento de tal
forma a ter-se um perfeito e pormenorizado conhecimento do mesmo. Deverdo ser
consideradas, entre outras, as seguintes situacdes:

a) Arranque das instalagoes;
b) Paragem das instalagdes;

c) Precaugdes a ter nas manobras do equipamento que possam provocar variagGes
transitorias de pressdo por forma a ndao pér em causa a segurancga das instalagdes;

d) Precaugbes a tomar nas manobras de esvaziamento das condutas, através das
descargas de fundo e nas camaras das valvulas de seguranga na vizinhanga do
contrapeso das referidas valvulas.

3. No Capitulo 2, Instru¢gdes de Manutencdo, deverdo estar incluidos todos os elementos que
permitam, por um lado, uma boa conservagao, quer na qualidade, quer na periodicidade e
por outro lado que permitam toda e qualquer manobra de reparacdo do equipamento em
causa. Deverdao tomar-se em consideragdo, entre outras, as seguintes matérias:

a) Cuidados periddicos de conservagao

i. Sistema de isolamento dos diversos 6rgdos, para repara¢do ou limpeza;
il. Limpeza de equipamentos;

iii. Lubrificagbes;

iv. Lavagens;

V. Conservacgao de aparelhos de medida.

b) Pequenas reparagoes e afinagOes

i. Lista de avarias mais provaveis ou mais correntes;
il. Substituicdo de pecas sobressalentes;
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iii. Ajustamentos da aparelhagem;
iv. Listas de fornecedores de sobressalentes.

4. As instrugoes deverao conter desenhos, esquemas, graficos e, duma maneira geral, todos os
elementos que forem necessarios para uma completa ilustracdo dos textos.

5. As instrucGes serdo integralmente redigidas em portugués e as unidades a referir serdo as do
Sistema Métrico Internacional.

6. As instrucOes deverdo referir-se exclusivamente ao equipamento e as obras previstas neste
Caderno de Encargos.

7. Os capitulos 1 e 2 (InstrugBes de funcionamento e de manutengdo) serdo obrigatoriamente
entregues em suporte informatico formatos compativeis com Autocad (*.dwg) , Word
(*.doc), Excel (*.xls) e editaveis

8. No Capitulo 3, Anexos, deverao estar incluidos:

a) Os catalogos de todos os equipamentos bem como todas as referéncias relativas aos
equipamentos indicando os fabricantes, fornecedores, modelos, nimeros de série,
descricdes sumadrias, caracteristicas técnicas e construtivas principais,
atravancamentos, pecas de reserva, lubrificantes, etc.

b) Todos os BAM’s (aprovados pela fiscalizagcdo) de todos os equipamentos indicando os
fabricantes, fornecedores, modelos, numeros de série, descriches sumarias,
caracteristicas técnicas e construtivas principais, atravancamentos, pecas de reserva,
lubrificantes, etc.

c) Diagramas Lineares de todas as instalagdes;

d) Telas Finais das instala¢cOes aprovadas pela fiscalizagdo;

9. Asinstru¢des de Funcionamento, Manuteng¢do e Catalogos serdo obrigatoriamente entregues
a Fiscalizacdo da obra em data anterior aos testes e ensaios (comissionamentos) para efeitos
de Recegdo Provisodria.

Clausula 60.2 Telas Finais

1. O empreiteiro apresentara, mensalmente, uma versao proviséria das telas finais de todas as
especialidades envolvidas para andlise por parte da Fiscalizagdo, obrigando-se a proceder as
devidas correcdes no prazo maximo de 15 dias apds o parecer da Fiscalizagdo.

2. No caso do langamento de condutas em vala, os trabalhos serdao apoiados permanentemente
com topografia devendo a Fiscalizagdo definir a periodicidade da entrega dos elementos em
planta e perfil longitudinal dos tro¢os executados. Se nada for definido, a periodicidade sera
mensal.

3. Apds a conclusdo da obra, o empreiteiro apresentara ao dono da obra uma colegao completa
provisdria das telas finais para analise. Apds a respetiva avaliagdo por parte do dono da obra,
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o empreiteiro obriga-se a proceder as respetivas alteracdes e a entregar uma coleg¢do
completa definitiva nos termos do n.2 6.

4. O registo grafico da empreitada, devera ser desenhado em formato compativel com o
programa de desenho “AUTOCAD”, a partir dos desenhos de que serdo fornecidos pelo dono
de obra ao adjudicatario e dos desenhos de pormenor da responsabilidade do dltimo.

5. Entre os desenhos a atualizar, completar ou executar, contam-se:

a) Tracado em planta, a escala 1:1000 e georreferenciado no Sistema de Projecdo
Cartografica UTM (Fuso 28) Elipsoide Internacional, Datum Base SE Coordenadas UTM
(unidades em metros), das condutas da rede de abastecimento de dgua, da rede de
coletores de dguas residuais, com identificacdo de todos os elementos constituintes
da empreitada, incluindo perfil longitudinal do eixo da conduta com as caixas e
equipamentos, com identificacdo dos declives;

b) Implantagdo georreferenciada no Sistema de Proje¢do Cartografica UTM (Fuso 28)
Elipsdide Internacional, Datum Base SE Coordenadas UTM (unidades em metros) de
todas as instalacdes e caixas executadas;

c) Diagramas unifilares das instalagGes executadas;

d) Desenhos de pormenor a escala adequada, de todos os equipamentos (material, DN,
PN, atravancamentos) e das diversas instalacdes executadas incluindo plantas, cortes
e alcados incluindo arranjos exteriores;

e) Todos os desenhos que a fiscalizacdo entender como necessarios.

6. Das pecas desenhadas serdo fornecidas ao dono da obra 3 cole¢des impressas (papel) e o
suporte digital das mesmas em CD-ROM, formato compativel com Autocad (*.dwg).

Seccdo VIIl CondigGes de execugao dos trabalhos

Clausula 61.2 Estaleiro

O estaleiro e todas as instalagdes provisérias deverdo ser objeto de estudo a apresentar pelo
empreiteiro no prazo de 10 dias apds a assinatura do contrato.

Clausula 62.2 Gestao de Residuos de Construgao

1. O regime das operagdes de gestdo de residuos resultantes de obras ou demolicGes de edificios
ou de derrocadas, abreviadamente designados residuos de constru¢ao e demoligdo ou RCD,
compreendendo a sua prevencao e reutilizacdo e as suas operacdes de recolha, transporte,
armazenagem, triagem, tratamento, valorizagao e eliminagdo fica sujeito ao disposto com o
Decreto-Lei n.2102-D/2020, de 10 de dezembro.
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2. Ndo se indica quaisquer locais destinados a coloca¢do dos produtos de escavagao ou residuos
de limpeza, dos materiais e entulhos resultantes das demolicdes. Nao obstante, qualquer
transporte dos produtos sobrantes da escavacao, residuos e,ou qualquer material para fora
do local da obra, esta sujeito a prévia autorizacio expressa da fiscalizagcdo e das
autoridades competentes.

3. Caberd ao empreiteiro a escolha dos locais referidos na clausula anterior, bem como o seu
arrendamento ou eventual compra, estando porém sujeitos a aprovacao do Dono de Obra.

Clausula 63.2 Remogdo de materiais e elementos de construgao

1. Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes.

2. Os materiais e elementos de construcao rejeitados definitivamente serdo removidos para fora
do local dos trabalhos no prazo que a fiscalizacdo da obra estabelecer, de acordo com as
circunstancias.

3. Em caso de falta de cumprimento pelo empreiteiro das obrigacGes estabelecidas nas n.%s
anteriores, podera a fiscalizacdo fazer transportar os materiais ou os elementos de
construgcdo em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a custa
do empreiteiro, mas dando lhe prévio conhecimento da decisao.

4. O empreiteiro, no final da obra, terd de remover do local dos trabalhos os restos de materiais
ou elementos de construgdo, entulhos, equipamento, andaimes e tudo o mais que tenha
servido para a sua execucdo, dentro do prazo de 15 dias de calendario.

Clausula 64.2 Elementos necessarios de preparac¢ao a execugao

1. Deverd o empreiteiro apresentar para efeitos de aprovagao do dono de obra os seguintes
elementos:

a) Desenhos de preparagdo a execugdo, incluindo respetivos pormenores, de todas as
especialidades dos trabalhos a realizar em conformidade com o Caderno de Encargos;

b) Desenhos e instru¢cdes de montagem de tubagens e equipamentos;

2. Por desenhos e instrucdes de montagem entendem-se os elementos que permitem a
montagem correta, pelo Empreiteiro, dos equipamentos a fornecer e instalar, com a
assisténcia de supervisor de montagem. Os desenhos e instru¢ées de montagem deverao ser

fornecidos nos periodos previstos no Plano de Trabalhos, estando sempre sujeitos a
aprovacao prévia da Fiscalizacdo antes da execucdo dos trabalhos de montagem / instalag3o.

3. O empreiteiro devera submeter a Fiscalizacdo da empreitada, para aprovagao, os Boletins de
Aprovagdo de Materiais (BAM), em modelos aprovados pelo Dono de Obra, previamente a
encomenda de qualquer equipamento (condutas, equipamentos hidromecanicos,
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serralharias, etc). Estes elementos deverdo obrigatoriamente ser entregues em dois
formatos (papel e formato digital) incluindo os catalogos em formato PDF).

Clausula 65.2 Alvaras

O Alvara de construcdo, ou titulo de registo, emitido pelo Instituto dos Mercados Publicos,
do Imobiliario e da Construgdo, I. P. (IMPIC, I. P.): deve conter a seguinte autorizagdo:

— 6.2 subcategoria da 32 categoria, na classe correspondente ao valor total da sua
proposta (emissarios)

Clausula 66.2 Protec¢ao de dados

O Cocontratante obriga-se a cumprir com o enquadramento juridico geral da Lei de Protecdo
de Dados existente em Portugal e o quadro juridico especial do Regulamento Geral de
Protecdo de Dados (RGPD), em vigor a partir de 25 de maio de 2018, aceitando
expressamente regular esta questao conforme estabelecido no Anexo Il «Conformidade com
o RGPD - Regulamento Geral de Protecdo de Dados» a este caderno de encargos e que dele
faz parte integrante.
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ANEXO |
MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHOS
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REFORMULAGAO DO DESTINO FINAL DAS AGUAS RESIDUAIS DA RIBEIRA BRAVA — FASE 2

DESIGNACAO

UN.

QUANT.

GARANTIA

TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

1.1

ESTALEIRO E SINALIZACAO

111

Montagem de estaleiro de apoio a execugéo dos trabalhos, onde
se inclui o desvio provisério de todas as infraestruturas afetadas,
os bypass e ligagdes provisérias e definitivas as redes de
distribuicdo de agua e de drenagem de aguas residuais, sempre
que necessario, a reposic¢ao de sinalizagao vertical e horizontal no
espago da obra, 0 acompanhamento arqueolégico sempre que se
justificar e de acordo com a legislagdo.

vg

1.00

Nota 1

1.1.2

Exploracé@o e manutengao, incluindo todos os trabalhos acessoérios
e complementares, acessos e regularizagdo de terrenos e
pavimentos e manutencéo das condigcGes de estaleiro durante a
obra conforme caderno de encargos e legislagdo em vigor.

dias

240.00

Nota 1

113

Desmontagem de estaleiro incluindo remocdo de todos os
materiais e recuperagdo da zona ocupada e todos os trabalhos
associados.

vg

1.00

Nota 1

114

Fornecimento e instalacdo de placas sinalizadoras e informativas
da realizagdo da obra, em locais a indicar pela Fiscalizacéo, de
acordo com modelo a fornecer pelo dono da obra (dimensdes
1.50x1.00)

un

1.00

Nota 1

115

Piquetagem, incluindo a colocag&o de estacas ou marcagao para
implementacéo de infraestruturas incluindo eventual desmatagéo

que se torne necessaria a correta implantacdo da obra e
implementacdo de monitorizagao.

vg

1.00

Nota 1

116

Levantamentos topo-hidrogréaficos e de caraterizagao dos fundos

un

1.00

Nota 1

1.2

IMPLEMENTACAO DE SISTEMAS DE QUALIDADE,
SEGURANCA E AMBIENTE

121

Adaptacéo e implementagdo do Plano de Seguranca e Saude da
obra nos termos da legislagéo em vigor, incluindo planos de desvio
de transito e desvios pedonais por entidade competente, que
sejam necessarios.

vg

1.00

Nota 1

1.2.2

Elaboragdo e implementagao do Plano de Prevengéo e Gestdo de
Residuos de Construgdo e Demolicdo e respetivas
implementagdes.

vg

1.00

Nota 1

123

Elaborag&o da compilagdo Técnica

vg

1.00

Nota 1

1.3

TRABALHOS COMPLEMENTARES

131

Elaboragéo e apresentacao de "telas finais" georeferenciadas das
obras executadas em suporte informatico e copias em papel, tendo
por base o projeto de execugdo, conforme descrito nas
Especificagbes Técnicas do Dono de Obra, incluindo a
apresentacdo mensal das telas provisérias do executado.

vg

1.00

Nota 1
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REFORMULAGAO DO DESTINO FINAL DAS AGUAS RESIDUAIS DA RIBEIRA BRAVA — FASE 2

DESIGNACAO

UN.

QUANT.

GARANTIA

1.3.2

Execucéo de Ensaios de Estanquidade dos coletores e exutor, de
acordo com as indica¢des da Fiscaliza¢@o, ou em conformidade
com o Caderno de Encargos.

vg

1.00

Nota 1

1.3.3

Elaboragédo e entrega do Manual de Operagdo e Manutencéo das
infraestruturas previstas.

vg

1.00

Nota 1

1.34

Realizagdo de ensaios e comissionamento, incluindo o
fornecimento de todas as utilidades e disponibilizacdo de mao-de-
obra, conforme previsto no caderno de encargos

vg

1.00

Nota 1

135

Fornecimento de Sonda multiparamétrica tipo EXO3 da YSI ou
equivalente, com sensor para profundidade minima de 250m,
incluindo sensor de condutividade/temperatura, PH com protecéo,
Sensor OD 6tico, sensor de turbidez, sensor de algas/Clorofila PE,
logger portéatitil com GPS 2Gb, Cabo de ligagéo ap logger com 66m
e mala de transporte com rodas

vg

1.00

2 anos

EXUTOR SUBMARINO

2.1

EMISSARIO E DIFUSOR

211

Mobilizacdo, exploragdo e desmobilizagdo do equipamento
maritimo para a execugao dos trabalhos

vg

1.00

5 anos

212

Construgdo, transporte e colocacdo do emissario em tubagem
PEAD DN400 SDR11 e respetiva protecao:

21.21

Escavacéo geral em terreno de qualquer natureza ou qualquer
material, incluindo, se necessario, quebramento de rocha com
meios mecanicos ou com explosivos e, transporte a depésito dos
produtos sobrantes da escavagdo das valas, sujeito a prévia
autorizagdo expressa da fiscalizagdo e das autoridades
competentes, incluindo carga, descarga, espalhamento e eventual
indemnizac&o por depdésito.

m3

3927.50

5 anos

21.2.2

Regularizacéo do fundo na zona na vala

m2

161.00

5 anos

2.1.23

Preparagéo do fundo na zona sem vala

m2

71.85

5 anos

21.24

Enchimento da vala com materiais provenientes da dragagem,
incluindo todos os trabalhos inerentes.

m3

2133.00

5 anos

2.1.25

Assemblagem, transporte e colocagéo do emissario, em tubagem
PEAD DN400 SDR11, PN16 pelo processo de "Float and Sink",
incluindo soldadura, acessorios de ligacao a difusores, rebocador
(caso aplicavel), mergulhadores e equipamento de controlo da
presséo interna da tubagem

162.50

10 anos

2126

Construcgéo, transporte e colocagdo do conjunto de macigos de
afundamento, incluindo cofragens, acessorios de fixacdo e
protecdo catédica e todos os trabalhos e acessérios necessarios,
conforme perfil longitudinal.

21.26.1

Construcgéo e transporte macicos de afundamento (0.13 m3)

un

12.00

10 anos
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REFORMULAGAO DO DESTINO FINAL DAS AGUAS RESIDUAIS DA RIBEIRA BRAVA — FASE 2

cop. DESIGNACAO UN. | QUANT. GARANTIA

2.1.2.7 Construgao, transporte e colocagdo do conjunto de anéis de apoio,
incluindo cofragens, acessérios de fixagdo e protecdo catddica e
todos os trabalhos e acessérios necessarios, conforme perfil
longitudinal.

21271 Construgéo e transporte anéis de apoio (0.14 m3) un 23.00 10 anos

2.1.2.8 Construgdo, transporte e colocagdo do conjunto de anéis de
afundamento e estabilizag&o, incluindo cofragens, acessorios de
fixacdo e protegcdo catddica e todos os trabalhos e acessorios
necessarios, conforme perfil longitudinal.

2.1.28.1 Construgdo e transporte anéis de afundamento e estabilizagdo

(0.15 m3) un 27.00 10 anos

2.1.29 Construgdo, transporte e colocagdo do conjunto de caixdes,
incluindo cofragens, armaduras, acessorios de fixagdo e protegédo
catodica, conforme pecas desenhadas

2.1.291 Construgdo, transporte e instalagéo caixdes (5,15 m3) un 23.00 10 anos

2.1.2.10 Fornecimento e colocacéo do betéo de enchimento na zona da

vala, de acordo com as pecas desenhadas m3 73.00 10 anos

2.1.2.11 Fornecimento e montagem de portas de saida do efluente em
PEAD DN 160, incluindo colarinhos (2 por porta) , flange inox
AISI 316L DN150 PN10 (2 por porta),todos os materiais, un 3.00 5 anos
acessorios e trabalhos necessarios, de acordo com as pegas
desenhadas

2.1.2.12 Fornecimento e montagem de valvula tipo bico de pato DN150
PN10, para Q=10l/s todos os materiais, acessorios e trabalhos un 6.00 5 anos
necessarios, de acordo com as pegas desenhadas

2.1.2.13 Desinstalagéo da valvula tipo bico atualmente no exutor existente
e montagem no trogo final do difusor, incluindo todos os acesso6rios | un 1.00 5 anos
e trabalhos necesséarios, de acordo com as pecas desenhadas

2.1.2.14 Ligacéo do novo trogo do emissario submarino ao exutor existente,

. * - o Y 1.00 5 anos
incluindo todos os trabalhos e acessoérios necessarios 9

2.1.2.15 Fornecimento e montagem de flange cega, incluindo todas os

- un 1.00 5 anos
trabalhos e acessorios, de acordo com as pegas desenhadas

Nota 1 - A libertagdo das garantias dos elementos indicados serdo realizadas proporcionalmente ao valor
dos trabalhos libertados em cada periodo de garantia. em conformidade com a férmula indicada em sede
de Caderno de Encargos

Nota 2 — Nos casos em que se fixa o prazo de garantia de 2 anos. se o cocontratante beneficiar de prazo
de garantia superior ao previsto. face aos terceiros a quem tenha adquirido os bens em causa. é esse o
prazo de garantia a que fica vinculado. nos termos do artigo 397.2 (Garantia da obra) do Cddigo dos
Contratos Publicos.

Nota 3 - Qualquer referéncia a marcas ou modelos em qualquer das pegas do procedimento deve ser lida
como acrescida da seguinte expressao: “ou equivalente”.
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Nota 4 - Fornecimento e montagem de todos os materiais e equipamentos nas condi¢Ges do projeto,
Memoria Descritiva, Especificacdes Técnicas, Normas e Regulamentos Aplicaveis, em condi¢des de
funcionamento, devidamente ensaiadas e ajustadas na obra.

ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A. * Rua dos Ferreiros, n2 148 — 150 « 9000-082 Funchal
Tel.: 351 291 201020 » Fax: 351 291 201021 ¢ E-mail: geral@aguasdamadeira.pt ® www.aguasdamadeira.pt
Capital Social 19 705 500,00 Euros ¢ NIPC 509 574 513



ARM - Aguas e Residuos
da Madeira, S.A.

QOOU®

ANEXO Il

«Conformidade com o RGPD - Regulamento Geral de Protecao
de Dados»
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Introdugao.
DefinicGes no quadro do RGPD e da LPDP
1.NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

Toda e qualquer norma juridica aplicavel no ambito da prote¢do de dados pessoais e da segurancga da informagéo
pessoal, seja de caracter internacional ou comunitario, seja de caracter nacional, tal como, designadamente, o
Regulamento Geral sobre a Protecdo de Dados, a Lei de Protecdo de Dados Pessoais e outra Legislagdo

Complementar vigente no ordenamento juridico.
2.RESPONSAVEL PELO TRATAMENTO

«Responsavel pelo tratamento», a pessoa singular ou coletiva, a autoridade publica, a agéncia ou outro organismo
que, individualmente ou em conjunto com outras, determina as finalidades e os meios de tratamento de dados

pessoais.
3.SUBCONTRATANTE

«Subcontratante», uma pessoa singular ou coletiva, a autoridade publica, agéncia ou outro organismo que trate os

dados pessoais por conta do responsavel pelo tratamento destes.

Clausula 12
(Conformidade com a NORMA DE PROTEQAO DE DADOS PESSOAIS)

1. Cada uma das Partes deve atuar em conformidade com todas as normas vigentes no ordenamento juridico
nacional em matéria de protegdo de dados pessoais e de seguranca da informagdo, normas essas designadas
doravante por NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS, cumprindo com as respetivas obrigacdes.

2. ANORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS abrange todo e qualquer tipo de norma vigente e aplicavel no
ordenamento juridico nacional bem como toda e qualquer interpretagdo ou decisédo de uma entidade administrativa
ou jurisdicional nas referidas matérias e toda e qualquer recomendacao, cddigo de conduta ou mecanismo de

certificagéo vigente e aplicavel emitido por uma autoridade de supervisao.
Clausula 22
(Responsavel pelo tratamento e subcontratante)

No ambito do Contrato celebrado entre a ARM - Aguas e Residuos da Madeira, S.A. e o Cocontratante, ambas as
partes acordam que, em matérias de protecdo de dados pessoais e de seguranca da informagéo, a ARM - Aguas e
Residuos da Madeira, S.A. sera a entidade responsavel pelo tratamento e o Cocontratante serd o
SUBCONTRATANTE, de acordo com as definigBes e os termos gerais constantes da NORMA DE PROTECAO DE
DADOS PESSOAIS.

Clausula 32
(Medidas técnicas e organizativas)

O SUBCONTRATANTE deve implementar e executar as medidas técnicas e organizativas adequadas de uma forma
que o tratamento satisfaca os requisitos da NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS, assegurando a defesa
dos direitos do titular dos dados e assumindo os custos pela implementagdo dessas medidas, como partes

integrantes dos servigos objeto do Contrato.

Clausula 42
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(Sub-subcontratagéo)

1. O SUBCONTRATANTE né&o esta autorizado a contratar outro subcontratante sem que a responsavel pelo

tratamento tenha dado, previamente e por escrito, autorizacéo especifica ou geral.

2. Existindo uma autorizac&o geral por escrito, 0o SUBCONTRATANTE deve informar a responsavel pelo tratamento
de quaisquer alteragdes pretendidas quanto ao aumento do nimero ou a substituicdo de outros subcontratantes,

dando assim a responséavel pelo tratamento a oportunidade de se opor a tais alteragdes.

3. Se 0 SUBCONTRATANTE contratar outro subcontratante para a realizagdo de operagbes especificas de
tratamento de dados por conta da responsavel pelo tratamento, sdo impostas a esse outro subcontratante, por
contrato ou outro ato normativo ao abrigo do direito da Unido ou dos Estados-Membros, as mesmas obrigacdes em
matéria de protecéio de dados que as estabelecidas neste Anexo Unico, devendo obter garantias por parte deste de
que cumprira as obrigacdes da NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS.

4. Se o SUBCONTRATANTE contratar outro subcontratante para a realizacdo de operagdes especificas de
tratamento de dados por conta da responséavel pelo tratamento, e se esse outro subcontratante ndo cumprir as suas
obrigagdes em matéria de protecdo de dados, o subcontratante inicial continua a ser plenamente responsavel,

perante o responsavel pelo tratamento, pelo cumprimento das obrigacdes desse outro subcontratante.

5. Se 0o SUBCONTRATANTE contratar outro subcontratante para a realizagdo de operagdes especificas de
tratamento de dados por conta do responsavel pelo tratamento, o contrato deve ser feito por escrito, incluindo em
formato eletronico.

Clausula 52
(Termos de vinculagéo)

O tratamento de dados pessoais no ambito das relagfes de subcontratacdo entre as partes € regulado por este
Anexo Unico.

Clausula 62
(Circulagéo e transferéncia de dados pessoais)

O SUBCONTRATANTE néo esta autorizado, sem que a responsavel pelo tratamento tenha dado, previamente e por
escrito, autorizagdo especifica ou geral e, neste caso, cumpridas que sejam as respetivas instrugées, a proceder a
transferéncia de dados pessoais para entidades terceiras, incluindo no que respeita as transferéncias de dados para
paises terceiros ou organiza¢des internacionais, a menos que seja obrigado a fazé-lo pelo direito da Unido ou do
Estado-Membro a que esta sujeito, informando nesse caso a responsavel pelo tratamento desse requisito juridico

antes do tratamento, salvo se a lei proibir tal informag&o por motivos importantes de interesse publico.
Clausula 72
(Compromisso de confidencialidade)

O SUBCONTRATANTE deve assegurar que os colaboradores, trabalhadores ou pessoas autorizadas a tratar os
dados pessoais assumiram um compromisso de confidencialidade ou estéo sujeitas a adequadas obrigacdes legais
de confidencialidade;

Clausula 82
(Medidas de seguranca)

1. O SUBCONTRATANTE deve adotar todas as medidas técnicas e organizativas adequadas para assegurar um

nivel de seguranca adequado ao risco, tendo em conta as técnicas mais avangadas, 0s custos de aplicacédo e a
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natureza, o ambito, o contexto e as finalidades do tratamento, bem como os riscos, de probabilidade e gravidade

variavel, para os direitos e liberdades das pessoas singulares.
2. Entre outras, 0 SUBCONTRATANTE deve aplicar as seguintes medidas, consoante o que for adequado:
a) medidas de pseudonimizacgéo e de cifragem dos dados pessoais;

b) medidas para assegurar a confidencialidade, integridade, disponibilidade e resiliéncia permanentes dos sistemas

e dos servigos de tratamento;

¢) medidas para restabelecer a disponibilidade e o acesso aos dados pessoais de forma atempada no caso de um

incidente fisico ou técnico;

d) processos para testar, apreciar e avaliar regularmente a eficacia das medidas técnicas e organizativas para

garantir a segurancga do tratamento.

3. O SUBCONTRATANTE deve proceder a avaliagdo da adequacéo do nivel de seguranga, devendo ter em conta,

designadamente, os riscos apresentados pelo tratamento de dados que esteja a realizar.

4. O SUBCONTRATANTE deve proceder a implementacdo de todas as medidas necessarias para prevenir a
destruigdo, perda e alteracéo acidentais ou ilicitas, a divulgagcao ou ao acesso nao autorizados, de dados pessoais

transmitidos, conservados ou sujeitos a qualquer outro tipo de tratamento no ambito deste contrato.
Clausula 92
(Conformidade dos colaboradores ou trabalhadores)

1. O SUBCONTRATANTE é responsavel por garantir a conformidade da atividade de todos os seus colaboradores
ou trabalhadores com a NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS.

2. O SUBCONTRATANTE deve garantir a implementacdo das medidas de seguranca necessdrias a respetiva
conformidade, estando obrigado a celebrar acordos de confidencialidade enquadrados em contratos escritos com

esses colaboradores ou trabalhadores.

3. Sempre que seja necessario para a realizacdo de operacdes de tratamento de dados pessoais inerentes ao
Contrato, 0 SUBCONTRATANTE garante o consentimento, nos termos da NORMA DE PROTECAO DE DADOS
PESSOAIS, de todos os seus colaboradores ou trabalhadores.

4. O SUBCONTRATANTE deve adotar as medidas consideradas adequadas para garantir a fiabilidade do tratamento
dos dados pessoais pelos seus colaboradores e trabalhadores, sendo responsavel em proceder a formacgéo
adequada destes para garantia da atividade em conformidade com a NORMA DE PROTECAO DE DADOS
PESSOAIS.

Clausula 10?2
(Assisténcia a responsavel pelo tratamento)
1. Assisténcia na resposta ao exercicio dos direitos dos titulares:

Tendo em conta a natureza do tratamento, 0 SUBCONTRATANTE presta assisténcia a responsavel pelo tratamento
através de medidas técnicas e organizativas adequadas, para permitir que esta cumpra a sua obrigacdo de dar
resposta aos pedidos dos titulares dos dados tendo em vista o exercicio dos seus direitos em matéria de protecéo
de dados pessoais previstos na NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS, registando e notificando &
responsavel pelo tratamento, no prazo de dois dias Uteis, quer todos os pedidos dos titulares dos dados pessoais,
quer as reclamacdes ou quaisquer outros pedidos relacionados com as obrigacdes das partes em matéria de
conformidade com a NORMA DE PROTEQAO DE DADOS PESSOAIS.
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2. Assisténcia nas notificagdes ou comunicacdes de violacdo de incidentes de dados pessoais:

Tendo em conta a natureza do tratamento e a informag&o que tem ao seu dispor, o SUBCONTRATANTE deve prestar
assisténcia a responsavel pelo tratamento no sentido de esta assegurar o cumprimento das obrigacdes previstas na
NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS em matéria de notificagdes ou comunicagdes de violagdo de dados

pessoais.
3. Assisténcia na realizagao de avaliagdes de impacto:

Tendo em conta a natureza do tratamento e a informac&o que tem ao seu dispor, 0o SUBCONTRATANTE deve prestar
assisténcia a responsavel pelo tratamento no sentido de esta assegurar o cumprimento das obrigacdes previstas na
NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS em matéria de realizac&o de avaliagdes de impacto das operacdes

de tratamento previstas sobre a protegdo de dados pessoais.
4. Assisténcia na realizagdo de consultas prévias:

Tendo em conta a natureza do tratamento e a informagé&o que tem ao seu dispor, 0o SUBCONTRATANTE deve prestar
assisténcia a responsavel pelo tratamento no sentido de esta assegurar o cumprimento das obrigagdes previstas na
NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS em matéria de consultas prévias as autoridades de supervisao.

Clausula 112
(Conservagédo dos dados)

1. O SUBCONTRATANTE deve cumprir com os prazos exigidos pela NORMA DE PROTECAO DE DADOS
PESSOAIS para conservagao dos dados pessoais, devendo seguir as instrugfes gerais ou especiais da responsavel

pelo tratamento nessa matéria.

2. Consoante a escolha da responsavel pelo tratamento, o SUBCONTRATANTE deve apagar ou devolver-lhe todos
os dados pessoais depois de concluida a prestagéo de servigos relacionados com o tratamento, apagando as cépias
existentes, a menos que a conservacdo dos dados seja exigida ao abrigo do direito da Unido ou dos Estados-

Membros.
Clausula 122
(Dever de prestar informac6es)

1. O SUBCONTRATANTE deve disponibilizar a responséavel pelo tratamento todas as informacdes necessarias para
demonstrar o cumprimento das obrigagSes previstas na NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS em

matéria de protecao de dados pessoais e de segurancga da informacéao.

2. Em especial, 0 SUBCONTRATANTE deve informar imediatamente a responsavel pelo tratamento se, no seu
entender, alguma instrucéo violar o Contrato ou este Anexo Unico ou outras disposicdes do direito da Uni&o ou dos

Estados-Membros em matéria de protecao de dados.
Clausula 13?2
(Auditorias e inspegdes)

O SUBCONTRATANTE deve permitir ou facilitar todas as auditorias ou inspe¢ées, conduzidas pela responsavel pelo
tratamento ou por outro auditor por esta mandatado, que sejam consideradas necessarias no ambito do Contrato,
assumindo a responsabilidade pelo pagamento dos custos acrescidos associados a essas auditorias ou inspecdes

sempre que sejam detetadas desconformidades da sua exclusiva responsabilidade.

Clausula 142
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(Tratamento sob a autoridade da responsavel pelo tratamento)

O SUBCONTRATANTE ou qualquer pessoa que, agindo sob a sua autoridade, tenha acesso a dados pessoais, ndo
procede ao tratamento desses dados exceto por instrucéo da responsavel pelo tratamento, salvo se a tal for obrigado

por forca do direito da Unido ou dos Estados-Membros.
Clausula 152
(Registos das atividades de tratamento)

1. O SUBCONTRATANTE e, sendo caso disso, 0s seus representantes ou subcontratantes, deve conservar um
registo de todas as categorias de atividades de tratamento realizadas em nome e por conta da responsavel pelo
tratamento.

2. Deste registo devera constar:

a) O nome e contactos do SUBCONTRATANTE ou subcontratantes, bem como, sendo caso disso do representante

da responsavel pelo tratamento ou do subcontratante e do encarregado da protecéo de dados;
b) As categorias de tratamentos de dados pessoais efetuados em nome de cada responsavel pelo tratamento;

c) Se for aplicavel, as transferéncias de dados pessoais para paises terceiros ou organizagdes internacionais,
incluindo a identificacdo desses paises terceiros ou organizagdes internacionais e, no caso das transferéncias
referidas no artigo 49.%, n.° 1, segundo paragrafo, do RGPD, a documentagdo que comprove a existéncia das
garantias adequadas;

d) Se possivel, uma descri¢gdo geral das medidas técnicas e organizativas no dominio da seguranca referidas no
artigo 32.°, n.° 1, do RGPD.

3. O registo é efetuado por escrito, incluindo em formato eletronico.

4. O SUBCONTRATANTE e, caso existam, os seus subcontratantes, devem disponibilizar, a pedido, o registo a
responsavel pelo tratamento bem com a autoridade de controlo nos termos da NORMA DE PROTECAO DE DADOS
PESSOAIS.

Clausula 162
(Dever de cooperagéo)

O SUBCONTRATANTE deve cooperar com a responsavel pelo tratamento sempre que haja necessidade de

proceder a respostas aos pedidos da autoridade de controlo, no ambito da prossecuc¢édo das suas atribuicdes.
Clausula 172
(Dever de notificagdo de uma violagcdo de dados pessoais)

1. O SUBCONTRATANTE deve implementar um sistema de gestao de incidentes em matéria de dados pessoais e

de seguranca da informag&o.

2. Em caso de violagdo de dados pessoais, 0 SUBCONTRATANTE deve notificar desse facto a responséavel pelo
tratamento, sem demora injustificada e, sempre que possivel, até 12 horas apo6s ter tido conhecimento da mesma, a
menos que a violagdo dos dados pessoais ndo seja suscetivel de resultar num risco para os direitos e liberdades das

pessoas singulares.
3. Se a notificagdo néo for transmitida no prazo de 12 horas, deve ser acompanhada dos motivos do atraso.

4. A notificacéo referida deve, pelo menos:
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a)Descrever a natureza da violagdo dos dados pessoais incluindo, se possivel, as categorias e 0 niUmero aproximado
de titulares de dados afetados, bem como as categorias e 0 niUmero aproximado de registos de dados pessoais em

causa,

b)Comunicar o nome e os contactos do encarregado da protecdo de dados ou de outro ponto de contacto onde

possam ser obtidas mais informacdes;
c)Descrever as consequéncias provaveis da violagcéo de dados pessoais;

d)Descrever as medidas adotadas ou propostas pelo SUBCONTRATANTE para reparar a violacdo de dados

pessoais, inclusive, se for caso disso, medidas para atenuar os seus eventuais efeitos negativos;

5. Caso, e na medida em que néo seja possivel fornecer todas as informag6es ao mesmo tempo, estas podem ser

fornecidas por fases, sem demora injustificada.

6. O SUBCONTRATANTE deve documentar quaisquer violacdes de dados pessoais, compreendendo os factos
relacionados com as mesmas, 0s respetivos efeitos e a medida de reparagdo adotada, disponibilizando essa

documentacéo a responsavel pelo tratamento.
Clausula 18?2
(Responsabilidade e indemnizacées)

O SUBCONTRATANTE deve indemnizar a responsavel pelo tratamento por quaisquer danos causados resultantes
de dados pessoais, pela sua atuagdo ou pela atua¢do de um qualquer seu subcontratado, quer esses danos sejam
decorrentes da violagdo dos termos deste contrato, quer esses danos sejam decorrentes da violagdo dos termos da
NORMA DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS.

Clausula 192
(Gabinete de Prote¢édo de Dados)

Para o exercicio de qualquer tipo de direitos de protegdo de dados e de privacidade ou para qualquer assunto
referente aos temas da protecdo de dados, privacidade e seguranc¢a da informagcdo, o SUBCONTRATANTE pode
entrar em contacto com o Gabinete de Protegdo de Dados através do correio eletrénico
[protecaodedados@aguasdamadeira.pt], descrevendo o assunto do pedido e indicando um enderego de correio

eletrénico, um endereco de contacto telefénico ou um endereco de correspondéncia para resposta.

O Gabinete de Protecdo de Dados do SUBCONTRATANTE pode ser contatado através do correio eletrénico a
disponibilizar 8 ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A.

Para além destas condicdes gerais, sdo aplicaveis todas as medidas que estdo previstas no Contrato ou em outros

instrumentos contratuais celebrados entre as partes para efeitos de tratamento de dados pessoais.
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1. DISPOSICOES GERAIS

A empreitada inclui todos os fornecimentos, trabalhos de execugao e complementares necessarios a boa e
completa realizagdo da obra, mesmo que nao expressamente referidos.

As obras de estruturas em betdo armado e metalicas, serdo sempre compatibilizadas, a nivel de cotas,
geometria e configuragdo aparente, com o projeto de arquitetura, ndo podendo ser executadas sem esta
prévia condicdo estar cumprida e nao dispensando a verificacdo e compatibilizacdo de medidas em obra.

E condicdo fundamental da empreitada que todos os materiais nela empregue sejam da melhor qualidade,
tendo a Fiscalizagdo o direito de exigir determinadas marcas ou origens quando as apresentadas pelo
empreiteiro ndo satisfazerem.

Do mesmo modo, exige-se a execucao dos trabalhos de forma perfeita, sem excecdo, tendo a Fiscalizacdo, o
direito de ndo aceitar ou mandar desfazer, sem qualquer indemniza¢do ao Empreiteiro, todo o trabalho que
ndo obedeca a tal condicao.

O Empreiteiro devera submeter a aprovacao da Fiscalizagcdo e Autor do Projeto, os detalhes de construcao
de todos os elementos ndo pormenorizados no projeto, ndo podendo proceder a execugdo de qualquer
destes elementos sem que os referidos pormenores tenham sido aprovados pela Fiscalizacao.

A aprovacdo e o visto da Fiscalizacdo e Autor do Projeto, a que se refere o artigo anterior ndo atenuam a
responsabilidade que incumbe integralmente ao Empreiteiro em todos os trabalhos que executar e
relativamente a seguranca da obra em conjunto.

Consideram-se incluidos nos precos unitarios a montagem, manutencdo e desmontagem do estaleiro, as
redes provisdrias e os consumos de dgua, energia elétrica e combustivel, o transporte, carga, descarga e
armazenamento de todos os materiais, os andaimes e os meios de elevagao, a preparagdo de superficies,
execugdo de mestras, as argamassas e colas, os apoios, ligagdes, fixagbes, ensaios, etc., salvo se 0 Mapa de
Quantidades contiver artigos que expressamente os contemplem.

Entende-se que a presente empreitada de construgdo civil inclui, para além de todos os trabalhos
referenciados no projeto, todos os trabalhos ndo especificamente designados complementares dos previstos
nos projetos de instalagGes e equipamentos de aguas e esgotos, de instalacdes e equipamento elétrico e de
ventilagdes mecanicas e ar condicionado.

Fica entendido que os elementos incluidos nas diversas partes do projeto (pecas desenhadas, caderno de
encargos, mapa de trabalhos e quantidades, etc.) se completam entre si, devendo quaisquer materiais ou
trabalhos referidos apenas numa ou mais partes, mas ndo nas restantes, ser fornecidas e executadas pelo
Empreiteiro como se a eles se referissem todas as partes do projeto. Na eventualidade de existirem
divergéncias entre as vdarias pecas do projeto compete a Fiscalizacdo determinar aquelas que deverdo ser
cumpridas.

Nenhum trabalho devera ser executado sem que o Empreiteiro tenha esclarecido previamente quaisquer
duvidas que existam sobre o mesmo, para o que consultara a Fiscalizagdo. Quaisquer trabalhos realizados
com base em elementos acidentalmente deficientes serdo considerados como inaceitdvel e sera refeito pelo
Empreiteiro, desde que a Fiscalizacdo, em seu Unico e exclusivo critério, e sem recurso a arbitragem, conclua
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que essas deficiéncias poderiam e deveriam ter sido detetadas pelo Empreiteiro através do estudo e andlise

de todos os documentos do projeto.

Em caso de duvida sera consultada a Fiscalizacdo e os Autores do Projeto, entendendo-se que todos os
materiais e equipamentos a utilizar nas obras serdo de 12 qualidade de acordo com as normas NP ou
especificagcdes do L.N.E.C., sempre que existam, e aplicados de acordo com os regulamentos em vigor e com
os melhores preceitos das respetivas artes e ainda as diretivas e outros documentos de homologacdo
nacionais ou estrangeiros reconhecidos em Portugal.

2. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

2.1. PRESCRIGOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e obedecer ainda a:

> Sendo portugueses, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratérios oficiais,
regulamentos em vigor e especificacdes destas condi¢des técnicas;

> Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso ndo haja normas
nacionais aplicaveis;

> Estando atualmente a ser introduzidas varias Normas Europeias, algumas ainda como pré-normas e,
portanto, de aplicacdo simultdnea com as Normas Nacionais, fica entendido que os materiais, na
existéncia simultanea de duas Normas, obedecerdo obrigatoriamente a especificacdo mais severa.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizacdo.

O Adjudicatario, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos, se a
solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndao forem prejudicados e se ndo houver
alteragdo, para mais, no prego.

O facto de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Adjudicatario da
responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizagdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade dos
materiais, desde que sobre eles haja duvidas.

Os encargos com estes ensaios serdo da conta do Adjudicatario caso os resultados ndo comprovem a
qualidade exigida para os materiais.

Como determinado no Decreto-Lei n? 301/2007, de 23 de Agosto, o qual estabelece as condi¢des para a
colocagdo no mercado dos betdes de ligantes hidraulicos e para a execucdo de estruturas de betdo, tornando
obrigatdrio o especificado na NP EN 206-1 e na NP EN 13670, e nas condi¢Ges nele determinadas, os betdes
de ligantes hidraulicos e os a¢os para armaduras do betdo armado ou pré-esforcado, terdo ainda de ser
objeto de inspeg¢des e ensaios de rece¢ao cujos procedimentos estao descritos no Documento Nacional de
Aplicagdo da NP EN 13670.
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2.2. PEDRA PARA ENROCAMENTO

2.21. CARACTERISTICAS GERAIS

A pedra para enrocamentos serd de boa qualidade, sa, compacta, ndo fragil, de alta resisténcia a acdo dos
agentes atmosféricos e ao ataque quimico pela dgua do mar, isentas de substancias estranhas, tais como
residuos argilosos e material organico ou outro prejudicial, além de ser praticamente inalterdvel por
alternancia de situacbes de imersao e emersao. Nao devera apresentar ocos, fissuras ou superficies de
fratura, nem outras imperfeicdes ou defeitos que na opinido da Fiscalizacdo possam contribuir para a sua
fratura durante as operagdes de transporte e colocacdo, ou quando sujeita as intempéries.

As pedras apresentardo arestas vivas e a sua dimensdo minima no serd inferior a 1/3 (um ter¢o) da dimensdo
maxima, sendo rejeitadas aquelas em que a proporg¢do de elementos alongados ou achatados exceda 15%
(quinze por cento) em peso.

O peso especifico dos blocos, calculado apds saturacdo com agua doce e depois de secada a sua superficie,
devera ser no minimo de 26 kN/m3, com uma tolerdncia de 0,05 (cinco centésimos) para menos. O indice de
absorc¢do de 4gua deverd ser inferior a 4% (quatro por cento). O indice de desgaste na maquina de Los Angeles
devera ser inferior a 30% (trinta por cento).

A pedra devera ter tensdo de rotura, por compressdo simples normal ao leito do estrato, superior a 350
kgf/cm?2 (trezentos cinquenta quilogramas-forca por centimetro quadrado).

Os ensaios das pedras serdo realizados em laboratdrio de reconhecida competéncia e deverdo fornecer os
seguintes resultados:

> Peso especifico da rocha saturada com superficie seca;

> Indice de absor¢do da rocha apds imersdo durante 30 (trinta) dias em dgua salgada a 152C (quinze
graus centigrados). Estes ensaios deverdo fornecer indicagGes sobre o comportamento da rocha, em
particular no respeitante a indicios de dissolugdo, abrandamento ou desintegra¢do no fim do tempo
de imersdo;

» Tensdo de rotura por compressdo simples normal ao leito do estrato.

Os resultados dos ensaios referidos serdo tidos em conta no ato de aprovagao das pedreiras. A Fiscalizagdo
podera promover a repeticdo dos ensaios sempre que haja razoes para suspeitar que numa frente de
exploragdo da pedreira alguma das propriedades da rocha piorou em relacdo as rochas anteriormente
ensaiadas.

Os pesos limites das pedras definindo as diversas categorias de enrocamentos serdao os indicados nos
desenhos do projeto, ndo sendo aceites, em caso algum, pedras de peso inferior a 10 kN.

O Empreiteiro devera dispor no local dos trabalhos de uma bascula aprovada pela Fiscalizagdo. A bascula
devera imprimir o peso de cada veiculo em triplicado, numa guia aprovada pela Fiscalizagao.

A guia devera conter as seguintes informacdes:

> Numero do impresso;
> Numero de identificacdo do veiculo;
> Nome e identificagdo do condutor;
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> Data e hora;

» Tipo de material transportado;

> Tara do veiculo;

> Peso do material transportado.

Se nada em contrario for estabelecido pela Fiscalizacdo, todos os veiculos carregados que cheguem ao
estaleiro devem ser pesados em presenca de um representante da Fiscalizagdo, o qual deverd verificar e
assinar cada uma das guias. A Fiscalizacdo poderd mandar voltar a pesar para verificacao qualquer veiculo e
pode também ordenar que seja feita a verificacdo da precisdo da bascula em qualquer momento.

Nos enrocamentos definidos por limites de peso, pelo menos 60% (sessenta por cento) das pedras terdo peso
superior a média aritmética dos pesos limites.

2.2.2. ENROCAMENTO CLASSIFICADO

A pedra do enrocamento deverd ser s3, compacta, ndo fragil, de alta resisténcia a acdo dos agentes
atmosféricos e ao ataque quimico pela dgua do mar e ser praticamente inalterdvel por alternancia de
situacOes de emersdo e de imersdo. Estara isenta de veios, fissuras, fendas ou outras imperfeicdes que
possam contribuir para a sua degradacdo durante a manipulagdo, colocacdo em obra ou exposicdo as
intempéries.

Todas as pedras terdo forma angular e a sua dimensdo minima n3o podera ser inferior a um terco (1/3) da
sua dimensao maxima. Os blocos alongados, em forma de laje ou com faces arredondadas serdo rejeitados.

A pedra do enrocamento deverd ainda satisfazer as seguintes condicoes:

Propriedade Norma Valor
Massa volumica da rocha saturada, com superficie seca EN 13383-2:2013 >2,6t/m3
Absorc¢do de 4dgua EN 13383-2:2013 <2%
Resisténcia a compressao simples EN 1926:2008 >100 MPa
Desgaste Los Angeles (500 ciclos) NP EN 1097-2:2011 <35%

2.2.3. ORIGEM DOS MATERIAIS

Compete ao empreiteiro a escolha da origem da pedra submetendo a aprovagao da Fiscalizacdo a pedreira
que pretende utilizar. O Empreiteiro permanecerd sempre responsavel pelo fornecimento da pedra que
satisfaga os requisitos da presente especificagao e as quantidades requeridas para a obra.

Os ensaios das pedras serdo realizados em laboratério de reconhecida competéncia, aprovado pela
Fiscalizagao.

Juntamente com o pedido de aprovagao da pedreira devera ser apresentada pelo Empreiteiro, a Fiscalizagao,
a seguinte informacao:

a) Localizacdo da pedreira;
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b) Exame das frentes de exploracdo da pedreira;

c) Classificacdo geoldgica do material;

d) Massa especifica da pedra saturada, com superficie seca;
e) Desgaste Los Angeles;

f) Resisténcia a compressdo simples;

g) Absorcdo de agua;

h) Imersdo: serd mantida uma amostra submersa, durante 30 (trinta) dias, em agua salgada a 15°C
(quinze graus); no fim do tempo de imersdo serd analisado o comportamento da pedra no que
respeita a indicios de dissolucao, abrandamento ou desintegracdo. Posteriormente sera aplicado o
ensaio de desgaste de Los Angeles.

A Fiscalizacdo poderd ordenar a repeticao dos ensaios sempre que tenha razdes para suspeitar que nalguma
frente de explora¢do da pedreira alguma das caracteristicas da rocha piorou em relagdo as das amostras
anteriormente ensaiadas.

Nesta situacao, o custo dos ensaios serd suportado pelo Empreiteiro no caso de as caracteristicas das pedras
ensaiadas ndo obedecerem aos valores minimos estipulados neste capitulo. Caso contrario os ensaios serao
pagos pelo Dono da Obra.

2.3. GEOTEXTEIS

Os geotéxteis a aplicar na obra deverdo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo, acompanhados de
certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do controlo de fabrico e referéncia de obras
em que tenha sido aplicado com idénticas fungdes.

Nenhum tipo de geotéxtil podera ser aplicado em obra sem a prévia aprovacdo da Fiscalizacdo, pelo que o
seu estudo deverd ser apresentado com, pelo menos, um més de antecedéncia. Devera ser imputrescivel,
insensivel a acdo de acidos ou bases e inatacavel por microrganismos ou insetos e possuir as caracteristicas
minimas estipuladas para as fung¢des a que se destinam, definidas no projeto.

O material deverd apresentar textura e espessura homogéneas, sem defeitos, devendo ser protegido,
aquando do armazenamento, dos raios solares, de sais minerais e de poeiras, chuva ou gelo.

No caso de ter havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento, ter-se-do de eliminar
as primeiras espiras do rolo com defeito.

Todas as caracteristicas do geotéxtil deverdo ser fixadas no projeto em funcdo das condi¢des de obra. As
suas caracteristicas ndo devem todavia ser inferiores as caracteristicas minimas a seguir indicadas, a ndo
ser que o seu dimensionamento, demonstre claramente ser aconselhavel, para aquelas condi¢Ges
especificas, adotar outros valores.

Independentemente do dimensionamento que possa ser realizado para cada caso particular, preconiza-se
que as caracteristicas minimas e maximas dos geotéxteis a utilizar, sejam as seguintes:

> Massa por UNidade A€ Ar€a ......cuceveeeeceeeiesieieeeiieee veeeeiireeeesereeeenaereeeeas 500 g/m?
> Resisténcia a tracdo (EN ISO 10319), MiNima ......cceeeeiuveeeeeciieeeciieeeeecireee e 15 kN/m
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> Extensdo na rotura (EN I1SO 10319), MiNimMa.....ccccceevvieevieesiee e e evee e 50%
» Resisténcia ao pungcoamento (NP EN ISO 12236) .....cceeeeevveeeeeciieeeeeieee e, 2,0kN
» Permissividade (prEN 12040), MiNiMa .....ccccceeeiiieeeeciiee e e e 1,0s-1
> Porometria (090) (Via himida/Téc. LNEC), Maxima......ccceceevvereerreereeveenne 150 um

As caracteristicas de permeabilidade a dgua deverdao manter-se inalterdveis mesmo quando sujeitos a
pressoes elevadas.

O Adjudicatario devera submeter a aprovacao da Fiscalizacdo o tipo e caracteristicas do geotéxtil que se
propde utilizar.

O armazenamento dos rolos de geotéxtil em obra serd feito pelo Adjudicatario em local apropriado devendo
apenas retirar-se o revestimento de protecao da fabrica no inicio da sua colocacdo. Deverdo ser tomados os
cuidados especiais para evitar uma exposicdo direta prolongada do geotéxtil a acdo dos raios solares, poeiras,
solos argilosos, ou outros fatores que possam afetar a sua qualidade.

O geotéxtil a utilizar devera ser duravel e imputrescivel, mantendo-se inalterdvel sob a acdo dos agentes
fisicos e quimicos do meio em que sera colocado.

24 MATERIAIS CONSTITUINTES DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

24.1.  LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betdes estruturais, serdao de natureza hidrdulica devendo
satisfazer as disposicdes insertas nas normas portuguesas aplicaveis, nomeadamente:

> NP EN 197-1, Cimento. Parte 1: Composic¢do, especificacdes e critérios de conformidade para cimentos
correntes.
> NP EN 197-2, Cimento. Parte 2: Avaliagdo de conformidade.

Nestas condi¢Ges os cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos, composicdes, exigéncias mecanicas,
fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma terem a marcagdo CE.

Em geral, o ligante hidrdulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland, do tipo
CEM | ou do tipo CEM II/A das classes 42.5 R ou 52.5 R. Para condi¢des ambientais agressivas (classes de
exposicdo XS ou XA) deve utilizar-se um ligante de preferéncia do tipo CEM lll, IV ou V das classes 32.5 ou
42.5, tendo em atencdo o estabelecido na especificagdo LNEC E 464. O cimento CEM II/A-L n3o deverd, em
principio, ser utilizado em fundacdes expostas a dguas ou solos contendo sulfatos.

Para certas obras ou elementos estruturais, pode haver necessidade de usar:

> Cimentos correntes com baixo calor de hidratacdo cobertos pela emenda Al a
NP EN 197-1;
Cimentos correntes resistentes aos sulfatos a serem cobertos pela emenda A2 a NP EN 197-1;
Cimentos de alto forno de baixas resisténcias iniciais, de acordo com a NP EN 197-4

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem
protegido contra a humidade.
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O cimento deve ser fornecido a granel e em situag¢des especificas, em sacos. O cimento fornecido a granel
deve ser armazenado em silos equipados com termdmetros. Quando fornecido em sacos ndo serd permitido
0 seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados indicados no artigo 9.6.2.1
NP EN206-1 - Betdo, especificacdo, desempenho, producao e conformidade.

O cimento devera ser armazenado de tal forma que possa ser utilizado segundo a ordem de entrega.

Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos
abertos ou com indicios de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro em
obra.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que possivel
da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem.

A mistura em obra de adicGes aos cimentos sé deve ser admitida em casos excecionais devidamente
justificados e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com
caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior, a juncdo de adi¢cdes na fase de amassadura sé pode ser admitida
guando o cimento for do tipo CEM | ou CEM II/A da classe 42,5 N ou superior, e tiver por objetivo a obtengdo
da durabilidade adequada para o betdo, dando satisfacdo, as EspecificacGes e Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adi¢cdes deve subordinar-se ao disposto na Especificacdo LNEC
E 464 Betbes. Metodologia prescritiva para uma vida util de projeto de 50 e de 100 anos face as acoes
ambientais.

E vedado o recurso a qualquer adi¢do que n3o esteja coberto pelas seguintes Normas ou Especificagdes:

NP4220 - Pozolanas para betdo. Defini¢gdes, especificagdes e verificagdo de conformidade.

NP EN450-1 - Cinzas volantes para betdo. Defini¢Ges, exigéncias e controlo de qualidade.

NP EN 15167-1 - Escéria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e caldas de injegao.
Parte 1: Defini¢Oes, especificagbes e critérios de conformidade.

NP EN 13263-1 - Silica de fumo para betdo. Parte 1: Defini¢des, requisitos e critérios de conformidade.
NP EN 12620 - Agregados para betao.

NP EN 12620 e Especificagdo LNEC E 466 - Fileres calcdrios para ligantes hidraulicos.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que possivel
da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o Adjudicatario
demonstrar através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas dos cimentos
empregues tendo em especial atencdo a sua alcalinidade.

No caso de utilizagdo de cimentos brancos devera ser respeitada a NP 4326 - Cimentos brancos. Composicao,
tipos, caracteristicas e verificacdo da conformidade.

Em alternativa ao cimento Portland recomendado poderd o Empreiteiro propor outros cimentos que
conduzam a melhores condi¢Ges de durabilidade dos betdes e argamassas, desde que a tal ndo corresponda
aumento de encargos para o Dono da Obra.
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24.2. AGREGADOS /INERTES

Os agregados para betbes de ligantes hidrdulicos terdo de possuir Marcacdo CE e ter a sua aptidao
estabelecida em conformidade com a NP EN 12620 — Agregados para betdo e com a especificacdo LNEC E467-
Guia para a utilizagdo de agregados em betdes de ligantes hidraulicos, para além de terem de obedecer a NP
EN 206-1, no que se refere as condicOes de fornecimento e armazenamento.

O Adjudicatario apresentard para aprovacado da Fiscalizacdo o plano de obtencdo e controlo de agregados,
indicando a sua proveniéncia e os meios de transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da
sua producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e
dimensdes exigidas.

Os agregados terdo de apresentar-se isentos de impurezas que afetem a presa e a resisténcia do betdo, bem
como o seu acabamento final e a sua durabilidade. Devem apresentar resisténcia mecanica, forma e
composicdo quimica adequadas para o fabrico dos betdes e argamassas a que se destinam. Os inertes grossos
devem ser convenientemente lavados se ndo satisfizerem a Especificacdo LNEC E 467 no que respeita ao teor
em elementos finos e particulas soluveis.

A areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas deverd, de preferéncia, ser natural e de graos siliciosos,
convenientemente lavada e cirandada.

A utilizacdo de areias marinhas carece de prévia aprovacao pela Fiscalizacao, sendo obrigatdria a sua lavagem
com agua doce.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da
Fiscalizacao.

Sempre que a Fiscalizacdo o exigir serdo realizados os ensaios necessarios para comprovar que as
caracteristicas dos agregados respeitam o estabelecido na norma NP EN 12620 — Agregados para betdo e na
especificagdo LNEC E 467.

Sempre que haja que garantir que as quantidades de halogenetos, de sulfuretos, de sulfatos e de alcalis
contidos nos componentes do betdo ndo ultrapassam os valores especificados nas normas em vigor,
prevéem-se o0s seguintes ensaios de agregados:

Determinacgdo do teor em halogenetos sollveis;
Determinagdo do teor em sulfuretos;
Determinagdo do teor em sulfatos;

YV V VYV V

Determinacdo do teor em alcalis sollveis na adgua.

O Empreiteiro submeterd a aprovagao da Fiscalizagdo as caracteristicas dos agregados que pretenda utilizar
no fabrico de betdes e argamassas. A granulometria dos agregados deve respeitar as exigéncias da
Regulamentacdo e Normas aplicaveis. A sua determinagdo constitui ensaio obrigatdrio. Os inertes deverdo
ainda ter médulo de finura que nao se afaste mais do que 20% do mdédulo de finura dos inertes que serviram
de base ao estabelecimento da composicao do betao.

O Empreiteiro deve proceder a determinacées periddicas da granulometria dos diversos agregados a fim de
garantir que a mesma se mantém constante. Sempre que a granulometria de qualquer categoria dos
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agregados for caracterizada por valores do médulo de finura que se afastem em mais de 20% dos valores
aprovados pela Fiscalizacdo, devera submeter a aprova¢cdo uma composicao granulométrica devidamente
corrigida.

Todos os ensaios serdo realizados de acordo com os documentos normativos e especificacdes aplicaveis. O
Empreiteiro apresentara para apreciacado pela Fiscalizacdo o plano de ensaios de agregados que se propde
realizar e a justificacdo de dispensa de alguns dos ensaios.

Serdo rejeitados todos os agregados cujos ensaios ndao garantam excelente durabilidade aos betdes e
argamassas.

A pedra para o fabrico do betdo podera ser obtida por britagem (brita) ou por simples extra¢cdo de depdsitos
naturais (godo).

O emprego de brita proveniente de rochas de natureza basaltica devera ser sujeito a aprovacdo pela
Fiscalizacao.

No caso de utilizacdo de godo, os elementos rolados devem ser de natureza siliciosa e ndo deverao
apresentar as superficies nem excessivamente polidas, nem revestidas, total ou parcialmente, por peliculas
de natureza organica ou mineral.

O agregado grosso deve ser sempre lavado, e com especial cuidado no caso de ser godo; quanto a areia, ela
serd convenientemente lavada e cirandada se tal se mostrar necessario na opinido da Fiscalizacdo.

A selecdo e o armazenamento de agregados deverdo ser feitos por lotes, abrangendo cada um as dimensdes
compreendidas dentro de determinados limites. Cada lote ndo devera conter mais do que 10%, em peso, de
particulas fora das suas dimensdes limites, nem mais de 20%, em peso, de particulas lamelares. No caso dos
agregados grossos, os elementos individuais devem de preferéncia ser isométricos, ndo devendo a proporgao
de particulas chatas ou alongadas exceder aqueles 20 % do peso total; considera-se uma particula chata
qguando d/b for menor que 0,5 e alongada quando L/b for maior que 1,5, sendo b a largura, d a espessura e
L o comprimento da particula.

A dimensdo maxima do agregado grosso ndo deverd exceder 1/4 a 1/5 da menor dimensdo da peca a betonar
e nas zonas com armaduras ndo deverd exceder 5/8 da distancia entre varGes a menos de justificacdo
especial, ndo podendo exceder 3/4 da distancia entre vardes.

243. AGUA

A 3gua a utilizar na obra, tanto na confe¢do dos betdes e argamassas como para a cura do betdo, ou ainda
na limpeza e preparacdo das superficies de betdo, devera, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de
matérias estranhas em solugdo ou suspensdo, aceitando-se como utilizdvel a d4gua que, empregue noutras
obras, ndo tenha produzido eflorescéncias nem perturbagdes no processo de presa e endurecimento dos
betbes e argamassas com ela fabricados, nem prejudicado a aderéncia entre os vérios elementos.

E proibida a utilizagdo de 4gua do mar ou salobra de pocos quer para a amassadura de bet&es e argamassas
quer para a cura do betao
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De qualquer forma, a dgua a utilizar, se nao for de abastecimento publico, serd obrigatoriamente analisada

sendo que os resultados obtidos terdo de satisfazer os limites indicados na NP EN 1008 - Agua de amassadura
para betdo. EspecificacGes para a amostragem, ensaio e avaliacdo da aptiddo da agua, incluindo agua
recuperada nos processos da industria de betdo, para o fabrico de bet3o.

No caso de a agua ndo respeitar a NP EN 1008 no que se refere ao teor de cloretos, a sua utilizacdo ficara
dependente de parecer da fiscalizacdo, que verificard o cumprimento do estabelecido na sec¢do 5.2.7 da NP
EN 206-1.

A quantidade de impurezas da dgua de amassadura ndo deverd exceder os seguintes valores:

Impurezas Quantidades maximas

Materiais em suspensdo (residuo suspenso) | 2 gramas/decimetro cubico

Sais dissolvidos (residuo dissolvido) 35 gramas/decimetro cubico
Matéria organica (consumo quimico de 500 miligramas de oxigénio / decimetro
oxigénio) cubico

A 3gua de amassadura dos betdes terd ainda de cumprir o estabelecido na especificacdo LNEC E372 — 4gua
de amassadura para betdes, caracteristicas e verificacdes de conformidade.

24.4. ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manterem esta,
reduzindo a dgua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar ou
retardar a presa, ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afetar a
durabilidade do betdo ou provocar a corrosao das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos terao de satisfazer as exigéncias da NP EN 934-
2 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte 2: Adjuvantes para betdo. Defini¢Oes,
requisitos, conformidade, marcacdo e rotulagem. Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a critérios
de conformidade quanto as suas caracteristicas de identificagdo, caracteristicas de compatibilidade e
caracteristicas de comportamento enunciadas naquela norma, e terdo de Marcacgao CE.

A quantidade total de adjuvantes na composi¢do, ndo deve exceder a dosagem maxima recomendada pelo
fabricante nem ultrapassar 50 g/kg de cimento e ndo convém que seja inferior a 2 g/kg de cimento. S6 sdo
permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem dispersos em parte da dgua de amassadura.
A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no célculo de relagdo A/C, sempre que exceda 3
litros/m3 de bet3o.

Na sua aplicacdo terd de seguir-se o estipulado na sec¢do 5.2.6 da NP EN 206-1.

As condicGes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro terdo de observar as
condigBes estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas terdo de ser efetuados ensaios comprovativos de
manutencdo das caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes.
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Em caso de duvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com
quaisquer outros componentes do betdo, pode a Fiscalizagdo mandar efetuar os ensaios que entenda por
necessarios.

O Adjudicatario terd de indicar a Fiscalizacdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adotar na
formulacdo dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicacdo das respetivas fichas técnicas
produzidas pelo fabricante.

O Adjudicatario devera contemplar a informagao relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a variabilidade
da trabalhabilidade dos betGes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de
idade por forma a habilitar a Fiscalizagdo com os elementos conducentes a aprovac¢do da sua adogao.

Os adjuvantes a utilizar nas caldas de injecdo do pré-esfor¢co devem ser isentos de cloretos e aluminio, terdo
de satisfazer as exigéncias da NP EN 934-4 e ter a marcacao CE.

Em zonas de selagem deverdo ser utilizadas argamassas de alta resisténcia, as quais deverdo ser submetidas
a Fiscalizacdo para aprovacao. Essas argamassas serdo pré-doseadas e fornecidas prontas a aplicar.

Deve ser evitado o uso de adjuvantes que contenham cloretos, designadamente de calcio. Se tal ndo for o
caso o Empreiteiro deverd demonstrar que a quantidade total de halogenetos expressos em Cl- no conjunto
dos componentes do betdo ou da argamassa, expresso em percentagem referida a massa do ligante, seja
inferior a 0,2.

Os adjuvantes deverao ser fornecidos de preferéncia no estado liquido.

A percentagem de adjuvante deverd ser fixada conforme as recomendagdes do fabricante, aprovadas pela
Fiscalizacdo, e tendo em consideracdo a temperatura ambiente e o tipo de cimento, devendo ser
previamente comprovado o seu desempenho.

Os adjuvantes deverdo ser devidamente armazenados, de modo a ficarem abrigados da intempérie,
humidade e calor. O armazenamento devera possibilitar o uso do adjuvante por ordem cronolégica de
entrega e deverd permitir facil distingdo entre os tipos para se evitar troca involuntdria.

A eficiéncia dos adjuvantes deverd ser previamente comprovada em ensaios comparativos de pastas,
argamassas e betdes preparados com os mesmos materiais empregados na obra, com e sem o uso de
adjuvantes.

Para cada fornecimento de um tipo de adjuvante sera constituida uma amostra representativa, a da
homogeneizacdo de porgdes retiradas de cada embalagem do lote.

Os adjuvantes que tiverem idade superior a 6 (seis) meses de fabricacdo deverdo obrigatoriamente ser
reensaiados para verificagdo da sua eficiéncia.

Qualquer lote de adjuvante sera rejeitado se ndo atender as condi¢cdes impostas no quadro seguinte,
condicBes essas referidas aos resultados obtidos sem o emprego do mesmo adjuvante.

e e Incorporador Retardador ope
Discriminagao P Plastificante
de Ar de Presa
Tempo de Inicio de
Presa
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e Incorporador Retardador eer
Discriminagao P Plastificante
de Ar de Presa
No minimo 1 hora apds
~ . 3 horas e 30 min.
ndo mais do que , 1 hora antes
apos
~ . 1 hora e 30 min.
ndo mais do que )
apods
Tempo de Fim de Presa
no minimo
~ . 3 horas e 30 min.
nao mais do que . 1 hora antes
apods
~ . 1 hora e 30 min.
ndo mais do que )
apods
Resisténcia a
Compressao
aos 7 dias, no minimo — — 10 % maior
aos 7 dias, no maximo 10 % menor 10 % menor —
aos 28 dias, no minimo — — 10 % maior
aos 28 dias, no maximo 10 % menor 10 % menor —
Resisténcia a Traccao
dias no minimo 3,5% -- --
dias no maximo 7,0% 3,0% 3,0%

24.5. PEDRAEM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condigdes particulares
para cada caso, as seguintes condi¢des gerais:

N3o ser atacavel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;
Ndo apresentar fendas ou lesins;

>
>
> Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;
>

N3o apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e nao ser geladica.

2.4.6. DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

GERAL
NP EN 206-1 Betdo. Parte 1: Especificagdo, desempenho, producdo e
conformidade.
NP EN 13670 Execucgdo de estruturas em betdo.
02.1-06.0099_PE-CTE-0.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
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LIGANTES
NP EN 197-1

NP 4435
NP 4220

NP EN 196-1
NP EN 196-2
NP EN 196-3

NP EN 196-6
NP EN 196-7

NP EN 196-21

LNEC E 29
LNEC E 49
LNEC E 56

LNEC E 59
LNEC E 61
LNEC E 64
LNEC E 65
LNEC E 66
LNEC E 68
LNEC E 229
LNEC E 231
LNEC E 328
LNEC E 329
LNEC E 330

Cimento. Parte 1: Composicao, especificacbes e critérios de
conformidade para cimentos correntes.

Cimentos. Condi¢des de fornecimento e recepcao.

Pozolanas para betdo, argamassas e caldas. Defini¢des, requisitos e
verificacdo da conformidade.

Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determinac¢do das
resisténcias mecanicas.

Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Andlise quimica dos
cimentos.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo do tempo de presa e
da expansibilidade.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao da finura.

Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e preparacao
de amostras de cimento.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo do teor em cloretos,
diéxido de carbono e alcalis nos cimentos.

Cimentos. Determinacado da resisténcia mecanica.

Cimentos. Determinacdo do teor em sulfuretos.

Cimento Portland. Determinag¢do do teor em dlcalis solUveis em
agua.

Cimentos. Determinacdo da perda ao fogo.

Cimentos. Determinacdo do teor em sulfatos.

Cimentos. Determinag¢do da massa volumica.

Cimentos. Determinagdo da superficie especifica.

Cimentos pozolanicos. Ensaio de pozolanicidade.

Cimentos. Determinagdo do calor de hidratagao.

Cimentos. Ensaio de expansibilidade. Processo de autoclave.
Cimentos. Determinagdo do teor em halogenatos.

Cimentos. Preparagdo da pasta normal.

Cimentos. Determinag¢do dos tempos de presa.

Cimentos. Ensaios de expansibilidade. Processo de Le Chatelier.
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LNEC E 331 Cimentos. Determinacao do residuo de peneiragao.

LNEC E 332 Cimentos. Preparacdo das amostras para analise quimica.

LNEC E 333 Cimentos. Determinacao do teor em matéria insollivel em solucdo
de acido cloridrico e de carbonato de sddio.

LNEC E 334 Cimentos. Determinac¢do do teor em matéria insoluvel em solugao
de 4cido cloridrico e de hidréxido de potassio.

LNEC E 339 Cimentos. Determinacdo do teor em silica.

LNEC E 340 Cimentos. Determinacdo do teor em dxido de calcio.

LNEC E 341 Cimentos. Determinac¢do do teor em 6xido de magnésio.

AGREGADOS

NP 86 Inertes para argamassas e betdes. Determinacao do teor em
particulas muito finas e matérias soluveis.

EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates. Part 1:
Determination of particle size distribution - Sieving method.

NP 957 Inertes para argamassas e betdes. Determinac¢do do teor em 4gua
superficial de areias.

NP 1039 Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da resisténcia ao
esmagamento.

NP EN 1926 Métodos de ensaio para pedra natural. Determinacdo da resisténcia
a compressdo uniaxial.

NP 1380 Inertes para argamassas e betdes. Determinag¢do do teor em
particulas fridveis.

NP 1382 Inertes para argamassas e betdes. Determinag¢do do teor em dlcalis
solUveis. Processo por espectrofotometria de chama.

LNECE 159 Agregados. Determinagao da reactividade potencial.

LNECE 196 Solos. Analise granulométrica.

LNECE 222 Agregados. Determinacdo do teor em particulas moles.

LNECE 223 Agregados. Determinacdo do indice volumico.

NP EN 1097 Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 2:

Métodos para a determinacgdo da resisténcia a fragmentacao.
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LNEC E 251 Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade com os
sulfatos em presenca de hidréxido de calcio.
LNECE 253 Inertes para argamassas e betdes. Determinacao do teor em

halogenetos soluveis.

LNEC E 355 Inertes para argamassas e betdes. Classes granulométricas.
NP EN 12620 Agregados para betdo.
LNECE 415 Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo da reactividade

potencial com os dlcalis. Andlise petrografica.

AGUA

NP EN 1008 Agua de amassadura para bet3o. Especifica¢gdes para amostragem,
ensaio e avaliacdo da aptiddo da agua, incluindo agua recuperada
nos processo da industria de betdo, para o fabrico do betao.

NP 411 Agua. Determinacdo do valor do pH.

NP 413 Agua. Determinagdo do teor em sulfatos.

NP 421 Agua. Determinagdo da alcalinidade.

NP 423 Agua. Determinagdo do teor em cloretos.

NP 505 Agua. Determinagdo do teor em residuo.

NP 625 Agua. Determinacdo do teor em sédio. Processo gravimétrico.

NP 730 Aguas. Determinacdo do teor de azoto amoniacal. (Processo
expedito).

NP 1414 Aguas. Determinagdo do consumo quimico do oxigénio de dguas de
amassadura e de dguas em contacto com betdes. Processo do
dicromato de potassio.

NP 1415 Aguas. Colheita das amostras de dguas de amassadura e de dguas
em contacto com betdes.

NP 1416 Aguas. Determinacdo da agressividade para o carbonato de célcio de
aguas de amassadura e de dguas em contacto com betdes.

NP 1417 Aguas. Determinacdo do teor em sulfuretos totais de dguas de
amassadura e de dguas em contacto com betdes. Processo
volumétrico.
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NP 1418

LNEC E 202

LNECE 372

LNECE 379

LNEC E 380

LNECE 381

LNEC E 382

LNECE 417

BETOES
NP EN 12350-1
NP EN 12350-2
NP EN 12350-3
NP EN 12350-4
NP EN 12350-5
NP EN 12350-6
NP EN 12350-7

NP 1385
NP 1387
LNEC E 226
LNEC E 227
LNEC E 255

Aguas. Determinagdo do teor em

+

sulfuretos dissolvidos de dguas de

amassadura e de dguas em contacto com betdes. Processo

volumétrico.

Solos. Determinagao da quantidade de sulfatos de um solo e da

qguantidade de sulfatos da dgua de um solo.

Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e verificac3o da

conformidade.

Aguas. Determinag3o do teor de ortofosfatos por

espectrofotometria. Processo de reducdo pelo acido ascdérbico

Aguas. Determinagdo do residuo em suspensao, do residuo

dissolvido e do residuo total.

Aguas. Determinacdo dos teores de sédio e de potassio por

fotometria de chama.

Aguas. Determinacdo do teor de nitratos. Método de reducdo com a

liga de Devarda

Aguas. Determinacdo do teor de zinco

Ensaios do betdo fresco. Parte 1:
Ensaios do betdo fresco. Parte 2:
Ensaios do betdo fresco. Parte 3:
Ensaios do betdo fresco. Parte 4:
Ensaios do betdo fresco. Parte 5:
Ensaios do betdo fresco. Parte 6:
Ensaios do betdo fresco. Parte 7:

Métodos pressiométricos.

Amostragem.

Ensaio de abaixamento.

Ensaio Vébé.

Grau de compactabilidade.

Ensaio da mesa de espalhamento.
Massa volumica.

Determinacdo do teor de ar.

Betdes. Determinagao da composi¢do do betdo fresco.

Betdes. Determinagao dos tempos de presa.

Betdo. Ensaio de compressao.

Betdo. Ensaio de flexdo.

Betdes. Colheita de amostras de betdo fresco e preparacgdo

de provetes para ensaios de compressao e de flexdo.
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LNEC E 258 Betdes. Determinacao do teor em ar do betdo fresco. Processo

pneumatico.

LNEC E 387 Betdes. Caracterizacdo de vazios por método microscépico

LNEC E 391 Betdes. Determinacao da resisténcia a carbonatacao

LNEC E 396 BetOes. Determinacao da resisténcia a abrasao

LNEC E 397 Betbes. Determinagdo do médulo de elasticidade em compressao
LNEC E 398 Betbes. Determinacao da retracgdo e da expansao

LNEC E 399 Betbes. Determinacgao da fluéncia em compressao

ADITIVOS E ADJUVANTES PARA ARGAMASSAS E BETOES

NP EN 480-1 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo: Métodos de
ensaio - Betdo de referéncia e argamassa de referéncia.

NP EN 480-2 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo: Métodos de
ensaio - Determinacao do tempo de presa.

NP EN 480-5 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo: Métodos de
ensaio - Determinacao da absorcdo capilar.

NP EN 480-6 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo: Métodos de
ensaio - Analise por espectofotdmetro de infravermelhos.

NP EN 480-8 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢dao: Métodos de
ensaio - Determinacao do teor de residuo seco.

NP EN 480-10 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo: Métodos de
ensaio - Determinacdo do teor em cloretos soluveis.

NP EN 480-12 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo: Métodos de
ensaio - Determinacdo do teor de alcalis dos adjuvantes.

NP EN 451-2 Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte 2: Determinagdo de
finura por peneiragdo humida.

LNECE 374 Adjuvantes para argamassas e betGes. Caracteristicas e verificacdo de
conformidade.

LNECE 375 Escéria granulada de alto-forno moida para betdes. Caracteristicas e
verificacdo da conformidade

LNECE 377 Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificacdo da

conformidade
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LNEC E 384 Escdria granulada de alto-forno moida para betdes. Determinacao do

teor de material vitreo por difraccdo de raios X

LNEC E 385 Filer calcdrio para betdes. Determinacao do valor do azul de metileno.

LNEC E 386 Filer calcdrio para betdes. Determinacao do teor de carbono orgéanico
total.

LNECE 412 Materiais em pd. Determinagdo da superficie especifica. Método do
B.E.T.

ISO 9556 Aciers et fontes - Dosage du carbone total. Méthode par absorption

dans l'infrarouge aprés combustion dans un four a induction

2.5. BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

251. ESPECIFICAGAO DO BETAO

Em tudo quanto disser respeito a composi¢do dos betdes e restantes operacées complementares, seguir-se-
do as regras estabelecidas pela NP EN206-1 e EN 13670.

O betdo simples a colocar em condicdes submersas estara sujeito ao ataque quimico da agua do mar (Classe
XAl — ambiente ligeiramente agressivo), sendo que se devera usar uma classe de resisténcia minima de
C30/37 com um cimento CEM II/B-M; CEM IV; CEM V/A ou classe minima de C35/45 com um cimento CEM
l; CEM 11/ A-L.

O betdo especificado para aplicacdo submersa esta definido em projeto, tal que:

> Classe de ReSiStENCIa MINIMA......coooviiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e C30/37;
» Classe de Exposicdo (de acordo NP EN206-1:2007 e LNEC E464-2005) .............. XS3;
> Classe de Abaixamento MINTIMa ...ccooovevieieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e S4;
> Razdo A/C maxima (recomendavel) .......ccoceeeveeeiieeecieeeciee e 0.50 (0.40);
> Dosagem de cimento minima (recomendavel)............c........ 300 kg/m3 (350 kg/m?3);
> Classes de exposicdo calculadas para uma vida util de 50 anos; classe estrutural S4, de acordo com a

NP EN206-1:2007 e a LNEC E464-2005; classe de inspecdo 2.

No caso de aplicagao de betao submerso, deverd prever-se a incorporagao de um adjuvante agente de coesao
do tipo “anti washout” na composicdo a aprovar, cujo desempenho devera ser previamente testado
conforme especificado no presente documento.

Caso seja dificil obter boas condi¢des de betonagem, e ndo se consiga garantir a partida que ndo haja mistura
do betdo com solos, dgua ou outros fluidos, mediante justificacdo técnica valida e aprovada pela Fiscalizacao,
poderdo ser usadas outras caracteristicas para a mistura do betdo.

Essa alteragdo das caracteristicas devera ir no sentido de tornar o betdo mais coeso (para impedir a mistura
com agua ou solo), cujo nivel ideal devera ser atingido através da especificacdo de uma mais elevada
quantidade de materiais finos, tais como o filer calcario, metacaulim, silica ativa e areia fina. Com estes
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materiais, melhora-se o esqueleto granular, evitando a separacao das particulas, e promove-se a maior
coesdo dos grdos do betdo, evitando a sua dispersdao no contacto com a agua.

Além disso, a permeabilidade podera ser diminuida através da rela¢do dgua/cimento para valores préoximos
de 0,40. Poderado prescrever-se betdes do tipo auto-compactavel (BAC) para estes casos, pois € uma mistura
que ja apresenta elevado teor de finos e conta com aditivos superplastificantes.

A resisténcia a ataques quimicos pode ser melhorada com a utilizagdo de cimentos resistentes a sulfato, em
geral designados com a sigla “RS”.

2.52. COMPONENTES DO BETAO
Os materiais a utilizar no fabrico do betdo deverao obedecer ao capitulo anterior designado como “Materiais

constituintes das argamassas e dos betGes de ligantes hidraulicos”.

Para composicao, fabrico, preparacao e controlo do betdo ver capitulo correspondente na parte dos Métodos
Construtivos.

2.6. AGO EM VARAO PARA ARMADURAS DE BETAO ARMADO

2.6.1. CARACTERISTICAS

O aco das armaduras para betdo armado deverd ser da classe indicada no projecto, possuindo as
caracteristicas minimas de forma a satisfazer as prescricdes do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado
e Pré-esforgado (R.E.B.A.P.) ou do Documento de Homologacao oficial.

Nenhuma armadura podera conter 6leos, zincagem, gorduras, tintas, escamas excessivas, calda de cimento
ou outras matérias prejudiciais.

Atolerancia dos diametros dos vardes devera satisfazer ao especificado na norma NP 332, incluindo os varGes
de aco nervurado em que a tolerancia sera medida entre o didametro nominal e o didametro efetivo.

2.6.2. ENSAIOS DE RECEGAO

Serdo feitos ensaios de rececdo, recolhendo-se 2 amostras, cada uma constituida por 3 provetes de cada
didametro e tipo, por cada partida de ago entrada no estaleiro, sendo 1 amostra para ensaios de trac¢do e
outra para ensaios de dobragem, ou pelo menos uma vez por més.

Estes ensaios serdo realizados por conta do empreiteiro e de acordo com as normas EN 10002-1 e NP 173.
A Fiscalizagao decidira as amostras a ensaiar, face as garantias que seja possivel obter relativamente aos

Certificados de Origem do aco, tendo em atencdo o controle de producdo do fabricante.

2.7. MADEIRAS PARA COFRAGENS

As madeiras a utilizar nos moldes, terdo fibras direitas e unidas, ndo ardidas nem cardidas, ndo apresentardo
nds "viciosos", devendo estar secas, isentas de caruncho ou outros xiléfagos e sem fendas ou falhas que
possam comprometer a sua resisténcia.
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As madeiras a utilizar nos moldes serdo de primeira escolha de modo que mesmo os pequenos defeitos (nds,

fendas, etc) ndo ocorram nem em grande quantidade nem em zonas de pecas em que se venham a instalar
as maiores tensodes.

As madeiras a utilizar nos moldes devem ser de quina viva e apresentar-se em pecas bem desempenadas,
permitindo-se, em casos a fixar a juizo da Fiscalizacdo, o emprego de pegas redondas em prumos ou escoras,
desde que tal ndo comprometa a segurancga ou perfeicdo do trabalho.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura ndo inferior a 2,6 centimetros e serdo aplainadas, tiradas
de linha e a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Se forem utilizados cavaletes de madeira, ndo serd permitido o emprego de pecas de peso especifico
excessivamente baixo, ndo podendo ser inferior a trés o nimero de anéis de crescimento da madeira,
recomendando-se que esse numero seja igual ou proximo de seis.

2.8. TUBAGENS

Os tubos a utilizar no emissario serdo de polietileno de alta densidade (PEAD), DIAMETRO EXTERIOR 400mm
PE100 SDR11.

O fabricante dos tubos deverd fornecer os certificados que atestem as condi¢des do PEAD quanto a
densidade, estabilidade térmica, indice de fusdo (MFI) e conteldo de negro de fumo e outros componentes
estabilizantes.

O fabricante fornecera documentacdo onde sejam indicadas de forma clara as caracteristicas mecanicas do
material e da tubagem, traduzidas em valores admissiveis dos parametros caracteristicos da resisténcia do
material e da tubagem para as condig¢des de servico e condi¢des de instalacdo, indicando os coeficientes de
seguranca utilizados. Deverd também indicar os valores limites da sua resisténcia sem ocorréncia de danos
de qualquer natureza.

O conteudo da documentacdo referida no ponto 2.3 ndo iliba o Empreiteiro das responsabilidades derivadas
de eventuais desvios das caracteristicas mecanicas do material e da tubagem em relagdo a esse mesmo
conteudo.

O Fiscalizagcdo podera obrigar o Empreiteiro a fazer realizar em laboratério reconhecido ensaios da tubagem
relativos a: i) indice de fusdo do material; ii) Tensdes internas de fabrico; iii) Distribuicdo da densidade; iv)
Resisténcia a pressdo interior (ensaios de longa duragdo); v) Resisténcia a tracgdo.

Os ensaios serdo efectuados de acordo com as normas aplicaveis, aprovadas pela fiscalizagao.

Os tubos devem ter as superficies exterior e interior lisas e ndo devem apresentar bolhas, fissuras, cavidades
ou outras irregularidades no seio da sua massa. Devem ter cor preta, uniforme, obtida por integracdo do
negro de fumo na massa de polietileno.

Os tubos devem ter clara e indelevelmente inscritos: i) A identificagdo do fabricante e ii) Identificacdo do
material, didmetro exterior e classe de pressao.
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A ligacdo dos trocos da tubagem sera feita por intermédio de flanges que deverdao manter bem unidos os
“stubends” de cada um dos trocos. A geometria dos “stubends”, das flanges e sua furagao, e das pecas de
ligacdo das flanges estd indicada nos desenhos de projecto.

2.9. ANEIS DE AFUNDAMENTO

Os materiais a aplicar no fabrico dos anéis deverdo obedecer o definido no presente capitulo.

O bet3o em anéis sera da classe de resisténcia C35/45 XS2, terd um peso especifico de no minimo 24 kN/m?3
e o aco das armaduras sera da classe A500 NR.

210. LIGAGOES METALICAS

Disposicoes e condicionamentos a que se refere o fornecimento das ligacdes metdlicas dos anéis.

As ligagcGes metalicas das flanges de ligacdo serdo de aco inoxidavel com as caracteristicas seguintes:

PECA NORMA CARACTERISTICAS

Flanges DIN 2632 DN450 PN10

Pernos DIN 975 M24 A4-70 (DIN EN ISO 3506-1) com

1000 mm
Porcas e contra- DIN 934 M24 Ago inoxidavel A4-70

porca

Anilhas DIN EN ISO Aco inoxidavel A4

7089

As ligacOes metalicas dos anéis serdo de aco inoxidavel com as caracteristicas seguintes:

PECA NORMA CARACTERISTICAS
Vardo roscado DIN 975 M16 A4-70 (DIN EN ISO 3506-1) com 650
mm
Porcas DIN 934 Aco inox A4
Anilhas - Feitas a partir de chapa em aco inox A4

As flanges devem ser perfeitamente desempenadas, permitindo a ligacao perfeita dos stubends de PEAD do
emissario.

As porcas, anilhas e vardes roscados serdo produzidos por fabricantes da especialidade.

211.  PEGAS DE BORRACHA

As caracteristicas das pecas de borracha macica a utilizar em casquilhos na ligacdao das pecas dos anéis de
afundamento do emissario submarino, e bandas na superficie de contacto entre os anéis e o tubo.
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A designacdo corrente da borracha a utilizar é, de acordo com a norma ASTM D1418/D2000, EPDM/CA,
sendo a sua designacdo corrente EPDM, a qual é utilizada nas pegas do concurso.

As pecas de borracha maciga a utilizar no emissario submarino, nomeadamente nas ligagcdes das partes dos
anéis de afundamento e na superficie de contacto entre os anéis e o tubo, serdo de EPDM.

A geometria e a colocagdo dos casquilhos de EPDM nas ligagcGes entre as duas pecas de betdo dos anéis de
afundamento e estabilizagdo estdo indicados nos desenhos do Projeto de Execugao

A geometria e posicionamento das bandas de EPDM entre a tubagem e os anéis de afundamento e
estabilizacdo estdo indicados nos desenhos do Projeto de Execugao.

A cola e o método de colagem das bandas de EPDM aos anéis devem estar de acordo com o fabricante da
cola, e devem objeto de proposta a ser apresentada pelo Empreiteiro a Fiscalizacdo para aprovacao.

Os casquilhos de EPDM das ligagcGes entre as pecas de betdo dos anéis de afundamento deverdo ter bom
comportamento relativamente a resisténcia a compressao e a resisténcia a abrasao.

As bandas de EPDM das ligacdes a colocar entre a tubagem e os anéis de afundamento deverdo ter bom
comportamento relativamente a resisténcia a compressao e a resisténcia a abrasao.

A ARM podera obrigar o empreiteiro a fazer realizar ensaios em laboratério reconhecido, com amostras das
pecas a utilizar na obra.
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3. METODOS CONSTRUTIVOS
31. TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

3.1.1. OBJETIVO

No presente capitulo sdo definidas as condigbes técnicas relativas a instalagdes, equipamentos e trabalhos
preparatérios, ou acessorios e demolicdes a serem realizados pelo Empreiteiro dentro do ambito da
empreitada.

A definicdo incide, principalmente, sobre determinados trabalhos cuja realizagdo, porventura, ndo pudesse
ser devidamente observada, ou avaliada, por simples inspecdo do local da obra a data da realizacao do
concurso, ou sobre trabalhos que devam ser cotados separadamente na lista de quantidades de trabalho e
de precos.

3.1.2.  CONHECIMENTO DAS CONDIGOES LOCAIS

Nas pecas do projeto sdo apresentados os resultados do levantamento efectuado no ambito dos estudos da
situacdo existente e a data de realizacdo do mesmo, com a indicacdo dos elementos de consulta para coleta
de informacdo complementar, a respeito das caracteristicas e pormenores das obras e dos obstaculos
existentes, resultados de levantamentos topo-hidrograficos realizadas no local e areas envolventes.

Admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou plenamente das condicées
existentes no local, com base na informacgdo que o dono da obra colocou a sua disposi¢do e da informacdo
complementar que o Empreiteiro entenda dever obter por sua prépria conta, pelo que ndo serdo de aceitar
quaisquer reclamacdes sobre eventuais dificuldades que possam surgir na execucdo dos trabalhos por
alegado desconhecimento e/ou deficiéncia da informac&o existente.

3.1.3.  DISPOSIGOES GERAIS E REGULAMENTARES

O Empreiteiro é obrigado a realizar todos os trabalhos que, por natureza ou segundo o uso corrente, devam
considerar-se preparatdrios ou acessoérios dos que constituem objeto de contrato e que estdo contemplados
no caderno de encargos.

Entre esses trabalhos compreendem-se, designadamente, salvo determinagdo expressa em contrario neste
caderno de encargos, os seguintes:

a) A montagem, constru¢do, manutencdo, desmontagem e demolicdo do estaleiro, incluindo as
correspondentes instalagGes, redes provisdrias de agua, de esgotos, de eletricidade e de meios de
telecomunicacdes, vias internas de circulagdo e tudo o mais necessario a montagem, construgao,

desmontagem e demolicao do estaleiro;

b) Os necessdarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra, incluindo o
pessoal dos subempreiteiros, e do publico em geral, para evitar danos em obras vizinhas e para

satisfazer os regulamentos de seguranga, higiene e salide no trabalho e de policia das vias publicas;
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c) O restabelecimento, por meio de obras provisdrias, de todas as servidoes e serventias que seja

indispensavel alterar ou destruir para a execuc¢ao dos trabalhos previstos no contrato e para evitar

a estagnacao de dguas que os mesmos trabalhos possam originar;
d) A construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;

e) O levantamento, guarda, conservacdo e reposicao de cabos, canalizagdes e outros elementos
encontrados nas escavacdes e/ou demolicdes e cuja existéncia se encontre assinalada nos
documentos que fazem parte integrante do contrato ou pudesse verificar-se por simples inspecdo

do local da obra a data da realiza¢cdo do concurso;

f) O transporte e remocao, para fora do local da obra ou para locais especificamente indicados neste

caderno de encargos, dos produtos de escavagdo ou residuos de limpeza;

g) A reconstrucdo ou reparacdo dos prejuizos que resultem das demoli¢cdes a fazer para a execugdo

da obra;

h) Os trabalhos de escoamento de aguas que afetem o estaleiro ou a obra e que se encontrem
previstos no projeto ou sejam previsiveis pelo Empreiteiro quanto a sua existéncia e quantidade a
data da apresentacdo da proposta, quer se trate de dguas pluviais ou de esgotos quer de dguas de

condutas, de valas, de rios ou outras;

i) A conservagdo das instalagGes que tenham sido cedidas pelo dono da obra ao Empreiteiro com vista

a execucdo da empreitada;

j) A reposicdo dos locais onde se executaram os trabalhos em condi¢Ges de ndo lesarem legitimos
interesses ou direitos de terceiros ou a conservacgdo futura da obra, assegurando o bom aspeto

geral e a seguranc¢a dos mesmos locais;

k) A recuperacdo paisagistica dos locais intervencionados para implantacdo do estaleiro e outras

estruturas de apoio a obra provisdrias;

I) O Empreiteiro devera fornecer, montar e conservar, em local a indicar pelo dono da obra, painéis

de identificagdo da obra de acordo com as instru¢des da Fiscalizagdo.

No presente capitulo ndo se apresentam todas as condi¢des técnicas relativas as instalagdes, equipamentos
e obras auxiliares, e aos trabalhos preparatdrios, ou acessorios, que sdo necessarios para a realizacdo dos
trabalhos que constituem o objeto da empreitada, visto que elas se encontram ja, de uma maneira geral,
contempladas nas Clausulas Gerais do Caderno de Encargos.
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No capitulo seguinte apresentam-se as informacdes que se afiguram necessarias para complementar as
referidas cldusulas e no capitulo posterior ao seguinte apresentam-se as condicdes técnicas relativas a
trabalhos especiais.

3.1.4. TRABALHOS PREPARATORIOS OU ACESSORIOS DE CARACTER GERAL
3.1.4.1. MONTAGEM, EXPLORAGAO E DESMONTAGEM DO ESTALEIRO

31411 ENCARGOS COM O ESTALEIRO

S3do considerados encargos de montagem as construcdes provisérias, os escritérios, instalagdes para o
laboratério, instalagGes para a Fiscalizacdo, os armazéns, as redes e instalagdes de dguas, esgotos e energia
elétrica e telefones, assim como a vedacao, a placa identificadora, e a mobilizacdo e montagem de todo o
equipamento necessario a execugao dos trabalhos da empreitada.

Os encargos de exploracdo e manutencao do estaleiro estdo incluidos nos pregos unitarios dos restantes
trabalhos.

Sdo considerados também encargos de exploracao os custos mensais de telefones e do fornecimento de dgua
e energia elétrica as instalagGes da Fiscalizacdo. Serdo também incluidos nos encargos de exploragdo os
custos de limpeza da obra e das instalac¢des, incluindo as da Fiscalizacao.

Na desmontagem do estaleiro incluir-se-d a retirada de todas as instalacGes e obras provisdrias, a
desmobilizacdo do equipamento, bem como limpeza e regularizacdo dos locais de implantacao.

3.1.4.1.2  ORGANIZAGAO DO ESTALEIRO

O Empreiteiro deve organizar o seu estaleiro de modo a satisfazer a legislacdo aplicavel em vigor e as
cldusulas da presente especificagao.

A organizac¢do do estaleiro e o projeto das instalagdes provisdrias devem ser submetidos a apreciacdo da
Fiscalizagao.

O estaleiro devera ficar circunscrito a zona de implantagdo, ndo sendo permitidas ocupagdes em areas que
interfiram com outras construgdes.

3.1.4.1.3  PLACA IDENTIFICADORA DA OBRA

Ndo é permitido colocar quaisquer painéis de identificagcdo, publicitarios ou nao, relativos a empresas ou
materiais. A identificagdo do Empreiteiro devera ser inscrita, com o tipo de letra normalizada, na placa
identificadora da obra. Esta placa, de dimensdes aproximadas 3x2 m?, com a identificacdo da empreitada,
Dono da Obra, Empreiteiro, Projetista e entidade fiscalizadora, sera fornecida e colocada pelo Empreiteiro
de acordo com projeto a fornecer ou em alternativa a aprovar pela Fiscalizagdo e serd executada em material
resistente, desempenado e pintado.

O Empreiteiro obriga-se a manter em perfeito estado de conservacgdo a referida placa, fazendo a respetiva
manutengdo e limpeza, sempre que necessario.

31414 VIGILANCIA
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O Empreiteiro devera garantir um servico de vigilancia que impeca a entrada de estranhos e danos nos

trabalhos, nomeadamente durante a noite, dias feriados e nos periodos de suspensdo dos trabalhos.

3.14.1.5 VEDACOES PROVISORIAS

O Empreiteiro deverd fornecer e instalar, por sua conta, a vedagao proviséria do estaleiro e da obra, bem
como proceder a respetiva conservacao. A vedacdo deverd ser efetiva e terd por fim interditar o acesso de
terceiros ao local dos trabalhos.

Esta vedacgdo tera de ser conservada ao longo do decorrer dos trabalhos, nomeadamente, a pintura. Deve
ser garantido o seu aspeto "limpo", pelo que deverdo ser prontamente removidos quaisquer cartazes ou
inscrigdes feitas.

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado os acessos provisérios da obra e repor as condicGes
iniciais apds a conclusao dos trabalhos.

3.141.6  EQUIPAMENTOS
O Empreiteiro deverd fornecer e montar o equipamento, maquinas, utensilios, ferramentas e material

necessario a conveniente execucao dos trabalhos.

Os equipamentos referidos devem satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer quanto ao seu
funcionamento, o estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

3.1.4.1.7  CONSTRUGOES PROVISORIAS

O Empreiteiro devera montar ou construir e manter em boas condicées de funcionamento edificacdes
provisorias, destinados aos diferentes servicos da obra.

Estas instalagGes so poderdo ser utilizadas depois de aprovadas pela Fiscalizacdo.

3.1.4.1.8  ARMAZENS E PARQUES PARA OS MATERIAIS A EMPREGAR NA OBRA

O Empreiteiro devera propor a organizacdo e localizacdo destas instalacGes, as quais tém de oferecer
segurancga e proteg¢do contra as intempéries e a humidade do solo.

3.1.4.1.9  INSTALAGOES PARA O PESSOAL

O Empreiteiro tem de prever a existéncia de instalagGes para o pessoal e de instalagGes sanitdrias, que
obedegam as prescri¢des sanitarias em vigor e ao Regulamento das Instalagdes Provisdrias do Pessoal
Empregado nas Obras (Decreto-Lei n.2 46427 de 10 de Julho de 1965) e manté-las em boas condicGes de
servigo.

3.1.4.1.10 PLANO DE ESTALEIRO

O Empreiteiro deve apresentar o plano de estaleiro, com a sua constituicdo global e respetiva implantagao,
devendo descrever em pormenor as diferentes instalagdes, os equipamentos, a maquinaria e os meios
humanos a utilizar em cada uma das fases da obra. Devera haver, bem definidas, zonas de trabalho, de
aparcamento de maquinas, de armazéns e depdsitos de materiais, instalagdes sanitarias e outras instalagoes
para o pessoal e Fiscalizagdo.
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Durante o periodo de preparacdo da obra, o Empreiteiro submetera o plano definitivo de estaleiro a
aprovacao da Fiscalizacdo, que deve incluir para além da implantagdo e definicdo das varias instalagdes, os
projetos das redes de aguas, esgotos e energia elétrica.

O Empreiteiro deve montar o estaleiro de acordo com a disposicao apresentada, atendendo as alteracdes e
sugestdes da Fiscalizagao.

Os sinais e os avisos a colocar no estaleiro e na obra deverdo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizagdo. A
aprovacao da Fiscalizacao deverd incidir sobre o texto e a forma das letras.

3.14.1.11 IMPLANTACAO DO ESTALEIRO

Aimplantacao do estaleiro sera proposta pelo Empreiteiro. Para os locais que houver necessidade de ocupar,
o Empreiteiro terd de obter as necessarias autorizacdes, ficando a seu cargo as despesas referentes a licencas
de ocupacgdo ou taxas de aluguer.

3.1.4.1.12 LIMPEZA DA OBRA E INSTALAGOES

O Empreiteiro deve manter a obra limpa, tanto no interior como no exterior dos edificios, devendo para esse
efeito constituir uma brigada de limpeza e de conservacao dos trabalhos ja executados.

Esta brigada é também responsavel pela limpeza e conservacao da vedacdo e da placa identificadora da obra.
Devera ainda assegurar a limpeza de todas as instalacGes da Fiscalizacdo e assegurard o fornecimento de
toalhas e artigos de higiene, para as respetivas instalacdes sanitarias.

Ver também clausulas seguintes referentes a exploracao do estaleiro.

3.1.4.2. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E HIDROGRAFICOS

O Empreiteiro devera executar um levantamento topo-hidrografico de toda a 4rea abrangida pelas obras,
adicionada das areas adjacentes, se detetar diferengas entre a situagdo real e a representada nos
levantamentos topo-hidrograficos que serviram de base a realizagdo do projeto de execuc¢do e que constam
dos desenhos de projecto

Neste levantamento os afloramentos rochosos deverdo ser devidamente detalhados de modo a que seja
percetivel a sua configuragdo emersa e submersa.

Este levantamento, depois de aprovado pela Fiscalizacdo, servira de base as medig¢des dos trabalhos.

O Empreiteiro ndo poderd comegar nenhum trabalho sem que o levantamento topo-hidrografico realizado
esteja aprovado.

Os pontos sondados e os perfis transversais terdo espagamento maximo de 5m mas, quando for necessario
para uma mais correta definicdo dos trabalhos, poderdo ter espagamento diferente, a aprovar pela
Fiscalizagao.

Compete ao Empreiteiro fornecer todo o equipamento e pessoal habilitado necessario para os
levantamentos, sendo obrigatdria a aferi¢do regular do equipamento.

Salvo especificagdo em contrdrio da Fiscalizagdo, o Empreiteiro preparard quatro cdpias de cada
levantamento, duas das quais ficam com a Fiscalizacdo e as restantes duas com o Empreiteiro. Os resultados
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dos levantamentos serdo fornecidos, também, em suporte informdtico em formato compativel com o
Autocad.

A Fiscalizacdo devera acompanhar a realizagdo dos trabalhos de campo relativos a esses levantamentos, bem
como o respetivo processamento, com vista a sua validacao.

0O afastamento entre fiadas a considerar nos levantamentos realizados sera no maximo de 5 metros.

3.1.4.3. IMPLANTAGAO

O nivel de referéncia das cotas do projeto é o Zero Hidrografico (ZH).

Compete ao Empreiteiro proceder, com a assisténcia da Fiscalizacdo ou sob o controlo direto desta, a
implantacdo dos trabalhos da empreitada. Portanto, a implantacdo e piquetagem da obra sdo da
responsabilidade do Empreiteiro e serdo feitas a partir dos desenhos de execucdo e apds a recegdo e
aprovacdo do levantamento topo-hidrogréfico, caso este seja aplicavel nos termos do capitulo anterior.

A implantacdo de toda a obra sera feita de harmonia com as indicacées do projeto e a partir de pontos
principais de referéncia a indicar oportunamente pela Fiscalizacdo. A Fiscalizagdo fornecera pelo menos um
ponto de origem das coordenadas quer em planta, quer altimétrica.

Ele deverd proceder a uma revisdo das cotas do projeto e a verificacdo da compatibilidade entre as pecas
desenhadas do projeto e a obra, obrigando-se a comunicar a Fiscalizacdo qualquer omissdo, erro ou
discrepancia. Se ndo o fizer assumird inteira responsabilidade pelas consequéncias, ndo lhe assistindo
gualquer direito de reclamacao.

A escolha dos pontos principais de referéncia inicial devera ter em atencdo o plano de desenvolvimento da
obra, para que todas as implantagdes a executar no decurso dos trabalhos se possam sempre relacionar com
esses pontos.

Os marcos a construir nos pontos principais de referéncia serdo executados pelo Empreiteiro, com materiais
duradouros, com informag¢des que permitam a sua facil identificagdo e dimensbes acordadas com a
Fiscalizagdo e sera da inteira responsabilidade do Empreiteiro a conservagao dos mesmos.

O Empreiteiro deverd apresentar, para aprovacdo da Fiscalizacdo, o plano de piquetagem, indicando os
marcos que pretende adotar para servirem de base ao trabalho de piquetagem. O Empreiteiro fornecera a
Fiscalizagdao copia, em papel reprodutivel, da localizagdo, dos pontos principais de referéncia necessarios a
implantacdo das obras, com as respetivas cotas e coordenadas.

Uma vez concluidos os trabalhos de implantagdo, o Empreiteiro informard desse facto, por escrito, a
Fiscalizagao, que procederd a verificagdao das marcas e, se for necessario, a sua retificagao, na presencga da
Fiscalizacdo.

A Fiscalizacdo poderd, em qualquer ocasido, proceder a uma verificagdo das demarcag¢des e implantagdes
efetuadas, sem que dai resulte diminui¢dao das obrigacoes e responsabilidades do Empreiteiro nos termos do
contrato.

O Empreiteiro fornecerd, a sua custa, os instrumentos bem como o equipamento e pessoal necessario para
gue a Fiscalizacdo possa proceder as verificagdes que considere necessdrias.
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A tolerancia nas cotas da implantacao, em planta e altura, é de 5 mm.

O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recolocd-las, a sua custa, em condicOes
idénticas, quer na localizagdo definitiva, quer num outro ponto, se as necessidades do trabalho exigirem,
depois de ter avisado a Fiscalizagdo e de esta haver concordado com a modificagao da piquetagem.

O Empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias existentes que tenham sido
implantadas no local da obra por outras entidades e sé pode proceder a sua desloca¢do desde que autorizado
e sob a orientacdo da Fiscalizacao

3.1.4.4. SINALIZAGAO E SEGURANGA

Compete ao Empreiteiro, e constituiu seu encargo, a sinalizacao das zonas dos trabalhos, quer no mar, quer
em terra, de forma permanente e adequada para que se evitem acidentes, avarias ou estragos, sendo sempre
da sua responsabilidade os que ocorrerem em razdao da execuc¢do dos trabalhos e da sua deficiente
sinalizagdo.

No referente aos dispositivos de sinalizacdo de interesse para a navegacdo, o empreiteiro respeitara as
indicacdes das autoridades maritimas. Deverd ainda fornecer todas as informacdes e elementos que a
Autoridade Maritima necessite para emitir os Avisos a Navegagdo Local.

O empreiteiro devera elaborar o Projeto de Assinalamento Maritimo da area dos trabalhos tendo em vista a
sua apresentacdo a Autoridade Maritima.

Além disso, o Empreiteiro obriga-se a colocar em tempo oportuno em toda a zona influenciada pelos
trabalhos da empreitada, sem encargos para o dono da obra, a sinalizagdo necessaria, para que o transito de
pessoas e veiculos se efetue em condicdes de seguranca conforme estipulado no caderno de encargos.

O Empreiteiro deverd, igualmente, na drea do plano de dgua e durante a execugao dos trabalhos, efetuar e
conservar as balizagens e a sinalizacdo que Ihe sejam exigidas, conforme as prescri¢ées do Dono de Obra, de
forma a garantir a completa seguranga da navegag¢do, sendo da sua inteira responsabilidade quaisquer
prejuizos que a falta ou a deficiéncia dessas instalagdes possam causar quer a obra quer a terceiros.

O Empreiteiro devera considerar, dentro do ambito dos trabalhos de protecdo e seguranga que constituem
seu encargo, a construgao, a manutencgao e a retirada da vedagao na periferia da area dos trabalhos, cujas
caracteristicas terdo que ser previamente aprovadas pela Fiscalizagdo.

O Empreiteiro estd sujeito ao cumprimento das disposi¢des legais do caderno de encargos sobre seguranga,
higiene e salde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra.

3.1.4.5. DESVIOS DO TRANSITO E DAS REDES DE SERVIGOS

O Empreiteiro obriga-se a executar, sem encargos para o dono da obra, todos os desvios do transito e redes
publicas de servigos (energia, comunicagdes, agua potavel, esgotos e drenagem das aguas pluviais), onde e
guando vierem a ser necessarios para a realizacdo dos trabalhos da empreitada, em condi¢Ges aceites pelo
dono da obra e pelas entidades competentes.

O Empreiteiro encarregar-se-a de obter as autorizacGes requeridas, junto das entidades competentes
respetivas, para os trabalhos descritos no nimero anterior, apds acordo prévio da Fiscalizagao.
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3.1.4.6. REDES DE AGUA, DE ESGOTOS, DE ENERGIA ELETRICA E DE TELECOMUNICAGOES

O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento as redes provisérias de abastecimento de agua,
de esgotos, de energia elétrica e de telecomunicagbes que satisfagam as exigéncias da obra e do pessoal.

Salvo indicacdo em contrario deste caderno de encargos, a construgdo, a conservagao, a manutencdo e a
exploragdo das redes referidas na clausula anterior, bem como as diligéncias necessdrias a obtencdo das
respetivas licengas, sdo de conta do Empreiteiro, por inclusdo dos respetivos encargos nos precos por ele
propostos no ato do concurso.

Sempre que na obra se utilize 4gua nao potavel, devera colocar-se, nos locais convenientes, a inscricao "agua
imprdpria para beber".

Sempre que as redes provisorias de esgotos incluam a utilizagdo de fossas sépticas, estas terdao
obrigatoriamente de ser estanques. A descarga destas fossas ndo podera ser realizada, em caso algum, para
o meio hidrico ou terrestre contiguo.

As redes provisérias de energia elétrica deverdao obedecer ao que for aplicavel da regulamentacdo em vigor.

3.1.4.7. VIAS DE ACESSO E DE CIRCULAGAO

E obrigacdo do Empreiteiro conservar e manter, sem encargos para o dono da obra, as vias de acesso e de
circulacdo rodovidria existentes e que utilizar para a execucdo da obra. Durante a execucdo da obra ele tera
gue assegurar a limpeza das vias e, no final da obra, efetuar os trabalhos de reparacdo que vierem a ser
determinados pela Fiscalizacdo, também sem encargos para o dono da obra.

E, ainda, obrigacdo do Empreiteiro, proceder ao transporte de materiais pulverulentos sempre com
cobertura de carga.

E, também, obrigacdo do Empreiteiro, proceder a lavagem das rodas dos veiculos de carga quando estes
saiam da drea da obra de modo a ndo sujarem as vias de acesso e circulagao.

3.1.4.8. LOCAIS E INSTALAGOES CEDIDOS PARA A IMPLANTAGAO E EXPLORAGAO DO ESTALEIRO

O estaleiro do Empreiteiro devera situar-se nos locais acordados com o dono da obra.

E obrigacdo do Empreiteiro satisfazer os seguintes cuidados de operacdo e remocao das instalacdes de apoio
de obra:

a) A implantacdo do estaleiro devera ser efetuada de forma a ndo potenciar a ocorréncia de

arrastamento de sedimentos e outros materiais detriticos para o mar.

b) Na planta de estaleiro, a elaborar pelo Empreiteiro e que serd submetida a aprovagdo da
Fiscalizagdo da obra, deverao ser indicados os locais para: equipamentos, lavagem de maquinas e
equipamentos, armazenamento de combustiveis, de dleos, outros lubrificantes e produtos

quimicos, abastecimento de combustivel e 6leos e outros lubrificantes e armazenamento
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temporario de residuos, enquanto aguardam encaminhamento para valorizagdo/eliminacdo em

instalagdes licenciadas/ autorizadas.

c) Efetuar o armazenamento de combustiveis, 6leos e outros lubrificantes, assim como eventuais
operacdes de abastecimento de combustivel e manutencdo de equipamento em areas
impermeabilizadas e cobertas. Essas areas devem ser dotadas de sistema de recolha e tratamento

de efluentes.

d) Em nenhuma situagao, os esgotos do estaleiro poderdo ser descarregados na agua ou no solo, sem

tratamento adequado.

e) Os efluentes produzidos pelo estaleiro, incluindo os resultantes da lavagem das maquinas, devem
ser encaminhados e sujeitos a tratamento prévio antes de serem lancados na rede de coletores
pluviais, nomeadamente através de uma bacia de decantacdo e da adocdo de um separador de

hidrocarbonetos.

f) No final da empreitada, devera proceder-se a remog¢do dos equipamentos e de todas as infra-
estruturas/plataformas temporérias do estaleiro ou instaladas na zona de obra, devendo ser

repostas as condicdes iniciais dos terrenos.

g) Nao proceder a queima de residuos a céu aberto, de acordo com o estipulado na legislacdo nacional

em vigor.

h) Proceder ao humedecimento por aspersao, do local das obras, apds os processos de movimentacgdo

de terras, ou se os trabalhos forem desenvolvidos durante a época mais seca.

3.1.4.9. INSTALAGOES PARA A FISCALIZAGAO

O Empreiteiro fornecera, no local da obra, instalagdes funcionalmente suficientes e possuindo drea adequada
para a utilizacdo dos agentes da Fiscalizacdo, cuja situacdo sera estabelecida com esta em funcdo das
disponibilidades existentes e localizagdao mais adequada.

Os escritérios da Fiscalizacdo deverdo possuir instalagdes sanitdrias privativas com o minimo de 1,5m?,
compreendendo uma sanita e um lavatdrio, iluminac¢do natural e artificial, abastecimento de agua, esgotos
e uma linha telefénica independente do exterior bem como ligagdo a internet.

As paredes dos gabinetes serdo revestidas em 50% da sua area com Karlite ou material equivalente que
permita a fixacdo de documentos.

Serdo, em principio, consideradas necessarias as seguintes areas:

» 1 sala de reunides;
> 2 gabinetes.
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Os compartimentos deverdo ser providos com o seguinte mobilidrio:

®

Mesa de reuniGes com as cadeiras respetivas;

Secretdrias com mesa de apoio para telefone e cadeiras respetivas;

Armarios verticais para dossiers;

Paredes forradas com painéis tipo KARLITE ou equivalente.

3.1.4.10. PROJETOS DE EXECUGAO

Na elaboracdo dos projetos que sdo da responsabilidade do Empreiteiro, ou dos projetos de alteragdes

construtivas que vierem a ser apresentadas pelo Empreiteiro e aprovadas pelo dono da obra, deverao ser

observadas as condig¢Bes seguintes:

a) Todas as prescri¢gdes e recomendacgbes da legislacdo nacional, regulamentos e outras referéncias

b)

d)

internacionalmente aceites, designadamente os seguintes:

- Regulamento de Seguranca e Acdes para Estruturas de Edificios e Pontes (Decreto-Lei 235/83,

de 31 de maio);

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (Decreto-Lei 449-¢c/83, de 30 de

julho);
- Regulamento das Estruturas de Aco para Edificios (Decreto-Lei 211/86, de 31 de julho);

- Eurocode 7 — Geotechnical — CEN 1994;

Code of Practice for Maritime Structures — British Standards Institution, BS 6349, 1994.

Na fase da preparacgdo e do planeamento prevista nas Clausulas Gerais do Caderno de Encargos, o
Empreiteiro completard quaisquer anteprojetos apresentados na sua proposta ao concurso até ao
nivel de projetos de execucdo, isto é, com todos os elementos escritos e desenhados produzidos
com o detalhe e a pormenoriza¢do necessarios e suficientes para que as obras se possam realizar

no local.

As pecas dos projetos de execucdo serdo submetidas a aprovacdo da Fiscalizagdo antes da

construgdo e em conformidade com o plano de trabalhos aprovado.

Competira ao Empreiteiro a elaboragao de todos os desenhos, pormenores e elementos adicionais
e/ou complementares requeridos para a adequacgdo do projeto aprovado as condi¢Bes reais que
vierem a ser encontradas no local, assim como, de eventuais alteracGes e ou adaptac¢des do projeto

para essas novas condicdes. Todos estes documentos de projeto complementares, adicionais ou
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revisdes dos documentos inicialmente aprovados, terdo que ser aprovados pela Fiscalizacdo antes

da construcao.

e) Concluidos os trabalhos, o Empreiteiro devera entregar a Fiscalizagdo, até a Rececdo provisoria da
obra, um exemplar em material transparente ou opaco, reprodutivel, de cada peca desenhada,
mais duas cdpias em papel, e o ficheiro em “Autocad” em formato DWG dos “desenhos como

construido”, ou “telas finais”.

Os projetos de execugdo das obras de construcdo civil que ficardo especificamente a cargo do Empreiteiro,
serdo, além dos projetos do estaleiro e de todas as obras de cardcter preparatdrio ou acessério necessarias
para a execucdo dos trabalhos da empreitada, ou outros especificados no presente Caderno de Encargos, os
seguintes:

> Projeto de sinalizacdo rodoviaria temporaria;
> Projeto de sinalizacdo maritima temporaria.

Salvo os casos previstos neste caderno de encargos, os projetos de execucdo das restantes obras serdo da
responsabilidade do dono da obra. Em qualquer caso, cabera sempre ao Empreiteiro a realizacdo dos
desenhos da preparagdo em obra a partir dos projetos de execucdo das obras de construcdo civil e a
preparacao de fabrico das instalagGes elétricas e mecanicas e dos desenhos “como construido”, ou “telas
finais”.
3.1.4.11. MOVIMENTAGAO DE PESSOAL, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Na movimentagao do pessoal, equipamentos e materiais o Empreiteiro sujeitar-se-a ao controlo estabelecido
pelo dono da obra.

3.1.4.12. AATIVIDADE DO PORTO/CAIS E OS TRABALHOS DA EMPREITADA

Durante a execucdo dos trabalhos da empreitada, o Empreiteiro tera que ter em considerac¢do que a atividade
do Cais de Machico terd que decorrer com normalidade e ndo pode ser significativamente afetada.

O plano de trabalhos, terd, por conseguinte, que por vezes ser ajustado em fun¢do dos constrangimentos
gue, pontualmente, venham a ocorrer no decorrer da empreitada motivados por essa atividade.

31.5. TRABALHOS PREPARATORIOS OU ACESSORIOS DE CARACTER ESPECIAL

O Empreiteiro procederd, no inicio da obra e em conjunto com a Fiscalizacdo, a uma inspec¢do visual detalhada
do estado das infraestruturas existentes no cais de Machico e das construgdes existentes na area de
influéncia dos trabalhos.

No ambito dessa inspe¢do detalhada o Empreiteiro devera realizar um registo fotografico digital e em
desenho por forma a que todas as pecas que vierem a ser afetadas durante os trabalhos sejam repostas e
reparadas no final da empreitada, repondo as condig¢des originais.

Para os trabalhos especificos de remocdes e de demoli¢des, ver os capitulos correspondentes neste caderno
de encargos.

02.1-06.0099_PE-CTE-0.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
Pagina 33 de 73



ARM - Aguas e Residuos [ I

da Madeira, 5.A.

QOO00B

3.2. ENCHIMENTO COM SACOS DE GEOTEXTEIS COM BETAO

O enchimento com betdo dos sacos de proteccdo das chaminés dos difusores serd realizado com recurso a
tubo com bomba que garanta o preenchimento completo do saco. As saidas do equipamento de colocacdo
deverdo estar sempre enterradas no betdao e mantidas nesta posi¢do, a fim de que o betdo fresco possa ficar
emerso em betdo e sem contacto com a agua.

A forma de colocacdo dos geotéxteis e os pormenores executivos a adotar nas sobreposicGes e ligacGes
devem ser submetidos pelo Adjudicatario a aprovacgao da Fiscalizacao.

O geotéxtil devera ser colocado de forma a garantir um contacto continuo com as chaminés dos difusores.

Outro processo construtivo poderd ser proposto pelo Adjudicatario, desde que autorizado previamente pela
Fiscalizacdo e que garanta no minimo os mesmos requisitos de qualidade, resisténcia, durabilidade e
seguranca da solucdo de projeto.

3.3. ARGAMASSAS

Os materiais a aplicar no fabrico de argamassas deverao obedecer as prescri¢cdes dos materiais constituintes
de argamassas e betdes.

As argamassas a empregar serdo dos tipos seguintes:
> Tipo | — Argamassas de cimento e areia ao traco de:

e 600 kg de cimento do tipo |, classe 32,5
e 1000 litros de areia

e serd empregue em juntas de construcdo ou de betonagem e em eventuais rebocos de
superficies de betdo onde, por defeito de execucdo, se torne necessdria a sua aplicagdo para

reparacao e a Fiscalizagdo o permita.

> Tipo Il — Argamassas com ligante nao retractil e areia e de equipamentos de exploragdao portudria
(cabecos de amarracdo, suspensao de defensas, arganéus, etc.).

As caracteristicas do ligante proposto pelo Empreiteiro deverdao ser detalhadamente descritas para
aprovacdo da Fiscalizacdo.

O estudo da sua composicdo serd proposto a Fiscalizacdo para aprovacdo com, pelo menos, 30 dias de
antecedéncia relativamente a primeira aplicagdo prevista.

As suas caracteristicas minimas serdo as seguintes:

> a resisténcia da argamassa aos 28 dias ndo podera, em caso algum, ser inferior a do betdo das pecas
em que for aplicada, com um minimo de 30 MPa;

> aexpansdo maxima nas primeiras 24 horas apds a amassadura ndo podera ser superior a 0,5%;

> aretraccdo a partir das 24 horas posteriores a amassadura e até aos 6 meses de idade, num ambiente
com humidade relativa de 65%, nao podera ser superior a observada nas primeiras 24 horas;

> nao deve ser observada qualquer exsudacao.
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O fabrico de argamassas serd, em principio, feito por meios mecanicos, admitindo-se porém que seja
fabricada manualmente em estrados de madeira ou de chapa de aco. Neste caso os materiais devem
misturar-se em primeiro lugar a seco e sé seguidamente se fara a adicdo da dgua necessdria prosseguindo
entdo a amassadura até que a massa figue homogénea e, no caso de argamassas de tipo lll em conformidade
com as especifica¢Oes indicadas pelo fabricante do ligante.

As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢do do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

34. BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Em tudo quanto disser a respeito a composicao, fabrico e colocagdo em obra dos betdes e as restantes
operacGes complementares, seguir-se-ao as regras estabelecidas pela NP EN 206-1, pela NP EN 13670, neste
Caderno de Encargos e o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

34.1. COMPOSIGAO DOS BETOES

O estudo da composicdo de cada betdo deverad ser apresentado pelo Adjudicatdrio a aprovacao da
Fiscalizacdo, com pelo menos 30 dias de antecedéncia em relacdo a data de betonagem do primeiro elemento
da obra em que esse betdo seja aplicado.

O estudo de composicdo de cada betdo devera se apresentar em conformidade com a NP EN 206-1 e
especificar os seguintes requisitos fundamentais:

Requisito de conformidade com a EN 206-1;

Dosagem de cimento;

Tipo e classe de resisténcia do cimento;

Razdo a/c ou consisténcia, através de uma classe ou, em casos especiais, de um valor pretendido;

YV V VYV VY V

Tipo, categorias e teor maximo de cloretos dos agregados, no caso de betdo leve ou pesado, a massa
volumica maxima ou minima, doas agregados conforme o caso;

Madxima dimensdo do agregado mais grosso e quaisquer limitagdes para a granulometria;

Tipo e quantidade de adjuvantes ou adi¢Ges, se utilizados;

As origens dos adjuvantes ou adigGes, se utilizados, e do cimento, em substituicdo das caracteristicas
impossiveis de definir por outros meios.

As composic¢es dos diversos betdes a utilizar carecem de aprovacao prévia da Fiscalizacdo, que podera exigir
a apresenta¢do dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada componente. Caso a
Fiscalizagdo o entenda, o respetivo estudo podera ainda incluir requisitos adicionais, de acordo com a NP EN
206-1.

Empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratério que se encarregar do estudo das
caracteristicas e composi¢cdes dos betdes, os ensaios necessdrios ao citado estudo. Em especial devera
determinar, além da sua resisténcia a compressdao, o médulo de elasticidade instantaneo, a retracdo, a
fluéncia para varios niveis de tensao, a consisténcia, a porosidade e a permeabilidade.

O Empreiteiro entregard a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes para
se poder comprovar a manutengao das suas caracteristicas.
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Os resultados do estudo de composicao de cada betdo a apresentar deverdao cumprir com os parametros
definidos na NP EN 206-1.

Caso sejam especificadas outras propriedades, nomeadamente as relativas a durabilidade, o Adjudicatario
deve conduzir os respetivos ensaios de modo a demonstrar que a composicao do betdo permite satisfazer os
valores requeridos.

O Adjudicatario entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos agregados utilizados nos estudos dos betdes
para se poder comprovar a manutencdo das suas caracteristicas no laboratério da obra.

O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratdrio que proceder aos estudos preliminares dos betées a
controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢Ges acidentais a fazer em consequéncia das
variacdes da humidade, da granulometria e de outras causas.

O cimento utilizado serd também objeto de amostragem regular e ensaiado segundo o estabelecido na EN
197-1, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas regulamentares ou que ndao permita a
obtencdo das exigidas aos betbes da obra. Nos cimentos a utilizar ter-se-a em especial atencado no disposto
do Capitulo “CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS” destas Condi¢des Técnicas.

A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante a execucdo da empreitada, a menos que
especificamente e por escrito essa alteracdo seja aprovada pela Fiscalizacao.

O Adjudicatdrio devera submeter a aprovacao da Fiscalizacdo os adjuvantes que pretende utilizar, ficando
proibida a utilizacdo de adjuvantes a base de cloretos ou quaisquer produtos que possam promover a
corrosao das armaduras.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betes, aqui especificamente
mencionados ou ndo, sdo de exclusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos pregos unitarios
respetivos.

O estudo da composi¢do do betdo é em todos os casos obrigatdria. A utilizacdo de betdo de fabrico industrial,
"betdo pronto", ndo dispensa o Empreiteiro de submeter a respetiva composicao a apreciacdo da
Fiscalizagdo, sempre que esta a solicitar. A relagdo dgua/cimento devera ser limitada a 0,50.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso ndo concorde
com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a novos estudos tendo
em atencgao as observagoes feitas pela Fiscalizagdo.

3.4.2. TRANSPORTE DE BETAO

As distancias entre os locais de instalagdo das betoneiras e os da coloca¢do dos betdes em obra serdo as
menores possiveis, devendo os processos, meios de transporte e percursos a utilizar desde a betoneira aos
locais de aplicacdo dos betdes bem como os tempos previstos para o transporte dos mesmos ser submetidos
a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizagao.

No caso de utilizagdo de bombas de betdo deverd ser indicado o rendimento da mdquina, distancia de
transporte e didametro da tubagem.
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N3o sera permitido qualquer processo de transporte ou transbordo que possa causar segregacoes,
assentamento ou fractura dos inertes mais grossos, excessiva secura, exagerada exposi¢ao a chuva e ao sol,
ou a quaisquer outros efeitos que prejudiquem a sua qualidade.

3.43. PREPARAGAO DOS BETOES

O betdo sera feito por meios mecanicos em betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua
composicdo as condi¢bes atrds indicadas, de acordo com as disposicGes legais em vigor, e sendo
cuidadosamente respeitada a NP EN 206-1 e NP EN 13670.

Nao sdo admissiveis paragens da betoneira depois de iniciado o seu carregamento e antes de completamente
esvaziada. O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura devera ser adaptado de acordo com o
tipo de trabalho a realizar.

Ndo serd permitida a fabricagao de misturas secas, com vista a ulterior adi¢ao de dgua.

A saida das amassaduras das betoneiras deve ser feita com estas em rotacdo e de modo a ndo provocar a
desagregacdo total ou parcial dos materiais. Ndo é admissivel a descarga de uma betoneira por fragcdes.

No betdo de todos os elementos que estejam em contacto permanente ou possam estar em contacto
prolongado com a dgua, serd adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de cimento (2,5 kg de
diatomite por 50 kg de cimento) ou outro impermeabilizante que a Fiscalizagcdo aprove.

A consisténcia normal das massas, a verificar por meio do cone de Abrams ou por outro método da NP EN
206-1 que se considere adequado, e a quantidade de dgua necessaria serd determinada nos ensaios prévios
(anexo A da NP EN 206) de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e
com os processos de vibracdo adotados para a colocacao do betdo, sendo verificada a saida da central e no
local de aplicagdo.

Os agregados e o cimento serdao doseados em peso, para todos os betdes.

A dosagem de cimento deverd oscilar entre 320 e 400 kg de cimento por metro cubico de betdo, salvo
justificacdo em contrdrio apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela Fiscalizacdo.

A Central devera ter os contadores de dgua e as balangas devidamente aferidas para que as quantidades de
materiais introduzidas em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na composi¢dao do betdo
respetivo.

A quantidade de agua devera ser corrigida de acordo com as variagdes de humidade dos agregados para que
a relagdo dgua-cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos betdes.

A humidade dos agregados devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de
agregados, quer cada vez que a alteragdo das condi¢Ges atmosféricas o justifique, para que as corregdes
anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

O doseamento da agua é feito por volume. As betoneiras deverdo ter contadores de agua devidamente
aferidos para que a quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura seja exatamente aquela que
o laboratério aprovado tiver indicado no seu estudo.
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A distancia entre a central de betonagem e os locais de aplicacdo serd a menor possivel, devendo ser
submetido a aprovacdo da Fiscalizagdo um plano de transporte em que se enumere os meios de transporte,
percurso e tempo previsto desde a confecdo do betdo até a sua colocagao.

Para as obras da classe de inspec¢do 3 (NP EN 13670), o produtor de betdo devera ter o seu controlo de
producgado certificado por um organismo aprovado pelo Sistema Portugués da Qualidade.

Quando houver necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condi¢des de temperatura desfavordveis, o
Empreiteiro submetera a aprovacao da Fiscalizacdo as medidas especiais que pretende adotar, devendo estas
respeitar o disposto na NP EN 206-1 ja referida.

3.44. BETONAGEM E DESMOLDAGEM
3.4.41. PLANO DE BETONAGEM

As operacgOes de betonagem, desmoldagem e cura deverdo ser realizadas de acordo com o estabelecido na
NP EN 13670 e atendendo ainda ao indicado neste Caderno de Encargos e no Projeto.

A inspecdo destas operacdes devera ser efetuada conforme estabelecido na NP EN 13670.

Antes de iniciar as betonagens, devera o Empreiteiro apresentar a Fiscalizacdo o programa de trabalho da
betonagem, em que se indiguem claramente a localiza¢do das juntas de trabalho.

3.4.4.2. PREPARAGAO DOS MOLDES OU SUPERFICIES A BETONAR

Deve ser dada particular atencdo a colocacdo dos espacadores, para garantia dos recobrimentos previstos
no projeto e de modo a verificar-se o estabelecido na especificacdo LNEC E 469.

Tanto no caso de moldes de madeira, como para os metdlicos ou de matérias plasticas, as superficies devem
apresentar-se limpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou calda de cimento.

Serdo incluidos nos moldes todos os tacos para fixagdes, contramoldes para atravessamento de tubagens de
modo a evitar posteriores operagdes de corte e de abertura de rogos.

As arestas das superficies de betdo serdo chanfradas a 459, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a secgdo triangular
resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da pec¢a chanfrada, salvo
nas zonas em que o proprio projeto ja contempla um esquadro de maiores dimensdes ou expressamente o
proiba ou ainda em pegas de acabamento da classe A4.

Quando a betonagem assentar em rocha ou em betdo, sé deverad ser iniciada depois de as superficies a cobrir
terem sido cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como escovas, jactos de ar ou agua, ou
picagem no caso de betdo, para retirar toda a leitada endurecida.

As superficies destinadas a receber betdo deverdo ser previamente humedecidas, sem reterem agua
empocada, e se a Fiscalizagao assim o determinar, revestidas por uma camada de argamassade 1a 1,5 cm
de espessura e de trago nao inferior a 500 kg de cimento por metro cubico de argamassa.

34.4.3. COLOCACAO DO BETAO
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Cada elemento de construcdo devera ser betonado de forma continua, ou seja, sem intervalos maiores do
que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas,
procurando-se sempre a reducdo dos esfor¢os de contracdo entre camadas de betdo de idade diferentes.

O betdo serd empregue logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a exploracao das
instalacGes. A ndo ser que sejam tomadas medidas adequadas, ndo se tolerara que o periodo decorrido entre
o fabrico do betdo e o fim da sua vibracdo exceda meia hora no tempo quente e uma hora no tempo frio,
devendo estas tolerancias serem reduzidas se as circunstancias o aconselharem.

O intervalo de tempo entre a saida do betdo da betoneira e a conclusdo da compactacao no local devera ser
fixado em cada caso pela Fiscalizacdo, consoante as condi¢des climatéricas e tendo em vista que todas as
operacoes deverdo decorrer antes de iniciada a presa.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 02 centigrados, ou se houver previsdo de tal vir a acontecer
nos 5 dias subsequentes, a betonagem nao sera permitida. Para temperaturas compreendidas entre 02 e +52
Celsius, as betonagens sé serdo realizadas se a Fiscalizacdo o permitir desde que sejam escrupulosamente
observadas as seguintes medidas:

a) Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da presa e do
endurecimento e substancias que baixem a temperatura de congela¢do da 4gua;

b) Aquecimento da dgua de amassadura, ndo excedendo, no entanto, 602 centigrados;

c) Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferiores a 20 mm), ndo excedendo, no
entanto, a temperatura média de 502 centigrados e a temperatura local de 1009 centigrados;

d) Se os inertes ou a dgua forem aquecidos a temperaturas superiores a 402 centigrados, a sequéncia
de juncdo dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante ndo entre em contacto
primeiramente com o componente que esta a temperatura mais elevada.

Se a temperatura, no local da obra, for superior a +302 centigrados, a betonagem nao serd permitida a ndo

ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizagdo e desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes
medidas:

a) Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;
b) Arrefecimento da dgua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de tal modo

que no final da amassadura o gelo se encontre completamente fundido;

c) Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporagao da agua, mantendo-os

em local arejado e a sombra;
d) Utilizagdo do ligante a temperatura mais baixa possivel.

A temperatura do betdo devera ser controlada de tal forma que, quando da sua colocacdo, a temperatura
do betdo nado seja inferior a 52 centigrados nem superior a 352 centigrados.
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Para cumprimento do estipulado anteriormente, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um termdmetro

devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de efetivacdo das operacdes a
que se referem os nimeros anteriores, bem assim como as dos cinco dias seguintes. Se necessario, o
Adjudicatario devera disponibilizar os meios para monitorizar a temperatura do betdo nos elementos
construtivos.

A betonagem nao sera realizada em periodos de chuva intensa.

Cada elemento de construcdo deverd ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiores do
gue os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas
procurando-se sempre a reducdo dos esforcos de contragdo entre camadas de betdo com idades diferentes.

Para cumprimento do estipulado na alinea anterior, o Adjudicatdrio obriga-se a ter no estaleiro um
termdmetro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas dos dias de efetivacdo das
operacoes a que se referem os citados artigos, bem assim como as dos cincos dias seguintes. Se necessario,
o Adjudicatario devera disponibilizar os meios para monitorizar a temperatura do betdo nos elementos
construtivos.

3.4.4.4. COMPACTAGAO

O betdo serd empregue logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a exploragcdo das
instalacGes. No caso de betdo moldado, a vibracdo deve ser realizada imediatamente apds a sua colocacao,
ndo podendo o periodo de espera ser superior a 30 minutos ou um periodo inferior se a composicdo
empregue assim o justificar.

Salvo determinacdo em contrdrio, todo o betdo serd compactado e a compactacado sera feita exclusivamente
por meios mecanicos (vibracdo de superficie, vibracdo dos moldes e pervibragdo). A vibragdo sera feita de
maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a superficie e por forma a que o betdo fique
homogéneo. As caracteristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a apreciagao da Fiscalizagao,
devendo os vibradores para a pervibragdo ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por minuto).

3.4.4.5. INTERRUPGOES DA BETONAGEM

Em principio, ndo serdo permitidas interrupgdes de betonagem por periodo superior a 1 hora. Casos especiais
deverao ser sempre submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo.

Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o inicio de outra, sobre ou contra ela, for superior
a 15 dias a superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida humida durante, pelo menos
os 3 dias que antecedem a betonagem seguinte.

3.4.4.6. JUNTAS DE TRABALHO

O Empreiteiro devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo a localizacdo das juntas de betonagem de
trabalho que ndo se possam evitar.

Quando sejam de recear os efeitos de retra¢do, a Fiscalizacdo podera mandar deixar em aberto as juntas de
betonagem, com a largura suficiente para que possam ser betonadas posteriormente.
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Antes do recomeco da betonagem a superficie do betdo endurecido serd tratada de acordo com a
regulamentacdo em vigor. Em casos especiais este tratamento poderd ser fixado de acordo com as
caracteristicas da obra ou da peca betonada, devendo sempre ser homologado pela Fiscalizagao.

As juntas de betonagem sé terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir de acordo com o plano de
betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de betdo serdo tratadas
convenientemente de acordo com as indicacGes da Fiscalizagdo, admitindo-se, em principio, o seguinte
tratamento: deixar-se-ao na superficie de interrupcao pequenas caixas de endentamento e pedras salientes;
se se notar presa do betdo nas juntas, serdao as superficies aferroadas até ser retirada a “nata” e o agregado
grosso ficar exposto e em seguida lavadas a jacto de dgua a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia.
E absolutamente vedado o emprego de escovas metdlicas no tratamento das superficies de betonagem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagdo a executar posteriormente deverao ser, passadas
2 a 5 horas, limpas as dreas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas de forma
analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevacgdo (pilares, paredes, muros, etc.), as juntas sé serdo permitidas
nas seccoes em que se confundam com as juntas de cofragem.

“),

Em elementos de betdo “avista” ndo serdo toleradas escorréncias ou diferencas de seccao, pelo que as juntas
de cofragem terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas entre si ou
contra pegas ja betonadas, devendo para tal ser obrigatoriamente utilizados como vedante, perfis de
borracha macia ou equivalente.

As juntas de betonagem das lajes serdo lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra que se
reconheca estar solta.

Nas juntas de betonagem onde se mostre aconselhdavel a critério da Fiscalizagdo, serdo empregues “cola” ou
“argamassa” apropriada (em principio a base de resinas epoxidicas) para assegurar a aderéncia entre a
camada de betdo fresco e o betdo ja endurecido e sem que o Empreiteiro tenha direito a qualquer
indemnizagdo por este trabalho. Se for utilizada argamassa, a espessura da camada nao deve exceder os 2
centimetros.

Se uma interrupg¢ao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo serd demolido na extensao
necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes de se recomegar a
betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comegado a fazer presa, a superficie da junta devera ser
cuidadosamente tratada e limpa por forma a que nao fiqguem nela inertes com a possibilidade de se destacar.
A superficie assim tratada deverd ser molhada a fim de que o betdo seja convenientemente humedecido,
ndo se recomecgando a betonagem enquanto a dgua escorrer ou estiver acumulada.

Todas as arestas das superficies de betdo serdo obrigatoriamente chanfradas a 45 graus, tendo 1,5 cm de
cateto a secgdo triangular resultante do chanfro, quer este corresponda a um enchimento, quer a um corte
da peca chanfrada.

3.4.4.7. CURAE PROTEGAO DE BETAO NA OBRA
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A cura do betdo tem uma importancia fundamental para que se atinja o objetivo de produzir um betdo de

alta qualidade e durabilidade. A cura do betdo devera ser concebida por forma a garantir o controlo da
temperatura do betdo.

A cura e protecdo do betdo deve comecar imediatamente apds a betonagem e pelo menos nas primeiras 72
horas o betdo deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 02 Celsius.

Apds a betonagem e a vibragdo (quando aplicavel) o betdo serd protegido contra as perdas de agua por
evaporacao e contra as temperaturas extremas, usando nomeadamente, os meios a seguir indicados:

a) Manter as superficies de betdo protegidas pelos moldes, ndo os retirando prematuramente e,
qguando os moldes forem permeaveis, manté-los humedecidos;

b) Revestir as superficies pelas quais se dad a evaporacdo com materiais impermedveis ou com
materiais humedecidos, no caso de serem permedveis, ou ainda aplicar sobre as superficies, por

pintura, peliculas que contrariem a evaporacao;
¢) Manter continuamente molhadas as superficies expostas.
O Empreiteiro devera submeter a apreciacao da Fiscalizacdo o processo que pretende utilizar para a cura do
betdo.

A protecdo do betdo devera assegurar que o betdo ndo seja arrastado ou afetado na sua composicdo, pela
agua da chuva.

A cura devera manter-se pelo periodo necessdrio para assegurar os objetivos anteriormente referidos, com
um minimo de 12 dias.

O periodo de cura depende da composi¢ao do betdo, das condigdes de temperatura e humidade.

Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a conclusdo da betonagem.

3.4.4.8. DESMOLDAGEM

Nas operagdes de desmoldagem deverad obrigatoriamente ser respeitado o disposto no R.E.B.A.P. e no
presente caderno de encargos.

As operagdes de desmoldagem serdo objeto de um plano a apresentar pelo Empreiteiro a aprovagao da
Fiscalizacdo e serdo realizadas com observancia do estipulado na NP ENV 206 e no Regulamento de Estruturas
de Betdo Armado e Pré-esforcado, e serdo sempre precedidas de autorizagdo expressa da Fiscalizacdo.

Excpto em casos especiais, devidamente fundamentados em ensaios em provetes e apds acordo da
Fiscalizacdo, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sé podera ser realizada quando o betdo
apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico e nunca antes de 3 dias apds a Gltima
colocagdo do betdo ou apds a aplicagao do pré-esforgo previsto para a fase em causa.
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3.45. COLOCAGAO DE BETAO SUBMERSO

No caso particular de obras submersas em que ndo possa ser evitado, por esgotamento ou por desvio da
agua, o contacto desta com o betdo fresco, devem tomar-se medidas para minimizar o arrastamento dos
componentes do betdo, em especial o ligante.

N3o devera ser colocado nenhum betdo debaixo de dgua sem a aprovacao da Fiscalizacdo. Quando esta
ordenar ou permitir que a betonagem seja feita debaixo de dgua, o Empreiteiro devera, antes de comecar as
operacgles de betonagem, submeter a sua aprovagao os pormenores sobre o projeto dos moldes, métodos,
instalacGes e equipamento.

Os moldes para betonagens submersas deverdo ser capazes de resistir a pressao da agitacdo maritima, das
correntes e a outras forcas, devendo ainda assegurar que a agua existente dentro dos moldes esteja livre de
turbuléncias, correntes ou outras perturbacdes.

O conteldo de cimento do betdo colocado debaixo de dgua serd superior em 25% ao do betdo do mesmo
tipo a utilizar noutro local

A ndo ser que a Fiscalizacdo decida algo em contrario, o betdo a depositar debaixo de agua sera colocado por
meio de tubo tremie ou tubo com bomba.

Deverdo ser aplicadas valvulas apropriadas nos tubos de descarga antes de ser colocada a primeira massa de
forma a proteger o betdo da agua.

Durante a betonagem as saidas do equipamento de deposicdo deverdo ser enterradas no betdo e mantidas
nesta posicdo, a fim de que o betdo fresco possa ficar imerso em betdo e ndo em agua. Em nenhuma
circunstancia se deverda permitir que o betdo passe livremente através da dgua.

O betdo submerso deve ser colocado sem interrupcao. Quando houver interrupcao, a superficie afetada deve
ser retirada até uma altura em que o betdo se encontre uniforme, antes que a calda faga presa.

3.4.6. CONTROLO DE QUALIDADE

3.4.6.1. CONTROLO DAS CARACTERISTICAS DOS BETOES

Durante as betonagens serao realizados ensaios de controlo de aceitagao dos betdes, de acordo com o tipo
e frequéncia de ensaios definidos na NP EN 206-1.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e designadas pela
Fiscalizagao.

Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de ABRAMS, ou com outro método, os resultados devem
satisfazer os limites da respetiva classe de consisténcia ou os limites para valores pretendidos do Quadro 11
da NP EN 206-1. Se as condi¢des de colocagdo o permitirem, a fiscalizacdo pode aceitar os betdes que
apresentem os desvios maximos constantes do Quadro 18 desta norma.

Os cubos sé poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizacdo. Os cubos serdo executados, transportados,
curados e conservados de acordo com a NP EN 12350 -1.
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Caso nao seja definido procedimento especifico pela Fiscalizacdao deverd ser seguido o seguinte para betdo

fabricado em estaleiro:

» Durante as betonagens, para controle e verificacdo da qualidade do betdo executado, o Empreiteiro
fabricara provetes cubicos de 20 cm de aresta, de acordo com o Regulamento de Estruturas de Betado
Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.) ou de 15 cm de aresta de acordo com a NP EN 206-1, para
determinacdo da tensdo de rotura por compressado, dentro da seguinte rotina, devendo as amostras
serem obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar pela Fiscalizacdo. Cada amostra
serd constituida em geral por trés provetes (cubo).

» O numero de provetes a colher sera sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao nimero
resultante da aplicacdo dos critérios seguidamente mencionados:

e 1 provete por cada 10 m3 de betdo para betonagens de volume inferior a 30 m3 de betdo, com o
minimo de 3 provetes (1 amostra);

e 1 provete por cada 15 m3 de betdo para betonagens de volume igual ou superior a 30 m3 de betado
e inferior a 120 m3 de betdo, com um minimo de 6 provetes (2 amostras);

e 1 provete por cada 15 m3 de betdo para betonagens de volume igual ou superior a 120 m3, com
um minimo de 9 provetes (3 amostras) e um maximo de 21 provetes (7 amostras).

> O numero de provetes minimo por periodo de quatro horas de trabalho sera de trés provetes (1
amostra), prevalecendo sempre o critério susceptivel de fornecer mais informacao.

> Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e designada pela
Fiscalizacdo e s6 poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizacdo de acordo com as suas instrucoes,
em moldes metdlicos, e deverdo apresentar as suas faces bem desempenadas.

> Os ensaios para avaliagdo das caracteristicas do betdo fresco serdo realizados sobre uma amostra por
cada 25 m? de betdo, tomando-se em conta as tolerancias.

> Para os abaixamentos tomar-se-do os seguintes valores limites:

e Em estruturas de grandes dimens&es (betdo em massa) com armadura

[oTo YU olo e (=T 1Y [ URPRRPNS 5cm
e Em estruturas de densa armadura e elementos de pequena secgaO ........... 7 cm
e Com transporte €m CONAULA ....ccueeviiciiiieiiiiee et e e 10cm

> Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos niumeros inteiros, come¢ando em 1, seja
qual for o tipo de betdo ensaiado.

> No cubo sera gravado ndo sé o nimero de ordem como também o tipo, a parte da obra a que se
destina e a data do fabrico.

> Deverd ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, para os diferentes tipos
de betbes, afim de, em qualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas
estabelecidas.

> A conservacao dos cubos durante o endurecimento obedecerd ao que for determinado pela
Fiscalizacdo, de acordo com as condicGes climatéricas existentes.

> Para os cubos mandados ensaiar em laboratério oficial pela Fiscalizagdo, devera ser preenchido, na
presenga da mesma, um "verbete de ensaio", do qual constara o nimero dos cubos, a data do fabrico,
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a agua de amassadura, o modo de fabrico e outras indicacdes que se considerarem convenientes. O
Adjudicatario fard acompanhar os cubos de um oficio preparado pela Fiscalizagdo, aquando da sua
entrega ao laboratério previamente aprovado.
O Empreiteiro receberd o duplicado do “verbete de ensaio”.
Os cubos serdo transportados para o laboratdrio de ensaio, devidamente acondicionados e por forma
a que nao se deteriorem.

> Com base no “verbete de ensaio”, e depois da Fiscalizacdo ter fixado a data em que os cubos devem
ser ensaiados, sera entregue ao Empreiteiro um oficio do Servico Fiscalizador, que acompanhard os
cubos na sua entrega ao laboratério que ha-de proceder aos respectivos ensaios. Para o efeito o
Empreiteiro obriga-se a tomar as precaucgdes necessarias por forma a que seja observada a data
prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e directamente
ao Servico Fiscalizador.

> Para o efeito, o Adjudicatdrio obriga-se a tomar as precaug¢des necessarias para que seja observado na
data prevista o ensaio e que os resultados dos mesmos sejam comunicados de imediato e diretamente
a Fiscalizagao.

> O controlo de aceitacdo serd efetuado para cada tipo de elemento estrutural separadamente, segundo
os critérios da NP EN 206-1.

> Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressdo aos 7, 28 e 90 dias de idade, sendo ensaiado em
cada data um dos provetes da amostra. Se se verificar que os testes aos 7 dias revelam uma tensao de
rotura inferior a 70% da tensdo média de rotura prevista para essa idade, proceder-se-d ao
rebentamento do 22 provete da respetiva amostra e no caso de serem confirmados os valores
anteriores, o fabrico e colocacdo do betdo deve parar até serem avaliados as causas de tal desvio.
Neste caso ndo haverd rebentamento de cubo aos 90 dias.

> Osvalores caracteristicos dos betdes que resultam de uma distribuicao estatistica, serdo determinados
em cada semana para as respetivas amostras. Para além dos resultados acima referidos, serdo
calculados semanalmente os valores caracteristicos tendo em conta a globalidade dos resultados das
amostras até a data conhecidos. Todos os valores serdo determinados independentemente para cada
tipo de betdo e para os resultados obtidos nos ensaios aos 7, 28 e 90 dias. Em qualquer dos casos os
valores caracteristicos dos betdes devem satisfazer as condig¢des fixadas na regulamentacdo em vigor
e neste caderno de encargos.

> Sempre que o valor caracteristico da tensao de rotura por compressao aos 7 dias de idade for inferior
ao especificado no respetivo relatério do estudo da composicdo ou ao minimo que, com base nos
resultados anteriores, é razodvel esperar para se obter aos 28 dias o valor caracteristico da tensao de
rotura do betdo, ou sempre que o valor do coeficiente de variagao for superior a 16% para os betdes
de qualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo de betdo em causa, averiguando-se
imediatamente a causa que originou tais resultados e procedendo-se, com o acordo da Fiscalizagao as
necessarias corregdes.

> AFiscalizagcdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a realizacdo de outros
ensaios quando o achar necessario. Estes ensaios sé serdo da conta do dono da obra se os resultados
obtidos forem concordantes com os resultados dos ensaios realizados pelo Empreiteiro.
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> Sempre que se verifigue uma das anomalias referidas anteriormente a Fiscalizagdo, exigird que se

proceda, a cargo do Empreiteiro, a pesquisas da resisténcia real do betdo colocado em obra, por um
processo nao destrutivo (andlise de propagacdo, recolha de amostras intactas para ensaios de rotura
por compressdo). Esta pesquisa deve ser efetuada nos elementos betonados apds o ultimo ensaio que
tenha dado resultados admissiveis.

» Sempre que a tensdo de rotura por compressdo, obtida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja inferior
ao valor caracteristico da tensao de rotura da respectiva classe, a Fiscalizacdo procedera como referido
no ponto anterior, em relagdo a todos os elementos que foram betonados no dia em que foi colhida a
amostra.

> A Fiscalizacdo podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a apreciacdao dos programas
de betonagem a apresentar pelo Empreiteiro, de modo a adapta-lo as conveniéncias do progresso e
controle da obra.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

Numero do cubo;

Classe de resisténcia;

Classe de consisténcia;

Temperatura do betdo;

Referéncia da composicao;

Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo;
Data do fabrico;

Data do ensaio;

Idade;

Resisténcia obtida no ensaio;

Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

YV V V V V V V V V V V V

Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for
estipulada pelo laboratdrio oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composi¢cdo aprovada
para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relagdes:

« R3/R28=0,40
« R7/R28=0,65
« R14/R28=0,85
« R90/R28=1,20

Peso do cubo;
Observagdes.

Para betdo fabricado em central industrial, serdo integralmente aplicdveis mesmas as regras definidas
anteriormente. Podera ser dispensada a realizagdo, total ou parcial, dos ensaios de rece¢dao do betdo
fabricado em central industrial se a entidade proprietdria da central apresentar prova de que o fabrico e
transporte de betdo sdo controlados pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério
oficial. A colheita das amostras efetuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-se em
geral um provete por cada carro.
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3.4.6.2. REJEIGAODOSBETOES

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejeicdo imediata dos betdes que nado satisfacam o estipulado, podera,
a seu juizo, ser estabelecido um acordo nas seguintes condigdes:

» Proceder-se-a, por conta do Adjudicatdrio, a realizacdo de ensaios ndo destrutivos ou a ensaios
normais de provetes recolhidos em zonas que ndao afetem de maneira sensivel a capacidade de
resisténcia das pecgas seguindo nomeadamente o estabelecido na NP EN 206-1 e na EN 13791. Se os
resultados obtidos forem satisfatérios a juizo da Fiscalizacdo, a parte da obra a que digam respeito
serd aceite.

> Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas do betdo
inferiores as requeridas, considerar-se-do dois casos:

e Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforcos) se situarem acima de
80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta do
Adjudicatario. Os resultados serdo analisados pela Fiscalizacdo e pelo Projetista, que em caso dos
mesmos serem considerados satisfatorios, determinarao a aceitacdo da parte em duvida.

e Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Adjudicatario sera
obrigado a demolir e a reconstruir as pecas deficientes, a sua conta.

» Caso as caracteristicas dos betdes ou os valores dos recobrimentos ndo permitam satisfazer as
exigéncias de durabilidade para o tempo de vida util pretendido, o Adjudicatario podera propor a
Fiscalizacdo a aplicacdo de revestimentos protetores, a qual avaliard a viabilidade da solucdo de
reparagao.

3.4.6.3. ENSAIOS DE CARGA

Quando se verificar que a execug¢do nao tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente
admitidas, a Fiscalizacdo podera exigir do Adjudicatario a realizacdo de ensaios de carga.

As despesas com a realiza¢do do ensaio de carga, sdo da conta do Adjudicatario, ndo tendo o mesmo direito
a receber qualquer indemnizagao.

As condicGes preconizadas para ensaios de carga, duragdo dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e descarga
e medic¢des a efetuar, serdo objeto de um programa pormenorizado o qual serd estabelecido pela Fiscalizagao
e aprovado pelo Projetista.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no projeto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a velocidade
prevista para a exploragdo.

O ensaio serd considerado satisfatdrio, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas condigdes
seguintes:

> As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos para os
maddulos de elasticidade dos betdes;
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> As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a dura¢ao de aplicacdo da

carga, para que o comportamento se possa considerar elastico. Esta condicdo devera ser satisfeita,
quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver.

O controlo das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os seguintes ensaios no
betdo efetivamente aplicado:

» ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratério
> ensaios de porosidade

Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdao definidos pela Fiscalizacdo, tanto no que se refere as
metodologias de ensaio como em relagdo as regras de aceitagao.

O Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confecdo de provetes para ensaio de
compressdo em numero suficiente a aprovar.

Os provetes deverdo ter forma rigorosamente cubica, com 20 cm de aresta segundo o R.E.B.A.P. ou 15 cm
de aresta de acordo com a NP EN 206-1, devendo o Empreiteiro dispor das condi¢cdes adequadas para a
conservagao dos provetes até a data do ensaio.

O Empreiteiro deverd ainda dispor da aparelhagem necessdria para os ensaios de abaixamento e
espalhamento.

3.4.6.4. TOLERANCIAS

As dimensGes de elementos de betdo simples ou armado respeitardo as seguintes tolerancias a seguir
indicadas, em que “a” representa a dimensdo da sec¢do em causa:

D 1= 1ol o o TR +0,0lacm

D 11 0 ol o o +2,0cm

3.5. ARMADURAS ORDINARIAS

3.51. EXECUGAO DE ARMADURAS
As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo serao do tipo e terdo as sec¢des previstas no
projeto, e serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos indicam, satisfazendo as tolerancias
prescritas no Artigo 149.2 do REBAP e em 10.6 da NP EN 13670.

3.5.1.1. CORTE E DOBRAGEM DE VAROES

O corte dos vardes deve ser feito, de preferéncia, por meios mecanicos.

A dobragem dos vardes, em que se respeitara o estipulado no R.E.B.A.P. deve ser feita por meios mecanicos,
a velocidade constante, com auxilio de mandris, de modo a assegurar um raio de curvatura constante na
zona dobrada.

N3o é permitido aquecimento com macgarico a fim de facilitar a operagdo de dobragem.
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No caso de a temperatura ambiente ser baixa (inferior a 52 C), devem ser tomadas precaugbes especiais na
dobragem dos varses, tais como reduzir a velocidade de dobragem, aumentar os raios de curvatura ou até
aquecer ligeiramente a zona a dobrar.

S6 é permitido efetuar desdobragem dos vardes nos casos especiais em que tal seja indispensavel (vardes de
espera, por exemplo) e desde que, obviamente a operacdao nao danifique os varoes.

O corte e a dobragem das armaduras deverao ser efetuados dando satisfacdo ao disposto no Artigo 155.2 do
REBAP e em 6.3(1) e 6.3(5) da NP EN 13670, devendo para o efeito ser sempre utilizados meios mecanicos
apropriados.

3.5.1.2. EMENDA DE VAROES

As emendas de vardes serdo unicamente admitidas onde indicadas nos desenhos, ou de acordo com os
artigos 84/85/157 do R.E.B.A.P. mediante aprovacdo da Fiscalizacdo, ndo sendo admitidas emendas em
vardes de comprimento inferior a 3 metros.

No caso de se pretender efetuar emendas de varées por soldadura, devera provar-se a aptiddo dos acos a
serem soldados e a técnica de soldadura a empregar, mediante a apresentacdo de parecer favordvel de
laboratério oficial.

A soldadura das armaduras deve ser efetuada dando satisfacdo ao disposto no Artigo 156.2 do REBAP. Os
acos objeto das Especificacbes LNEC para armaduras para betdo armado sdo solddveis. A Norma
Internacional ISO 17660-1: Welding — Welding of reinforcing steel. Part 1: Load-bearing welded joints,
estabelece um conjunto de requisitos para os materiais, projeto e execu¢cdo de emendas de armaduras por
soldadura, para os soldadores e ainda relativos a qualidade e a inspecdo e ensaio de soldaduras que devem
ser satisfeitos.

3.5.1.3. MONTAGEM DAS ARMADURAS

Os varGes serdo convenientemente ligados por ataduras de arame recozido ou por soldadura por pontos. As
extremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de tal modo que, quando colocadas em obra,
ndo atravessem a camada de recobrimento das armaduras.

No caso de se utilizar soldaduras por pontos de ligacdo de agos de qualidade diferente do ago A235, serdo
realizados ensaios obrigatérios com vista a verificacio de que a soldadura n3do afeta as propriedades
mecanicas das armaduras.

Deverdo ser respeitadas as dimensdes indicadas no projeto e satisfeitas exigéncias dos artigos 77 e 78 do
R.E.B.A.P. relativamente ao intervalo entre vardes.

O posicionamento das armaduras ordindrias deve ser tal que a altura util dos elementos, d, satisfaca as
tolerancias a seguir indicadas:

D o T 1 - 1o IR I ol o F SR +0,075d
b o T 1 2 I O R o IR 0 I ol o o PSPPSRt +(0,05d + 0,5 cm)
D T 1 - 1o I 0 I ol o SR +2,5cm

No que se refere ao intervalo entre vardes na diregao da largura do elemento a tolerancia é de £ 6 mm.

02.1-06.0099_PE-CTE-0.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
Pagina 49 de 73



ARM - Aguas e Residuos [ I

da Madeira, 5.A.

QOO00B

A montagem das armaduras deve assegurar suficiente rigidez de conjunto de molde a que esta mantenha a

sua forma durante o transporte, a colocagao e a betonagem.

Com vista a garantir o recobrimento das armaduras especificado no projeto utilizar-se-do espagadores que
satisfacam a Especificacdo LNEC E469: Espacadores para armaduras de betdo armado.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos acgos, especificamente mencionados, ou nao, sdo da
exclusiva conta do Adjudicatdrio, e consideram-se incluidos nos precos unitdrios respetivos.

3.5.1.4. ARMADURAS ORDINARIAS PRE-FABRICADAS

O empreiteiro podera fornecer a obra com armaduras ordindrias pré-fabricadas em montagens rigidas. Em
tal caso, deverao ser concedidas a Fiscalizacdo as facilidades necessarias a verificacao das caracteristicas dos
vardes utilizados e das técnicas de execucao das montagens.

3.5.1.5.  TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DAS ARMADURAS

O transporte e o armazenamento das armaduras devem ser efetuados de modo a evitar, entre a rececdo e a
colocagdo em obra, deterioracdes tais como:

mossas, entalhes ou outras deformacdes plasticas;
reducdes de seccdo devidas a corrosao;
deposicdo na superficie de substancias que possam prejudicar quimicamente o aco ou o betdo ou que
tenham efeito desfavoravel sobre a aderéncia;
> perda da possibilidade de identificacdo.

No caso de armaduras pré-fabricadas, hd que cuidar, em especial, de manutencdo da sua forma e das
posic¢des relativas dos vardes que as constituem.

3.5.1.6. COLOCAGAO DE ARMADURAS

A colocagdo de armaduras nos moldes deve ser feita de modo a respeitar os recobrimentos previstos no
projeto. Os posicionadores a utilizar devem ser convenientemente envolvidos pelo betdo, ndo devem
prejudicar a betonagem nem devem contribuir para o enfraquecimento da pecga, quer diretamente, quer
facilitando a a¢do agressiva do meio ambiente; devem, além disso, ser constituidos por materiais inertes
relativamente ao betdo e ao aco das armaduras, e ser adequados ao tipo de acabamento pretendido para as
superficies da pega.

A tolerancia do recobrimento é de 0.5 cm.
N3o serd permitida a colocacdo de armaduras sobre camadas de betdo fresco.

A colocag¢do de malhas electrossoldadas terd que ser executada com a maior atengdo e a respetiva fixagao
devera ser conseguida através de dispositivos previamente aprovados pela Fiscalizagao.

3.5.1.7. VERIFICACAO DAS ARMADURAS
O betdo ndo devera ser langado sobre as armaduras antes da Fiscaliza¢do aprovar a sua colocacgao.

Durante a execucdo das betonagens deverdo evitar-se o mais possivel a deformacdo e o deslocamento das
armaduras.
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3.6. MOLDES PARA BETAO

3.6.1.  CARACTERISTICAS GERAIS

As caracteristicas dos materiais dos moldes sdo definidas no capitulo correspondente acima.

As cofragens e cimbres deverdo garantir que a forma e as dimensGes dos elementos de betdo, apds a
desmoldagem, sejam as indicadas nos desenhos de projeto e, terdo de satisfazer ao especificado no REBAP
e neste Caderno de Encargos.

Os moldes serdo de madeira em tdbuas ou em chapas de contraplacado, metalicos ou em matérias plasticas.
Se em tdbuas utilizar-se-do na sua confe¢do tdbuas de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e
sambladas a meia madeira para nao permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e para conferir as
superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular. As tabuas deverado ter espessura uniforme, com
o minimo de 26 milimetros, para evitar a utilizacdo de cunhas ou calgos, e os seus quadros ndo deverao ficar
afastados mais que 50 centimetros.

O contraplacado maritimo tera uma espessura e composicdo proposta pelo Adjudicatario e aprovada pela
Fiscalizacdo, as quais serdo fun¢do do niumero de aplica¢des, e das cargas previstas para a sua utilizacdo.

O Adjudicatario obriga se a estudar a estereotomia a dar as tdbuas dos moldes das superficies vistas, e a
propo-la a Fiscalizacdo, a qual se reserva o direito de introduzir as modificagGes que em seu entender deem
a obra o aspeto estético julgado mais conveniente.

O estudo referido sera executado de acordo com as especificages a indicar oportunamente, tendo se desde
jd em atencdo que a disposicdo das tabuas, das juntas, das emendas, dos pregos, etc., deverd ser
devidamente fixada para que as superficies vistas da moldagem apresentem um aspeto agradavel.

A Fiscalizagao podera exigir ao Adjudicatario a apresenta¢do dos moldes a utilizar, incluindo a verificagdo da
sua seguranga.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverao ser montados com solidez e perfei¢ao, por forma a que
fiquem rigidos durante a betonagem, e possam ser facilmente desmontados sem pancadas nem vibragdes.

Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projeto de estrutura as arestas das superficies de betdo
serdo chanfradas a 45 graus, devendo ser previsto um negativo na cofragem com secgdo transversal com a
forma de um triangulo em que os catetos deverao ter 1,0 a 1,5 cm e serem iguais entre si para chanfrar
aquelas arestas, quer em corte quer em enchimento da pec¢a. Excetuam-se os elementos com cofragem da
classe A4 ou em que o projeto ja preveja esquadros com maiores dimensdes ou expressamente exija outra
situagao.

Os moldes para pecas pré-esforcadas devem permitir os encurtamentos das mesmas e ainda a sua facil
desmoldagem. Nao serdo permitidas fixagdes dos moldes através de vardes que fiquem incorporados na
massa de betdo, devendo utilizar se para tal efeito dispositivos especiais que permitam retirar os tirantes.
Esses furos de passagem serdo posteriormente cheios com argamassa se a Fiscalizacdo assim o entender.

Deverdo ser fornecidos e colocados os negativos a deixar no betdo destinados a passagens no betdo, com
forma rectangular ou circular, para equipamentos, elementos de construcdo e instalagdes técnicas (tubos de
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drenagens e para instalacGes elétricas e de telecomunicacGes etc.), de acordo com as indicagGes dos
respetivos projetos.

Os negativos podem ser de um material a escolha do Empreiteiro e serdo destruidos apds a cura do betao,
ficando somente as reservas ou furacdes com as dimensdes adequadas. Estas reservas e furacdes estdo em
geral indicadas no projeto o que ndo dispensa o Empreiteiro de analisar os projetos e detalhes dos diferentes
componentes incluindo os por si propostos a fim de identificar e localizar as reservas e os atravessamentos.

Imediatamente antes da colocacao do betdo, as cofragens deverao ser inspecionadas para verificacdo das
seguintes caracteristicas gerais:

a) Dimensdo

b) Rigidez

c) Forma

d) Rugosidade

e) Estanquicidade

f) Limpeza

As contra-flechas indicadas nos desenhos de projeto deverado ser consideradas na execucdo das cofragens de
modo a serem obtidas apds a desmoldagem.

Compete ao Empreiteiro a elaboracdo do projeto de cofragens e cimbres, incluindo os dispositivos de
desmoldagem e descimbramento. O Empreiteiro deverd submeter a aprovacao da Fiscalizacdo o projeto de
cofragens e cimbres.

3.6.1.1. DIMENSOES E TOLERANCIAS

As dimensbes das secgdes de betdo - devem satisfazer as tolerancias a seguir indicadas, em que “a”
representa a dimensao da sec¢do em causa:

D - T L0 1ol o TP + 0,005 a
D T L I ol o o I +2,0cm

Os limites de tolerdncia da implantagdo das sec¢des de betdo sdo os seguintes:

trés centimetros em valor absoluto, medidos em relagao a piquetagem geral;
um centimetro em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das diferentes
partes de um mesmo madulo estrutural;

> dois centimetros em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das diferentes
partes de médulos estruturais diferentes;

> 0s moldes deverdo estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos um
centimetro, e as larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes ndo deverdo apresentar
insuficiéncias superiores a cinco milimetros;
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— nivelamento final, altimétrico e planimétrico, desvio maximo de 5 (cinco) milimetros em 5 (cinco)
metros.

3.6.1.2. PREPARAGAO DOS MOLDES

As superficies interiores dos moldes deverao ser pintadas ou protegidas, antes da colocac¢do das armaduras,
com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagdo, para evitar a aderéncia do betdo. Os produtos
de tratamento das cofragens deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo e aplicados de acordo com as
prescricbes do fabricante, procurando-se uma aplicacdo uniforme, de modo a serem evitadas superficies
manchadas.

Os produtos descofrantes devem ser escolhidos e aplicados de forma a ndo serem prejudiciais ao betdo as
armaduras ou as cofragens e ndo terem efeitos nocivos no meio ambiente. Os produtos descofrantes ndo
devem ter efeitos nocivos na qualidade da superficie, na sua cor ou nos revestimentos subsequentes, a ndo
ser que seja esse o objetivo. Os produtos descofrantes devem ser aplicados de acordo com as especificagdes
do produto e com as disposi¢Oes aplicaveis.

Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento das cofragens e as armaduras.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverao ser limpos de detritos e, se forem de madeira ou
de contraplacado maritimo, molhados com dgua durante vdrias horas.

Se as superficies desmoldadas ndo ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excecionalmente a sua correcao,
desde que nao haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente suprimido por reboco ou por outro
processo que a Fiscalizagdo determinar), mas, em qualquer dos casos, sempre a custa do Adjudicatario e nas
condicGes em que vier a ser exigida.

A reaplicacdo dos moldes serd sempre precedida de parecer da Fiscalizagdo, que poderd exigir do
Adjudicatario as reparagdes que forem tidas por convenientes ou mesmo a sua total substituicao.

No fim do emprego, os moldes serdo pertenca do Adjudicatario.

3.6.1.3. DESMOLDAGEM

A desmoldagem ou o descimbramento s6 deverdo ser realizados quando o betao tiver adquirido resisténcia
suficiente, ndo s6 para que seja garantida a seguranga em relacdo a rotura das pecas desmoldadas, mas
também para que ndo se verifiguem deformagdes excessivas, tanto a curto como a médio prazo.

As operagoes de desmoldagem e descimbramento devem ser conduzidas com os necessarios cuidados, de
modo a ndo provocarem esforcos inconvenientes, choques ou fortes vibragdes.

Nos casos correntes, a menos de justificagdao especial detalhada a apresentar pelo Empreiteiro e a aprovar
pela Fiscalizagdo, em condi¢gdes normais de temperatura e humidade e para betdo de cimento Portland
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normal, os prazos minimos para a retirada dos moldes e dos escoramentos, contados a partir da data de

conclusdo da betonagem, sdo os indicados a seguir:

a) Moldes de faces laterais em vigas, pilares, paredes € MacigoS .......ccccveverveercieeerveesieeenns 3 dias

b) Moldes de faces inferiores

b.1) Lajes de vao inferior @ 6 MetrOS......cuvieiiciiieiiiiee et e e saee e 7 dias
b.2) Lajes de VA0 SUPEIIOr @ 6 MELIOS.....cccueieeiiureeeeiireeeecireeeeeiteeeeesireeeeenaeeeeseabaeeeeenrenas 14 dias
[T IV A= 1O ST PP PP PPPPRUPPOt 14 dias

c) Escoramentos

c.1) Lajes de vao inferior @ 6 MEtroS .....cccccvieeiccieee ettt 14 dias
c.2) Lajes de VA0 SUPEIIOr @ 6 MELIOS.....cccccuiieeiciieeecciieee et eete e e e ette e e e eree e e e esnreeeeeanes 21 dias
€.3) VIS tiiiiiiiiiieeee ettt ettt e e e e s et e e e e e s st bt e e e e e e e et b aaeeeeeeenaabtraaaeeeeeanas 21 dias

c.4) Lajes e vigas que, na ocasido do descimbramento fiquem sujeitas a solicitacées de valor
préximo do que, satisfeita a seguranca, corresponde a sua capacidade resistente28 dias

Observacdes: No caso das lajes em consola toma-se como vao o dobro do balanco tedrico.

3.7. ACABAMENTOS DAS SUPERFICIES VISTAS DE BETAO

Exige se a perfeita execucdo dos moldes de betdo da estrutura, de modo a evitar-se o reboco das superficies
acabadas.

Se o0 aspeto obtido apds a desmoldagem nao for satisfatério, por falta de vibragdo ou outro, apresentando a
sua superficie irregularidades, ninhos de brita, perda de leitada, bolhas, fissuras ou elevada porosidade,
embora aceitavel do ponto de vista da estabilidade, serd o Adjudicatario obrigado a efetuar, a sua custa, o
tratamento das superficies que Ihe for indicado pela Fiscalizagdo (reboco, bujardagem, pintura ou outro).

Em qualquer caso, as superficies vistas de betdo serdo rebarbadas e bem limpas de todas as escorréncias
aderentes.

Caso ndo haja outro procedimento definido pela fiscalizagdo, seguir-se-a o seguinte:

> Para o efeito da aplicagdo destas condi¢des, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das
superficies de betao;

> As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocacdo dos elementos de cofragens,
por deficiéncia das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens sdo
consideradas irregularidades bruscas e sdo medidas diretamente. As restantes irregularidades sdo
consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que sera uma régua plana, no caso de
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superficies planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera
de um metro.
» Consideram-se 4 classes de acabamento A1, A2, A3 e A4 de acordo com o que se segue:

e Classe Al - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas
ou suaves, serdo inferiores a 2.5 centimetros;

e Classe A2 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.5 centimetros e as suaves 1.0
centimetros;

e Classe A3 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.5
centimetros;

e Classe A4 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.3
centimetros. Apresentara ainda cor e textura uniformes e sera isenta de manchas.

> Quando, apdés a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o
especificado, competird ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparacdo, a qual devera
garantir a manutencdo da resisténcia exigida para a peca e tera de ser aprovada pela Fiscalizacdo. Os
correspondentes trabalhos de reparacdo Sao considerados encargo do Empreiteiro.

> Nos acabamentos da classe A4, as reparacdes que haja que efetuar deverao garantir superficies de cor
e textura uniformes.

» Para todos os elementos com acabamento da classe A3 ou A4 o Empreiteiro deverd submeter a
aprovacao da Fiscalizacdo o projecto de cofragens e cimbres de acordo com o especificado no capitulo
dos Moldes.

> Salvo indicacdo em contrdrio no projeto, caderno de encargos ou, prioritariamente, na lista de
guantidades - mapa de precos, as classes de acabamento terdo as seguintes aplicacdes:

e Cofragens da classe Al - Superficies em contacto com o terreno ou com macicos de betdo;
elementos de funda¢do moldados em obra.

e Cofragens da classe A2 - Superficies destinadas a receber revestimentos espessos com argamassas
ou outros materiais ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.

o Cofragens da classe A3 - Superficies destinadas a receber revestimentos delgados.

“),

o Cofragens da classe A4 - Superficies de betdo aparente, “a vista”.

3.8. DRAGAGENS GERAIS E DE CONSTRUGAO

3.8.1. MATERIAIS A DRAGAR

Os materiais a dragar sdo os que vierem a ser encontrados para obtencdo das cotas de projeto, prevendo-se
gue sejam essencialmente burgau e areia.

Serdo ainda removidos todos os afloramentos ou picos rochosos situados na zona da obra que impegam a
concretiza¢do das solugdes estruturais propostas, ou que possam vir a afetar a estabilidade da obra.

Para além dos materiais referidos acima, poderdo ser encontrados obstdculos constituidos por restos de
embarcacdes, de construgdes e aprestos maritimos que interfiram com as obras a executar, os quais deverdo
ser removidos pelo Empreiteiro, sem encargos adicionais, a menos que 0os mesmos sejam comprovadamente
irremoviveis pelos meios disponiveis.

02.1-06.0099_PE-CTE-0.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
Pagina 55 de 73



ARM - Aguas e Residuos [ I

da Madeira, 5.A.

QOO00B

3.8.2. PRODUTOS DA DRAGAGEM

Os materiais provenientes dos trabalhos de dragagem sdao propriedade do Dono da Obra podendo ser
aplicados na obra se apresentarem caracteristicas adequadas.

O destino a dar aos materiais é da responsabilidade do Dono da Obra e serd fixado em ultima analise pela
Fiscalizacao.

Caso os materiais sejam transportados a vazadouro, este serd escolhido pelo Empreiteiro.

3.8.3. EXECUGAO DOS TRABALHOS

As dragagens serdo levadas aos niveis e perfis transversais indicados no projeto, salvo determinacgdo especial
da Fiscalizagao.

Compete ao Empreiteiro estudar e submeter a aprovacao prévia da Fiscalizacdo um plano que indique os
equipamentos e os métodos de trabalho que considere mais adequados a execucdo das dragagens, do
transporte, da descarga e da deposicao dos produtos dragados.

O Empreiteiro sé podera utilizar explosivos apds ter obtido todas as autorizacGes legais e ter a aprovacao da
Fiscalizacao.

O desmonte com recurso a explosivos ndo é previsto no presente caderno de encargos, pelo que, caso
venham a revelar-se necessarios, serao sujeitos a aprovacao e especificaces definidas pela Fiscalizacdo.

Os niveis finais de dragagem devem ficar as cotas fixadas ou abaixo delas.
As inclinacGes dos taludes do terreno rochoso devem ser as indicadas no projeto.

A zona de trabalhos devera ser devidamente sinalizada, quer no mar, quer em terra, devendo as dragas e o
restante equipamento flutuante permanecer em fundeadouros indicados pelas autoridades competentes,
por intermédio da Fiscalizagao.

O Empreiteiro devera executar levantamentos topo-hidrograficos, a escala adequada a cada caso, para

controlo da qualidade dos trabalhos executados.

3.84. TOLERANCIAS
Salvo indicagdo em contrdrio da Fiscalizagdo, as tolerancias admissiveis sdo as seguintes:
> Dragagens de construcgdo (materiais rochosos)

e Vertical: +0,3 m;
e Horizontal: £0,5 m das arestas inferiores do rasto das valas de fundagao;
e Taludes: £0,5 m medidos verticalmente em relagdo ao talude previsto no projecto.

> Dragagens gerais (materiais rochosos)

e Vertical: +0,5 m;
e Horizontal: £1,0 m das arestas inferiores do rasto das areas a dragar;
e Taludes: £1,0 m medidos verticalmente em relagdo ao talude previsto no projeto.
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O Empreiteiro deverd realizar os levantamentos topo-hidrograficos necessarios a verificacdo do rigor das
cotas das dragagens.

3.9. OBRAS DE ENROCAMENTO

3.9.1. DISPOSIGOES GERAIS

Deste capitulo constam as disposicdes e condicionamentos a observar na execucdo dos trabalhos
respeitantes as partes da obra constituidas por enrocamentos, nomeadamente a camada de proteccdo da
vala.

39.2. EXECUGAO DOS TRABALHOS

O Empreiteiro deverd apresentar, para aprovacao da Fiscalizacdo, o plano de execugdo dos trabalhos com
enrocamentos, indicando o equipamento e pessoal a afetar, os processos de colocacdo que pretende adotar
e a sequéncia de realizagao.

O Empreiteiro sé pode iniciar a execugdo dos trabalhos depois de ter sido aprovado o respetivo plano de
execucdo e depois da Fiscalizacao ter procedido a vistoria e aprovacao dos solos e dos trabalhos que vao ficar
cobertos.

A colocacdo dos enrocamentos sera feita de modo a serem respeitados os perfis definidos no projeto.

Os taludes e niveis para a colocacdo de enrocamentos indicados no projeto devem ser interpretados como
superficies irregulares segundo as quais o material serd colocado obedecendo as tolerancias fixadas.
Qualquer material colocado pelo Empreiteiro para além dessas tolerancias pode, a critério da Fiscalizacao,
ter que ser removido.

No decurso da construgdo, se o enrocamento for coberto ou ficar misturado com outros materiais, o
Empreiteiro sera obrigado a remover esses materiais antes de recomegar o trabalho. Esta remocdo deve ser
levada a cabo pelo Empreiteiro sem qualquer compensagdo adicional.

A colocagdo dos enrocamentos devera comegar a ser feita de modo que os macigos resultem estaveis,
compactos e homogéneos, mediante uma boa distribui¢ao das pedras de diferentes dimensdes.

O Empreiteiro, em todas as situagdes em que possam ocorrer perdas de enrocamento do nucleo ou do manto
devidas a assentamentos e causas geotécnicas ou outras, deverd proceder a retificacdo das obras em
conformidade com o definido no projeto. Esses eventuais trabalhos decorrerdo por conta do Empreiteiro.

As pedras dos mantos de revestimento ou prote¢do, bem como das bermas, deverdao ser colocadas
individualmente, com o cuidado necessdrio para assegurar que ficam convenientemente travadas e com uma
boa compacidade da camada, devendo a sua dimensdo principal ficar, tanto quanto possivel, perpendicular
ao plano do talude.

Os mantos de revestimento ou protecdo deverdo ser construidos na sua espessura completa, a partir do
fundo para o coroamento.

A frente construtiva, nos mantos de revestimento ou protecao, deve evoluir sempre de forma a que o nicleo
ou qualquer outra sub-camada de revestimento nunca figuem demasiado tempo expostos. Assim, ao mesmo
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tempo que se estd a realizar o revestimento de uma determinada camada, a camada seguinte ja deve estar

concluida em todas as sec¢bes imediatamente anteriores a sec¢do da frente construtiva.

A plataforma dos prismas de enrocamento onde assentam elementos de betdo devera ser convenientemente
regularizada, as cotas indicadas no projeto, sem saliéncias nem depressdes, de modo a obterem-se
superficies praticamente planas, que permitam o assentamento perfeito desses elementos de betdo. Esta
regularizacdo deverd ter a sobrelargura minima compativel com a tolerancia consentida no assentamento
dos mesmos elementos de betdo, ndo podendo ser inferior a 20 cm.

Na regularizacdo das superficies serdo retiradas as pedras que fagam saliéncia aprecidvel e preenchidas as
depressdes existentes com pedras de menores dimensGes, de modo que as superficies resultem planas.
Devera limitar-se ao minimo a quantidade de pedras pequenas utilizadas na regularizacao.

Esta prevista a reutilizacdo de enrocamentos que serdo removidos do atual manto de protecdo, os quais,
serdo selecionados por gama de pesos e reaproveitados os que se encontrem dentro dos limites
estabelecidos no projeto.

3.9.3. TOLERANCIAS

S3o admitidas as seguintes tolerancias em relagdo ao plano de colocag¢do dos enrocamentos, nas protecoes
das obras em talude:

D Y=Y Aot | 10,20 m
B HOMZONTA oo +0,20 m
> Taludes (medido verticalmente em relagdo ao talude) .......ccccccveeecvveenneenee. 40,30 m

Os enrocamentos colocados fora das tolerancias poderdo ser permitidos se da sua presenca nao resultar
prejuizo.

3.10. BLOcOS DE BETAO

As disposi¢des e condicionamentos a observar no fabrico, transporte e colocagdo dos blocos de betdo simples
prefabricados destinados a protecdo das chaminés do difusor.

3.10.1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os materiais a aplicar no fabrico do betdo dos blocos deverdao obedecer as prescri¢gdes indicadas no capitulo
dos materiais para bet&es de ligantes hidraulicos.

O bet3o dos blocos sera da classe C35/45 XA2 Cl1,0 S4 e terd um peso especifico minimo de 24,0 kN/m3.
Os moldes deverao obedecer a especificagdo constante do capitulo geral correspondente destas Clausulas

Técnicas.

3.10.2. FABRICO DOS BLOCOS

O fabrico e a colocagdo do betdo nos blocos deverdo obedecer ao constante no capitulo dos trabalhos
(métodos construtivos) para betdes de ligantes hidraulicos.
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O empreiteiro devera apresentar a fiscalizacdo, para aprovacdo, a sua proposta relativa as exigéncias dos
materiais e de fabrico, baseada nos resultados do estudo da composicdo do betdo e tendo em atencdo as
caracteristicas do betdo especificadas nas presentes cldusulas e nos elementos do projeto.

A composicdo do betdo a utilizar no fabrico dos blocos prefabricados devera garantir o desenvolvimento de
baixo calor de hidratag¢do, assim como a resisténcia exigida no projeto.

Devem ser contemplados métodos de fabrico, incluindo moldes, manuseamento e processos de cura que
controlem a taxa de dissipacao do calor de hidratacdao e minimizem danos.

Os moldes serdo montados em perfeitamente horizontais. Deverdao ser indeformaveis sob a impulsdo do
betdo e dos vibradores aplicados a massa, e serdo suficientemente estanques para evitar a fuga do betdo
pelas juntas. O projeto e a utilizacdo dos moldes requerem prévia aprovacao da Fiscalizacao.

Os blocos serdo betonados sem interrupgdo, sendo a betonagem executada por camadas de espessura nao
superior a 30 cm e utilizando vibradores apropriados aprovados pela fiscalizacdo. Portanto, cada bloco
deverd ser betonado de maneira continua, ndo sendo permitida a desmoldagem sem pelo menos trés dias
de presa.

Apbds o fabrico, as superficies dos blocos serdo regadas com a seguinte frequéncia:

> nos primeiros sete dias, trés vezes por dia;
> nos oito dias seguintes, duas vezes por dia;
> nos quinze dias seguintes, uma vez por dia.

Nos primeiros trés dias a rega serd feita com agua doce. As regas seguintes poderdo ser feitas com dgua do
mar, desde que isenta de particulas em suspensdo e de matéria organica.

A fim de assegurar a uniformidade dos blocos, todas as superficies do betdo deverdo ter acabamento sem
rugosidades, chochos, cavidades ou saliéncias. As arestas serdo deixadas em quina viva ou serdo chanfradas,
consoante as diretivas da fiscalizacdo, e terdo acabamento das superficies da classe F2 nas superficies
moldadas e U2 nas superficies ndo moldadas.

Todos os defeitos do betdo (ninhos de pedras, vazios, etc.), devem ser reparados imediatamente apds a
desmoldagem, desde que a fiscalizacdo ndo considere que os defeitos observados sdo de molde a implicar a
rejeicao das unidades defeituosas. As dreas a reparar deverdo ser integralmente limpas apds o que se aplicara
uma argamassa de cimento e areia fina. Nenhuma reparag¢do podera ser realizada sem aprovagdo prévia da
fiscalizacdo.

O empreiteiro devera apresentar, para aprovacgao da fiscalizagao, o método que propde para a cura do betdo,
o qual deve ser escolhido de modo a evitar a fissuragdo e minimizar a perda de dgua devidas ao calor de
hidratacao.

Cada unidade fabricada devera ser indelevelmente marcada com o seu nimero de série cronolégica e a data
do fabrico. As marcas serdo pintadas nos lados dos blocos e deverdo poder ser lidas de uma distancia de 15
m.
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O empreiteiro terd de organizar registo de todas as unidades moldadas com nimeros de série, datas de

moldagem, proporc¢des da mistura, impressao visual, datas, resultados dos ensaios de compressdo e outras
observacgoes.

3.10.3. TRANSPORTE E COLOCAGAO DOS BLOCOS

O Empreiteiro submetera a aprovacao da Fiscalizacdo os meios que se propde utilizar para suspensao,
transporte e colocagdo dos blocos bem como o plano de colocagdo dos blocos.

O transporte dos blocos para depdsito tera lugar apds autorizagdo da Fiscalizagdo e desde que o Empreiteiro
demonstre que os meios utilizados garantem que nao se instalardao tensdes prejudiciais na massa do betao.
A colocacgdo dos blocos em obra ndo podera ter lugar antes de decorridos 28 (vinte oito) dias sobre o final da
betonagem.

Os dispositivos para suspensao e colocacdo em obra dos blocos de betdo deverdo, ndo sé permitir a sua facil
remocao depois de colocados, se a Fiscalizagdo assim o entender, como ainda ndo deverao "ferir" o betao.
N3o serd autorizado em caso algum a suspensao de blocos utilizando dispositivos com garras.

Durante o manuseamento, transporte e armazenamento, as unidades deverdo ser levantadas e suportadas
pelos pontos de apoio definidos nos desenhos de detalhe aprovados para construcdo e utilizando
equipamento apropriado aprovado pela fiscalizacao.

Poderdo ser rejeitados os blocos cujas faces se apresentem com vazios, com brita a vista ou com outros
defeitos de fabrico ou sinais de deterioracao.

A operacdo de colocacdo dos blocos em obra sé tera lugar apds aprovacao, pela Fiscalizacdo, da superficie
das camadas de enrocamento em que se apoiardo.

Serdo substituidos todos os elementos deteriorados durante as operagdes de transporte e colocagdo em
obra, sendo todos os encargos da responsabilidade do Empreiteiro.

O Empreiteiro sera responsavel pela reparagdo de todas as imperfei¢des verificadas na colocagao dos blocos,
qguer sejam atribuiveis a deficiéncias no fabrico, quer resultem de falta de pericia ou de cuidado do pessoal
encarregado de proceder a sua colocagao.

A colocagdo dos blocos devera ser realizada com o auxilio de mergulhadores especializados neste tipo de
operagoes.

3.10.4. REJEICAO

As unidades que mostrem fendas, vazios, ninhos de pedras, fraturas, ou outros defeitos de fabrico, ou que
sofram estragos por inadequado manuseamento, armazenamento ou transporte serdo rejeitadas pela
fiscalizacdo.

As unidades que nao figuem com as dimens&es ou peso especificados serao rejeitadas pela fiscalizagdo.

Para a verificagcdo do peso dos blocos, o empreiteiro deverd dispor de um sistema de pesagem que submeterd
a aprovacao da fiscalizagdo, sendo responsavel por manter esse sistema devidamente calibrado. A pesagem
dos blocos sera feita pelo empreiteiro segundo as instrugdes da fiscalizagao.
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A fiscalizacdo sera o Unico juiz quanto a possibilidade de aceitacdo de cada unidade e todas as unidades por
ela rejeitadas deverao ser prontamente retiradas pelo empreiteiro da zona de trabalhos.

3.10.5. TOLERANCIAS

Os blocos serao colocados de acordo com as pecas desenhadas.

3.10.6. ENSAIOS

Na execucao dos blocos serdao encargo e obrigacdo do Empreiteiro retirar amostras do betdo para controlo
de qualidade, de acordo com o especificado no capitulo dos trabalhos (métodos construtivos) para betdes
de ligantes hidraulicos.

3.11. Tusos

Descrevem-se as disposicdes e condicionamentos a observar no fornecimento, preparacdo e colocacdo no
tubo.

3.11.1. EXECUGAO DOS TRABALHOS

O transporte, manuseamento e armazenamento das tubagens em estaleiro sera efectuado de modo a ndo
provocar danos ou deformacdes no material, devendo o Empreiteiro submeter a aprovacao da Fiscalizacao
os métodos e os equipamentos que se propde utilizar para tal..

A ligacdo dos tubos sera efetuada por juntas soldadas por fusdo, obedecendo aos requisitos das normas e
das especificacdes em vigor. A soldadura deve obedecer as indicacdes do fornecedor das tubagens.

A ligacdo entre flanges é assegurada por ligagdes metalicas, em ago inox, constituidas por parafusos, porcas,
contra-porcas e anilhas.

O Empreiteiro devera submeter a aprovagao da Fiscalizagdo, os métodos e equipamentos que se propde
utilizar para a montagem dos anéis de afundamento nos trogos de tubagem.

O assentamento da tubagem na vala sera feito com o acompanhamento de mergulhadores, que garantirdo
0 seu correcto posicionamento e colocagdo. O emissdrio assentard directamente sobre o fundo natural
quando este for constituido por areia. A superficie de assentamento da tubagem serd previamente
regularizada.

3.11.2.  TRANSPORTE AFUNDAMENTO DO TUBO

Com uma antecedéncia de pelo menos duas semanas em relagdo a data de afundamento de cada trogo, o
Empreiteiro entregard a Fiscalizacdo para aprovacdo, uma nota técnica com a descricdio do método e
equipamento que se propde utilizar nas operagdes de reboque e afundamento controlado de cada um dos
trogos de tubagem, em que apresentara detalhadamente os cdlculos dos esforgos que actuarao a tubagem
durante essas operagoes, tendo em conta as caracteristicas da mesma.

O Empreiteiro deverd submeter a aprovag¢ao da Fiscalizagdo, uma nota técnica descrevendo os métodos e
equipamentos que se propde utilizar nas operagdes de ligagdo entre trogos adjacentes, bem como o célculo
dos esforcos que actuardo a tubagem durante essas operac¢des, tendo em conta as caracteristicas da
tubagem.
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Os cdlculos apresentados nas notas técnicas deverdo demonstrar que a tubagem nado sofrerd esforcos

superiores aos que sao admissiveis de acordo com as indica¢des do fabricante da mesma.

As operagbes de transporte e afundamento de qualquer troco bem como as operac¢des de ligacdo entre
trocos adjacentes sé poderdo realizar-se apds aprovacao pela Fiscalizacdo, das notas técnicas indicadas
anteriormente.

3.12.  ANEIS DE AFUNDAMENTO

As disposicGes e condicionamentos a observar no fabrico dos anéis de afundamento do tubo.

3.12.1. FABRICO DOS ANEIS

O fabrico e a colocacdo do betdo em anéis deverdo obedecer a clausula 2.11.

Os moldes serdo montados em plataformas perfeitamente horizontais e deverao ser indeformaveis sob a
impulsdo do betdo e dos vibradores aplicados a massa, e serdo suficientemente estanques para evitar a fuga
da argamassa pelas juntas. O projeto e a utilizacdo dos moldes requerem prévia aprovacao da Fiscalizacao.

Cada anel devera ser betonado de maneira continua, ndo sendo permitida a desmoldagem sem pelo menos
trés dias de presa.

Ap6ds o fabrico, as superficies dos anéis serdo regadas com a seguinte frequéncia:

> nos primeiros sete dias, trés vezes por dia;
> nos oito dias seguintes, duas vezes por dia;
> nos quinze dias seguintes, uma vez por dia.

A rega sera feita com agua doce.

3.12.2. TRANSPORTE E COLOCAGAO DOS ANEIS

O Empreiteiro submeterd a aprovagdo da Fiscalizagdo os meios que se propde utilizar para suspensao,
transporte e colocagao dos anéis.

O transporte dos anéis para depdsito tera lugar apés autorizacdo da Fiscalizagdo e desde que o Empreiteiro
demonstre que os meios utilizados garantem que nao se instalardo tensées prejudiciais na massa do betdo.

A colocagdo dos anéis na tubagem ndo podera ter lugar antes de decorridos 28 (vinte oito) dias sobre o final
da betonagem.

Os dispositivos para suspensao e coloca¢do dos anéis de betdo deverdo, ndo sé permitir a sua facil remogado
depois de colocados, se a Fiscalizagao assim o entender, como ainda nao deverao "ferir" o betdo. Ndo sera
autorizado em caso algum a suspensdo dos anéis utilizando dispositivos com garras.

Poderdo ser rejeitadas os anéis cujas faces se apresentem empenadas, com vazios, com brita a vista ou com
outros defeitos de fabrico ou sinais de deterioragao.

Serdo substituidos todos os elementos deteriorados durante as operagdes de transporte e colocagdo em
obra, sendo todos os encargos da responsabilidade do Empreiteiro.
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O Empreiteiro serd responsavel pela reparacao de todas as imperfei¢cdes verificadas na colocacdo dos anéis,
sejam elas devidas a falta de pericia ou competéncia do pessoal encarregado da sua colocag¢do ou a outras
causas.

3.12.3. APERTO DAS LIGACOES DOS ANEIS

A forca de aperto a aplicar nas pecas de ligacdo dos anéis devera corresponder a uma reducdao maxima de
12% da altura do casquilho de elastémero colocado na ligacdo

3.12.4. TOLERANCIAS

Na colocagdo dos anéis aceita-se a seguinte tolerancia. A distancia entre 2 anéis consecutivos pode variar no
maximo 0,5m, ndo podendo este mesmo valor ser ultrapassado num conjunto de 10 anéis consecutivos.

3.12.5. ENSAIOS

Na execucéo dos anéis serdo encargo e obrigacdo do Empreiteiro retirar amostras do betdo para controlo de
qualidade.

O Empreiteiro devera realizar na presenca da Fiscalizacdo um teste de verificagdo da fixagdo dos anéis, o qual
constara da suspensdo de um troco de tubagem com um anel apertado de acordo com o especificado no
ponto 2.12.3 deste capitulo, até que o angulo da tubagem com o solo seja 452, ndo devendo verificar-se
qualquer indicio de escorregamento do anel.

4. CRITERIOS DE MEDIGAO

Este capitulo refere-se a listagem e defini¢gdo das rubricas dos trabalhos previstos no presente Caderno de
Encargos, incluindo o Projeto de Execucdo. Definem-se quais as tarefas incluidas em cada uma das rubricas
e fixam-se os respetivos critérios de medicao.

4.1. TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

Neste grupo inclui-se, o fornecimento dos meios e dos equipamentos explicitamente incluidos no contrato,
e necessarios ao apoio logistico das obras tanto para o Adjudicatario como para a Fiscalizacao.

Inclui-se, portanto, neste capitulo a execucdo de trabalhos que ndo estdo implicitamente incluidos nas
rabricas que constituem os capitulos posteriores.

Em todos os trabalhos incluidos neste capitulo a unidade de referéncia é o "valor global -vg" a que
corresponde 1 unidade.

Trabalhos a mais ou a menos serdo quantificados a partir da percentagem a que correspondem em rela¢do
a unidade, e sé existirdo desde que seja solicitado o fornecimento de meios ou equipamentos ndo
discriminados nestas Clausulas Técnicas.

411. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ESTALEIRO,
Descricao
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Refere-se aos encargos com a montagem e desmontagem do estaleiro, incluindo-se nesta designacao nao sé

a parte social, escritérios, dormitérios, refeitérios, oficinas, armazéns, etc., mas também os estaleiros
industriais, como sdo as zonas de instalagdo de centrais de britagem, de betuminosos ou de betdo, e
pedreiras.

Inclui ainda os seguintes encargos:

» Arranjo paisagistico destas areas depois das respetivas desmontagens, de modo a garantir um
adequado enquadramento na paisagem;

» Montagem e desmontagem do laboratério exigido contratualmente ao Adjudicatario, e com a
mobilizacdo dos equipamentos necessdrios a realizacdo do controlo de qualidade de acordo com o
esquema e frequéncia definida nestas Clausulas Técnicas;

> Montagem e desmontagem dos espacos destinados a equipa de fiscalizacdo, nomeadamente
escritérios, eventuais residéncias, consoante o nivel do estaleiro, incluindo a sua manutencdo e os
consumiveis necessarios ao seu funcionamento.

No caso do projeto o prever, estes trabalhos serdo executados de acordo com a pormenorizagdo definida,
caso contrario, serdo acordados com a Fiscalizacdo e terdao que garantir uma adequada drenagem, minimizar
as feridas na paisagem e incluir o revestimento vegetal necessario para permitir obter a curto prazo um
aspeto equivalente ao das areas envolventes.

Outros trabalhos preparatérios e acessoérios previstos nas presentes Cldusulas Técnicas e Projeto de Execucao
ndo dao origem a medicdo e renumeracao especificas, considerando-se os seus custos incluidos nos restantes
precos da empreitada. Sdo os casos de:

Trabalhos de implantacdo e piquetagem da obra,

Realizagdo de levantamentos topo-hidrograficos da area dos trabalhos, de apoio e auxiliares a
empreitada e, de acordo, com o especificado nas presentes cladusulas técnicas;

Conservacdo dos espagos e infraestruturas existentes e afetadas, durante o prazo da empreitada;
Conservacao da obra durante o prazo de garantia.

Critério de medicdo

O critério de medigdo é como valor global (vg), que corresponde a 1 unidade.

O Empreiteiro apresentard um prego para o Estaleiro compreendendo todos os encargos, fornecimentos e
obrigaces constantes nesta especificacao.

O prego a apresentar pelo Empreiteiro sera dividido em duas parcelas, correspondendo cada uma delas a:
a) Montagem e construgdo do estaleiro;
b) Desmontagem e desmobilizacdo do Estaleiro.

Quando ocorram prorrogagdes de prazo, que sejam da responsabilidade do Empreiteiro e mesmo que aceites
pela Fiscalizacdo, o Empreiteiro ndo terad direito a qualquer remuneragdo suplementar pela extensdo da
exploracdao e manutencao do Estaleiro.
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4.1.2. IMPLEMENTAGAO DO PLANO DE SEGURANGA E SAUDE, INCLUINDO OS MEIOS HUMANOS, MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS.

Descricao

Refere-se a implementacdo do Plano de Seguranca e Saude (PSS) nos termos do Decreto-Lei n2 273/2003 de
29 Outubro, na sua redagao atual, constante do projeto da empreitada.

Critério de medicdo

O critério de medicdo é como valor global (vg).

Caso ndo haja nada indicado em contrario, nos restantes elementos de projeto, os encargos relativos a esta
rubrica sdo os que resultam do PSS e ndo estejam incluidos noutros subcapitulos deste Caderno de Encargos
e serdo pagos da seguinte forma: 50% no primeiro auto, 25% a meio do contrato e 25% no ultimo auto.

41.3. IMPLEMENTAGAO DO PLANO DE GESTAO E PREVENGAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO.

Descricao

Implementacdo dos planos de prevencdo e gestdo dos residuos de construcdo e demolicdo (PPGRCD)
integrados nos projetos de execucdo. Estes PPGRCD serdo da responsabilidade do empreiteiro, assim como
a sua correcdo, em fase de obra, quando, fundamentadamente, se verifique um desvio significativo do
mesmo.

Estudo de soluges para valorizagdo das terras sobrantes, designadamente a sua utilizacdo como material de
cobertura em aterros sanitdrios de RSU e na requalificacdo de pedreiras abandonadas.

Apenas em alternativa a valorizacdo das terras sobrantes, sera equacionado o envio para depdsito de terras
devidamente licenciado para o efeito. Devera proceder-se ao registo dos quantitativos de terras, bem como
ao seu destino final, os quais estardo disponiveis no respetivo estaleiro.

Realizagdo das operagdes de desmatag¢dao de modo a evitar a permanéncia dos residuos resultantes no solo
e possibilitar a sua valorizacdo e comercializacdo, desde que tal seja economicamente viavel.

Recolha e envio dos residuos perigosos (equipardveis a residuos industriais perigosos) para centros
integrados de recuperacgédo, valorizagdo e eliminagdo de residuos perigosos (CIRVER).

Armazenagem temporaria dos 6leos usados em local impermeabilizado, com bacia de reten¢do de derrames
acidentais e, se possivel, coberto, prevendo-se igualmente, a separa¢do dos 6leos hidrdulicos dos éleos de
motor usados para gestao diferenciada.

Separagdo no estaleiro dos residuos de sucata pela tipologia dos metais (ferrosos e ndo ferrosos).

Separac¢do dos pneus passiveis de recauchutagem e encaminhamento dos restantes para reciclagem, em
locais devidamente autorizados para o efeito, ou outras formas de valorizagdo.

Limpeza da via publica sempre que nela sejam vertidos materiais de construgdo ou residuos da obra.

Deposicao dos residuos do estaleiro equiparaveis a residuos sélidos urbanos em contentores destinados para
o efeito e sua recolha seletiva pela respetiva Entidade responsavel.
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Selecdo dos operadores responsaveis pelo tratamento e destino final dos diferentes residuos produzidos de

acordo com as listagens da Direcdo Regional do Ambiente (DRAmb) de unidades licenciadas para o efeito.

Critério de medicdo

O critério de medigdo é como valor global (vg).

4.1.4. EXECUGAO DO PROJETO DE TELAS FINAIS DOS TRABALHOS REALIZADOS, A ENTREGAR NA RECEGAO
PROVISORIA DA OBRA.

Descricao

Refere-se aos servicos e trabalhos a prestar pelo adjudicatdrio de modo a garantir a constante atualizacdo
dos elementos de projeto, no mesmo grau de detalhe, de acordo com as alteracdes ocorrentes no
desenvolvimento da obra. Estes servicos deverao culminar num projeto de telas finais da construgdao como
executada e integrada na Compilacdo Técnica a entregar ao Dono de Obra.

Inclui as diligéncias necessarias para o efeito, nomeadamente deslocacdes aos locais da obra, reuniées de
trabalho, gestdo da documentacdo e saida de cépias intermédias e finais.

Critério de medicao

O critério de medigdo é como valor global (vg).

Caso ndo haja nada indicado em contrario, nos restantes elementos de projeto, os encargos referentes a este
sub-capitulo serdo pagos da seguinte forma: 20% a um terco do prazo contratual, 30% a dois tercos do prazo
contratual, 30% no penultimo auto e 20% no ultimo auto com a aprovacao das telas finais.

4.1.5.  SINALIZAGAO TEMPORARIA DE TRABALHOS, DE ACORDO COM PROJETO ELABORADO NOS TERMOS DO
DECRETO REGULAMENTAR 22/98 DE 1 DE OUTUBRO, REFERENTE A SINALIZAGAO VERTICAL, HORIZONTAL E
OUTROS EQUIPAMENTOS NECESSARIOS, INCLUINDO FORNECIMENTO, IMPLANTAGAO E COLOCAGAO.

Descricao

Refere-se ao fornecimento, coloca¢do e manutengdo durante o prazo da obra, da sinalizagdo provisoria de
trabalhos, como definido no projeto e/ou Especificagdes Técnicas, a colocar designadamente em intercec¢bes
com estradas da rede existente sinalizando e identificando devidamente as zonas de trabalhos.

Inclui todos os trabalhos de sinalizagao vertical e horizontal e a utilizagdo de outros equipamentos
necessarios, nomeadamente guardas amoviveis e dispositivos de sinalizagdo luminosa, necessarios a gestao
do trafego durante a execucdo da obra. Estes trabalhos assumem particular importancia nos desvios
provisérios, e nas obras de beneficiagdo onde se torna necessario conciliar a execu¢ao das diversas fases da
obra com a manutencdo do trafego existente.

Inclui também toda a sinalizacdo de identificacdo da empreitada de acordo com as normas em vigor, a instalar
em todas as intersecgdes com as estradas da rede nacional.

A Sinalizagdo provisodria, sera feita de acordo com o disposto no Projeto, Cldusulas Técnicas, e demais normas
em vigor, sendo objeto de projeto especifico a elaborar nos termos do Decreto-Lei 33/88 de 12 de Setembro
a submeter a aprovacao da Fiscalizagdo.
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Critério de medicdo

O critério de medicdo é como valor global (vg).

41.6. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ESTRUTURAS AMOVIVEIS PARA REALIZAGAO DOS TRABALHOS DE
REPARAGAO E REABILITACAO

Descricao

O Adjudicatario submeterd a prévia aprovacao da Fiscalizacdo, os projetos das estruturas amoviveis para
realizacdo dos trabalhos de reabilitacdo e reparacao das pecas de betdo e metalicas.

E obrigacdo do Adjudicatario o fornecimento, montagem e desmontagem de todas as estruturas auxiliares
necessarias a uma adequada execuc¢ao das obras, satisfazendo em tudo as normas em vigor, nomeadamente
no que respeita a seguranca.

Todas as estruturas e equipamentos devem ser amoviveis e facilmente transportaveis para que os trabalhos
de montagem e desmontagem destas estruturas sejam executados o mais rdpido possivel e se aproveite ao
maximo o tempo disponivel para a execugdo dos trabalhos.

Uma possibilidade é a utilizacdo de veiculos com estruturas de elevacdo para colocacdo de operarios e
materiais em altura.

As plataformas fixas ou méveis, cavaletes e andaimes serdo dotadas de dispositivos para a contencdo total e
recolha de todos os residuos e liquidos, provenientes da limpeza das superficies, demolicGes, picagens,
carotagens, betonagens, decapagens e pintura, bem como de todos os produtos e materiais e das restantes
tarefas necessarias a integral realizagcdo dos trabalhos em cada zona, preservando-se a linha de dgua e suas
margens.

O empreiteiro deverd ainda aplicar uma estrutura de proteg¢ao do cais para a execugdo dos trabalhos de
betonagem a realizar no mesmo, em zona submersa ou emersa.

Da-se liberdade de escolha das estruturas provisérias, dentro das condi¢des atras estipuladas, obrigando-se
o Adjudicatdrio a apresentar a Fiscalizagdo os seus projetos para aprovagdo os quais consistirdo na verificagao
da seguranca e no calculo das deformacdes, e ainda nos desenhos de construcdo, de conjunto e de pormenor,
em escalas convenientes e devidamente cotados, devendo ser calculadas de acordo com o Eurocddigo 3, o
RSA - Regulamento de Seguranga e Ag¢des para Estruturas de Edificios e Pontes e o estabelecido nestas
Clausulas Especiais.

Todos os materiais empregues nas estruturas amoviveis serdo perten¢a do Adjudicatario, uma vez finda a
sua utilizagao.

Critério de medicdo

O critério de medicdo é como valor global (vg), estando associado a varios trabalhos.

4.2, DRAGAGENS
Descricao
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Referem-se estes trabalhos a dragagem da vala para colocacdo do tubo, quer sejam efetuados em meio

submerso ou emerso.

42.1. DRAGAGEM DA VALA

Critério de medicdo

O critério de medic3o é por volume dragado (m3) medido com base nos desenhos do projeto.

Condicoes de Preco

Os pregos apresentados incluem as seguintes operagdes:

a) Remocdo de material;
b) Regularizagdo da vala para assentamento do tubo;
c¢) Transporte a vazadouro e deposicdo dos produtos sobrantes das dragagens;

d) Contengdes provisdrias que sejam de conveniéncia eventual do Empreiteiro ou que resultem do
processo e da programacdo propostos pelo Empreiteiro, as quais poderao ser realizadas mediante
autorizagdo escrita da Fiscalizacdo;

e) Todas as obras acessdrias ou complementares que o Empreiteiro venha a ter necessidade ou

conveniéncia em executar.
Né&o serdo pagos os volumes de materiais dragados para além de 5 % (cinco por cento) a mais dos
volumes correspondentes as cotas definidas no Projecto, mesmo que dentro das tolerancias.

4.3. BLocos DE BETAO

4.31. FABRICO E COLOCAGAO DE BLOCOS, INCLUINDO PREPARAGAO DO ESTALEIRO, MOLDES, BETONAGEM,
PRESA, DESMOLDAGEM, CURA E TRANSPORTE:

Descricao

Referem-se aos trabalhos de preparacdo de estaleiro para fabrico de unidades de blocos, de fabrico,
incluindo moldes, betonagem, presa minima de 3 dias, desmoldagem e transporte para a eira de cura de 25
dias, transporte do material armazenado em depdsito provisério e colocacdo nos locais abaixo indicados. O
bet3o dos blocos sera da classe C35/45 XA2 Cl1,0 S4 e terd um peso especifico minimo de 24,00 kN/m3.

Critério de medicao

O bet3o utilizado no fabrico dos blocos é medido em volume (m?3), calculado com base na geometria indicada
nos desenhos de projeto.

Este prego deve incluir:

> O preco de fabrico dos blocos, bem como a sua colocacdo em depdsito;
> O preco da colocagdo dos blocos, que também inclui o transporte e a colocagdo em obra.

Os blocos deteriorados e/ou rejeitados pela Fiscalizacdo, ndo serdo pagos.
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44. Tusos
Descricao
Este trabalho refere-se ao fornecimento, preparagao e colocagao do tubo.

Critério de Medicdo

O critério de medigdo é por metro linear (m).

Condicoes de Preco

Os precgos apresentados para o fornecimento e transporte do tubo até ao estaleiro, incluirdo as soldaduras,
as flanges e os “stubends” necessarios, excluindo os trogos de ligagao.

Os precos apresentados para o reboque e afundamento dos trocos de tubagem, incluem todos os trabalhos
e equipamento necessarios a sua colocagao na posicao final.

Nos precos dos trocos de ligacdo estdo incluidos o fornecimento, o transporte e a colocacdo da tubagem, dos
“stubends”, das flanges, das pecas de ligacdo.

Os tubos, flanges e “stubends” deteriorados, rejeitados pela Fiscalizagcdo, ndo serdo pagos, quer no que
respeita ao fabrico, quer no que respeita a colocacao.

4.5. ANEIS

Descricao

Este trabalho refere-se ao fabrico, transporte e colocacdao dos anéis no tubo.

Critério de Medicao

O betao utilizado no fabrico dos anéis é medido em volume (m3), calculado com base na geometria indicada
nos desenhos de projeto.

O a¢o é medido em quilograma (kg), calculado com base nos desenhos de projeto.
A colocacdo dos anéis na tubagem serd medida a unidade (unid.), contando os elementos colocados.

Condicoes de Preco

Os precgos apresentados pelo Empreiteiro deverao contemplar todas as tarefas necessarias para a realizagao
dos trabalhos tal como estdo definidos.

Os anéis deteriorados, rejeitados pela Fiscalizagao, ndo serdo pagos, quer no que respeita ao fabrico, quer
no que respeita a colocagao.

4.6. LIGAGOES METALICAS

Descricao

Este trabalho refere-se ao fornecimento e colocac¢do das ligagdes da tubagem.

Critério de Medicdo
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O fornecimento e colocacdo das ligacdes da tubagem ndo sdo objeto de medicdo, estando incluidos no
fornecimento da tubagem principal e dos trogos de ligacao.

A medicdo das ligacdes das pecas dos anéis (constituidas por um conjunto de pernos, porcas e anilhas
conforme desenhos de projeto), sera feita a unidade (unid.).

Condicoes de Preco

Os precos das ligacbes das pecas dos anéis (constituidas por um conjunto de pernos, porcas, anilhas e
casquilhos de EPDM conforme desenhos de projeto), sdo apresentados em conjuntos para o fornecimento e
para a colocacdo.

As pecas de ligacOes dos anéis que se apresentem deterioradas, serdo rejeitadas pela Fiscalizagdo, ndo serdo
pagos, quer no que respeita ao fabrico, quer no que respeita a colocacao.

4.7. PECAS DE BORRACHA

Descricao

Este trabalho refere-se ao fornecimento e colocacdo das pecas de borracha macica a utilizar em casquilhos
na ligacdo das pecas dos anéis de afundamento do emissario, e bandas na superficie de contacto entre os
anéis e a tubagem.

Critério de Medicao

Os casquilhos de EPDM a utilizar nas ligacdes das partes dos anéis de afundamento fazem parte integrante,
a nivel de medicdo, das ligagGes das pecas dos anéis ndo estando assim medidos separadamente.

As bandas de EPDM das ligaces a colocar entre a tubagem e os anéis de afundamento serdo medidos em
comprimento aplicado (m.l.).

Condicoes de Preco

Os pregos dos casquilhos de EPDM a utilizar nas ligagdes das partes dos anéis de afundamento estdo
comtemplados indiretamente no conjunto “liga¢des das pec¢as dos anéis”.

Os precos das bandas de EPDM a colocar entre a tubagem e os anéis de afundamento, sdo apresentados
separadamente para o fornecimento e para a colocagao.

Os casquilhos e as bandas de EPDM que se apresentem deterioradas, serao rejeitadas pela Fiscalizagao, nao
serdo pagos, quer no que respeita ao fabrico, quer no que respeita a colocagdo.

Lisboa, julho de 2021

02.1-06.0099_PE-CTE-0.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
Pagina 70 de 77



© .

ARM - Aguas e Residuos I:
da Madeira, S.A. F I:

ANEXOS

02.1-06.0099_PE-CTE-0.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
Pagina 71 de 73



CADERNO DE ENCARGOS
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ESPECIFICACAO MCC.1 - RECECAO, VERIFICAGAO E REJEICAO DE MATERIAIS

1. MATERIAIS

Todos os materiais que se empregarem nas obras terdo qualidade, dimensdes, forma e demais
caracteristicas, de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias regulamentares ou admitidas no
caderno de encargos e normas aplicaveis, ndo devendo ser utilizados sem que previamente tenham sido
presentes a Fiscalizacdo que os poderd mandar submeter aos ensaios que entender convenientes.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacdo, antes da utilizagdo dos materiais, a garantia das
caracteristicas respetivas.

As amostras necessarias para os ensaios de rece¢do do cimento serdo escolhidas a saida da fabrica e a
chegada ao estaleiro.

Os materiais que ndo tenham sido aceites pela Fiscalizacdo serdo rejeitados e considerados como nao
fornecidos, ndo podendo o Empreiteiro justificar atrasos por este motivo, nem adquirir direito a
indemnizacgoes.

2. RECECAO QUALITATIVA DE MATERIAIS

Quando a recec¢do qualitativa dos materiais é efetuada no local onde decorrem os trabalhos tem de
obedecer ao prescrito na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura sejam impostas no contrato.

A rececdo qualitativa é sempre feita pela fiscalizacao.

3. MATERIAIS FORNECIDOS PELA EMPREITEIRO

O Empreiteiro é obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a rececdo qualitativa de modo que a
fiscalizagdo possa proceder de acordo com o prescrito na norma ISO 2859 ou outras que porventura
sejam impostas no contrato.

Cabe a fiscalizagao elaborar o relatério da rece¢ao qualitativa e entrega lo, apds o ato da recegao, ao
Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.

4. APLICACAO DOS MATERIAIS

Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as especificagdes
técnicas do contrato, seguindo se, na falta de tais especificagdes, as exigéncias oficiais aplicaveis ou se
estas ndo existirem, os processos propostos pelo Empreiteiro e aprovados pelo Fiscalizacao.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e deverdo obedecer ao seguinte, por ordem de obrigatoriedade, ao seguinte:
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— Especificacdes do presente Caderno de Encargos;
— Regulamentos nacionais e demais legislacdo complementar nacional em vigor;
— Normas portuguesas e especificacdes de laboratdrios oficiais;
— Normas europeias (CEN);
— Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.
Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizacao da Fiscalizacao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera empregar materiais diferentes dos
previstos se a solidez, estabilidade, duracdo e conservacao da obra ndo forem prejudicadas e ndo houver
alteracdo para mais no preco da empreitada;

O facto de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detete que o material ndo estd conforme no decorrer da aplicacdo do mesmo é
obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizagao.

A fiscalizacdo, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspecionar o referido material e relatar
as suas conclusdes num relatdrio que entregara ao Dono de Obra.

5. SUBSTITUICAO DOS MATERIAIS

Serdo rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos, os materiais que:

Sejam diferentes dos aprovados;

Tenham sido rejeitados na rece¢do qualitativa;

Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detetadas aquando da sua aplicagdo;

Nao hajam sido aplicados em conformidade com as especificagdes técnicas do contrato ou
na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam ser utilizados de novo.

Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser perfeitamente
identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma NP EN 1SO 9001.

As demolicdes, remocgado e substituicao dos materiais, serdao de conta do Empreiteiro desde que:
— Tenham sido por si fornecidos;

— Embora fornecidos pela Dono de Obra ndo tenham sido aplicados em conformidade com
as especificagdes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais
aplicaveis a ndo possam ser utilizados de novo.

Serd ainda da conta do Empreiteiro a demoli¢cao a remogao dos materiais de fornecimento do Dono de
Obra.
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6. DEPOSITO E ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

O Empreiteiro tem de possuir em depdsito, no estaleiro/instalacdes provisérias, as quantidades de
materiais e elementos de construcdo, incluindo os fornecidos pelo Dono de obra, suficientes para
garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respetivo plano de trabalhos, sem
prejuizo da oportuna realizagao das diligencias de rece¢do qualitativa e aprovac¢do necessarias.

Os materiais a elementos de construcao tém de ser armazenados ou depositados por lotes separados e
devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001, com arrumacgdo que
garanta as condi¢cGes adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizagcdo podera autorizar que os materiais e elementos de
construgdo ndo se separem por lotes devendo no entanto fazer se sempre a separagdo por tipos.

O Empreiteiro assegurara a conservacdo dos materiais e elementos de construgdo durante o seu
armazenamento ou depdsito.

Os materiais e elementos de construcdo deterioraveis, pela acdo dos agentes atmosféricos serdo
obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam seguranca a protecdo contra as
intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construcdo existentes em armazém ou em deposito que se encontrem
deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira responsabilidade do
Empreiteiro apds o seu levantamento das instalacdes do Dono de Obra.

Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a respetiva carga e
descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).

Salvo condig¢Ges particulares, a decidir pela Fiscalizagdo, todos os materiais a seguir indicados poderdo
ser armazenados ao ar livre:

— pedras e elementos pétreos;
— elementos moldados de aglomerados hidrdulicos, exceto elementos de gesso;

— materiais ceramicos.

7. DEPOSITO DE MATERIAIS NAO DESTINADOS A OBRA

O Empreiteiro ndo podera depositar no estaleiro/instalacdes provisdrias, sem autorizardo da
fiscalizagdo materiais ou equipamentos que nao se destinem a execugao dos trabalhos.
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8. REJEICAO DE MATERIAIS

Se o Empreiteiro ndo retirar do estaleiro/instalacées provisérias no prazo de trés dias, a contar da data
da notificacdo da rejeicdo, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os materiais ou
equipamentos que nao respeitem a obra, poderd a fiscalizacdo faze los transportar para onde mais lhe
convenha pagando o que necessdrio for a expensas do Empreiteiro.
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ESPECIFICACAO MCC.2 — INSTALACAO DE TUBAGENS

1. OBJETIVO

DisposicOes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de
gualquer material.

2. CONDICAO DE PRECO

A medigdo correspondente a instalagdo de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
incorporada no preco de tubagem fornecida sendo efetuada de acordo com o critério adotado para
cada natureza de tubagem.

3. TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a instalacdo das tubagens, o empreiteiro devera dispor do seguinte:
a) Valaaberta e drenada, leito regularizado e taludes estabilizados nas condi¢cGes de seguranca
exigidas, tudo numa extensdo nao inferior a média didria de progressao da montagem;

b) Canalizagdes e acessérios empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em quantidade
bastante para, pelo menos, um dia de montagem;

¢) Mao de obra, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada e em quantidade
suficiente para que o assentamento, o nivelamento, os ensaios da canaliza¢do, os aterros
das valas e a reposicdo dos pavimentos se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem
interrupgdes e em bom ritmo;

d) Madeiras e/ou chapas e perfis metalicos para entivagbes ja previstas ou ocasionais;

e) Equipamento de bombagem adequado, quando se previr ou vier a constatar a presencga de
aguas, quer superficiais, quer fredticas, que prejudiquem a boa execugao das obras.

4. MOVIMENTACAO DAS TUBAGENS

4.1. ARMAZENAMENTO

Quer no armazém para o efeito previsto, quer nos locais de aplicacdo, as tubagens deverdo ser
arrumadas por empilhamento, salvo se forem de material, ou de dimensdes, que o ndo permitam.

4.2. TRANSPORTE E MANUSEAMENTO
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As tubagens deverdo ser carregadas, descarregadas e transportadas com dispositivos e veiculos
devidamente apropriados. Deverdo ser manuseadas com cintas, correias ou garras proéprias,
suficientemente largas e protegidas de maneira a se evitarem danos na sua estrutura ou no seu
revestimento exterior, caso exista.

4.3, TUBAGENS DANIFICADAS

Previamente a sua colocacdo, as tubagens terdo de ser inspecionadas, de modo a se verificar o seu
estado geral. Se apresentarem leves estragos, poderdo ser reparadas; mas se apresentarem fendas,
grandes mossas, falhas ou outros defeitos importantes para o seu perfeito funcionamento, a fiscalizacao
devera rejeita-las e recusar a sua reparacdo para futura aplicagdo.

5. CADASTRO DAS OBRAS EXECUTADAS

O empreiteiro obriga-se a fornecer regularmente a fiscalizacdo o registo de todos os trabalhos
executados, com o objetivo de se poder dispor no final da empreitada de um conjunto completo de
informacdes e de desenhos que, em conjunto com os do projeto, reproduzam rigorosa e inteiramente
as obras realmente executadas e assinalem, para além de tudo o mais que for julgado necessario, a
posicdo exata das tubagens, em planta e em perfil.

6. ENSAIOS

6.1. GENERALIDADES

O empreiteiro obriga-se a efetuar os ensaios das condutas sob pressao e das condutas para enfiamento
de cabos de sinal e a disponibilizar todos os meios humanos e materiais necessarios a sua execugao.

6.2. ENsAI0S DAS CONDUTAS PARA ENFIAMENTO DE CABOS DE SINAL

Apds o seu lancamento e antes do enfiamento dos cabos, o empreiteiro procedera ao ensaio, entre
caixas de passagem, para comprovar que a tubagem se encontra desobstruida na totalidade da secgao.
A metodologia do ensaio estara sujeita a aprovacdo prévia pela fiscalizacdo. Os resultados destes
ensaios constardo de relatério escrito a elaborar pelo Adjudicatario e a aprovar pela Fiscalizag3o.

6.3. ENsAIos EM CONDUTAS DE PEAD

6.3.1. Introducdo

Devido as caracteristicas de fluéncia deste material, no sentido de evitar resultados duvidosos, antes de
proceder aos ensaios de pressdo das tubagens a que respeitar as seguintes recomendacoes:
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— Testar hidraulicamente comprimentos de tubo apropriados em funcao do diametro da
tubagem e das condi¢Ges da obra, mas os trocos deverao ter um comprimento maximo de
800 m;

— Garantir que a pressao estatica no troco a testar é o mais constante possivel, evitando
grandes diferencas de cota entre o ponto mais alto e o mais baixo do trogo a testar;

— Fixar os extremos do troco de tubagem durante o teste para evitar movimentos excessivos
e tentar manter a temperatura no tubo evitando varia¢cées bruscas;

— Os topos do troco de tubagem devam estar adequadamente preparados para permitir o
enchimento e esvaziamento do troco a testar. A flange cega ou tampao colocada no ponto
mais baixo, devem estar preparadas para receber a ligacdo do equipamento de
enchimento e um mandmetro. No ponto ou no ponto mais altos deverdo existir
equipamentos de purga com valvula;

— O mandmetro de pressado a utilizar deverad ser calibrado e ter uma precisdo de 0,2 bar;

— 0O equipamento de pressurizacdo, seja de acionamento manual ou mecanico deve Estar
adequadamente dimensionado, ser suficientemente robusto e ter os dispositivos
adequados para medir e manter a pressao de teste e o caudal de enchimento constantes;

— Antes de proceder ao ensaio das tubagens a que garantir que todas as soldaduras estdo a
descoberto e que todo o restante tubo estd convenientemente tapado e travado para
permitir o ensaio.

6.3.2. Enchimento Do Troco

Antes de encher o troco com agua, devem-se abrir todas as valvulas de purga de ar e ventosas para
permitir que todo o ar saia durante o enchimento.

Uma vez assegurado que todo o troco a testar esta cheio de agua, sem ar, fecham-se as valvulas de
purga e ventosas.

Para que a temperatura e a pressao residual estabilize, espera no minimo duas ou trés horas e deve
iniciar-se o teste apds um periodo nao superior a 24 horas apds o enchimento.

6.3.3. Teste De Pressdo

O teste de pressdo hidrostatica de um troco de conduta deve ser executado a temperatura ambiente
de 209°C.

A pressdo de teste recomendada é de 1,5 vezes a pressdao de servico, mas nunca inferior a pressao
nominal do tubo.

A pressdo de teste deve ser aplicada a uma taxa constante e sem interrupgoes.

A subida de pressdo deve ser monitorizada e registada no tempo, bem como o caudal de dgua e as suas
caracteristicas analisadas de forma a verificar se existe ar na tubagem. A subida de pressao ideal, tendo
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em conta o volume de 4gua na tubagem num determinado instante, deverd ser constante. Se assim for
a conduta ndo tem ar.

Se o teste indicar presenca de ar, o teste deve terminar e ser invalidado.

Apds a pressurizacao do troco de conduta ter sido feito com sucesso, tendo a garantia que nao existe
ar no seu interior, toda a tubagem devera ser selada e deve permitir-se que haja decaimento de pressao.

6.3.4. AvaliacGo Do Teste

O tempo de pressurizagdo (t.) necessario para se atingir a pressao de teste é usado como referéncia.

O decaimento natural da pressao deve ser registado em intervalos predeterminados. Uma correcdo de
t. é em seguida usada para calcular (N) racios que indicam a presenga de ar ou uma fuga inaceitavel.
Este teste é utilizado para tubagens enterradas.

A pressao deve comecar a decair com o tempo devido a relaxacdo de tensdes, caracteristica dos tubos
de PE.

Leituras do decaimento da pressao versus tempo devem ser registadas desde o fecho das valvulas. O
tempo deve ser registado em minutos.

Fazer uma primeira leitura da pressdo (P1) com o tempo t; em que t; é igual a t, ou seja, o tempo de
pressurizagao.

Fazer uma segunda leitura da pressdo (P2) com o tempo t, em que t; é igual a 7t..
Calcular tic (corrigido) =t: + 0,4 t,

Calcular tyc (corrigido) =t + 0,4 t,

LogPl— LogP2

log t2c — log tic
O racio N1 devera ser:

Calcular o racio N1 =

— Para tubagens enterradas .......cccceeeeciiiieieciiie e N1=0,04 a 0,05
— Para tubagens N30 enterradas ........ccueeeeeciieeiccieee e N:=0,08a0,10

Se o valor for muito inferior ao especificado existe um grande volume de ar no circuito. O ar terd de ser
removido antes de se fazer um teste satisfatoério.

Fazer uma terceira leitura da pressdo (P3) com o tempo t; em que t3 terd de ser superior a 15t,.

Calcular tsc (corrigido) =t; + 0,4 t,
LogP2 — LogP3
log t3c —log t2c

Calcular o racio N2 =

O racio N2 devera ser:

—  Para tubagens enterradas .......ccceeeieiieeiiiiiie e N2 =0,50
— Para tubagens N30 enterradas .......coooccviiiiiee e N2 =0,10
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Se o valor for superior ao especificado existe uma fuga de dgua na tubagem.

A sensibilidade do ensaio pode ser aumentada com o aumento de t3, isto é aumentando a durag¢do do
teste.

6.3.5. Procedimento Para Andlises Suplementares

Uma analise suplementar podera ser feita para avaliar a existéncia de ar nas tubagens ou a de uma
rotura, através da curva logaritmica do decaimento da pressao no sistema. Num sistema ideal devera
ser linear. Qualquer desvio da linearidade indica fuga de dgua (Aumento da queda de pressdao) ou um
excesso de ar (Reducdo da queda de pressao).

A pressdao em qualquer ponto e em qualquer tempo pode ser comparada com a curva ideal

O progresso da pressdo de teste pode ser entdo seguido e o primeiro sinal de fuga ou de ar na conduta
pode ser identificado.

A curva ideal é determinada pela seguinte expressao:

n

P=PL| 2.5 L +1
tl

Em que:
P e e Pressdo esperada para o tempo t
L TP PR PPN Pressdo de teste
et ettt e et e e bt e e h bt e st e e s bee e s be e e bbeenabeesbaeesabeeebeean tempo
e PR Tempo de pressurizagao
— N=0.04 oo Para tubos instalados em solo compactado

|
>

1]
o
=
o

................................................ Para tubos instalados em solo ndo compactado

6.4. LAVAGEM E DESINFECAO DAS CONDUTAS DE PEAD

A lavagem e desinfecdo das condutas consistem, fundamentalmente, nas seguintes fases:

a) Lavagem prévia;
b) Enchimento com solugdo desinfetante (15, 25, 50 e 100 ppm para respetivamente 24, 12, 12
e 6 horas de contacto);

¢) Periodo de atuacdo do desinfetante (tempo de contacto);

d) Medicdo do teor de cloro residual ( apds o processo de lavagem e desinfecdo devera ser
superior a 0,5 e inferior a 1 ppm);

e) Esvaziamento da solugdo desinfetante;

f)  Enchimento da rede com agua da rede;
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g) Esvaziamento da dgua e analisar o teor de cloro residual que deverd ser igual ao que se
verifica na rede de abastecimento;

h) Arede passa a estar em condicdes de ser posta em servico.

Com excec¢do da agua que serd fornecida pelo Dono de Obra, todos os materiais e equipamentos
necessarios para a lavagem e desinfecdo das condutas serdo da responsabilidade do empreiteiro e
sujeitos a aprovacdo da fiscalizacdo.

6.5. ENsAIOS EM CONDUTAS DE FFD E Aco EM PRESSAO

6.5.1. Ambito

Esta especificacdo diz respeito a realizacdo do ensaio de pressdo a efetuar nas condutas dos sistemas
de abastecimento de agua. O seu objetivo é permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das
condutas antes da sua entrada em servico.

Os ensaios consistem no enchimento das canalizagdes com elevacdo gradual da sua pressao interna por
meio de bomba manual ou mecanica e na medicdo da agua necessdria para os diferentes ajustes de
pressao.

6.5.2. Responsabilidade dos Ensaios

A responsabilidade de execucdo dos ensaios de pressdo das condutas é do Empreiteiro.

Serd por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizagdo dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da dgua nos diferentes locais dos ensaios. Todos os ensaios
carecem de aprovac¢ao do Dono da Obra e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizagao, a qual tem
de ser prevenida atempadamente da data e do local de realizagdo dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatdrio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar pela
Fiscalizacdo.

6.5.3. Descricdo do Ensaio

Selecdo do trogo a ensaiar e seu comprimento

A sele¢do dos trogos a ensaiar sera feita pelo Empreiteiro em conjunto com a Fiscalizagdo, tendo em
conta a programacao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:
a) Perfil e extensdo do trogo a ensaiar;

b) Diferencial de pressGes entre os extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a pressao
de servico devera ser constante em todo o troco);

¢) Localizagdo dos acessdrios e respetivos macicos, bem como valvulas de seccionamento;
d) Caracteristicas do local e inconvenientes que possam advir para o trafego ou para terceiros.

O comprimento maximo de cada trogo a ensaiar deverd ser inferior a 500 m.

6.5.4. Preparacdo do troco a ensaiar
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Os trogos a ensaiar deverao estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das condutas
durante os ensaios. Regra geral, os ensaios sé se deverdo iniciar apés a cura do betdo aplicado nos
macicos, o que usualmente correspondera a 7 dias apds a betonagem do ultimo maci¢o do trogo a
ensaiar, a menos que se utilizem betdes de presa rapida ou se usem escoramentos ou tirantes
provisdrios.

Sempre que possivel, os ensaios deverdo ser realizados com as juntas da tubagem a descoberto para se
poder detetar, por inspecdo visual, as eventuais deficiéncias de execugdo das juntas. Como na maioria
dos casos esta situacao ndo é possivel deverdo ser mantidas a descoberto os locais de implantacdo dos
acessorios.

6.5.5. Enchimento com dqua do troco a ensaiar

O troco a ensaiar sera cheio com agua de modo a assegurar a expulsdo total do ar. O caudal
recomendado para o enchimento da canalizagdo corresponde a uma velocidade média em seccdo cheia
de cerca de 0,05 m/s. Esta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em
aproximadamente 30 minutos.

Durante o enchimento verificar se a se os dispositivos de purga colocados nos pontos altos das condutas,
marcos de incéndio e bocas de rega, estdo em funcionamento com as vélvulas de seccionamento
abertas. Nas condutas principais verificar se existem ventosas. Se no troco a ensaiar ndo existirem
drgdos que permitam a saida de ar, o Empreiteiro deverd instalar dispositivos provisorios para esse
efeito, ou utilizar os ramais domiciliarios.

6.5.6. Equipamento

A pressdo hidraulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de acordo
com a dimens3do da canaliza¢do a ensaiar, munida de um mandmetro que permita leituras corretas de
fragdes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de dgua dotado de um
contador que permita medir o volume de dgua necessario para restabelecer a pressdo de ensaio, com
uma precisdo de + 1,0 litro. O mandémetro e contador deverdo ser previamente calibrados no estaleiro
antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os mandmetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da escala
de graduagao, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o ensaio nessa zona,
evitando leituras na extremidade da escala.

6.5.7. Operacdes De Ensaio

Apds o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas sob
uma pressao estatica inferior ou igual a pressdo de servigo da seccdo em causa. Se durante este periodo
se verificar qualquer perda de agua, a canalizagdo sera cheia novamente de acordo com o processo de
enchimento citado, depois de identificado e reparado o local da fuga.

As partes visiveis da canalizagdo devem ser inspecionadas visualmente apds o periodo de 24 horas. Se
nao se verificarem fugas de agua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o trogo sera entdo sujeito ao
ensaio de pressao propriamente dito.
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6.5.7.1. Pressdo de ensaio

A pressdo de ensaio serd 1,5 vezes a pressao estdtica de servico, referida ao ponto mais desfavoravel
da conduta (ponto mais baixo). No caso de a bomba de ensaio ficar situada num ponto mais alto que o
ponto mais desfavoravel, as pressdes de ensaio deverdo ser reduzidas da diferenca de cotas. Em todas
as situacBes a press3o de ensaio ndo deverd ser inferior a 0,4 MPa (4 kg/cm?).

6.5.7.2. Duracdo do ensaio

As pressoes de ensaio referidas serdo mantidas durante um periodo de 1 hora.

6.5.8. Rececdo Das Canalizacoes

No final do ensaio serd medida no mandmetro a queda de pressdo verificada e far-se-4 o seu
reajustamento até ao valor da pressao de ensaio, medindo rigorosamente no contador a quantidade de
agua necessdria para o seu restabelecimento.

O troco ensaiado estd apto para ser aceite se o volume de agua para restabelecer a pressao inicial for
inferior ao valor V dado por:

V=0,015xDXxLXxT

onde:

V — volume limite de dgua para a aceita¢do do troco ensaiado (l)

D — diametro interior da canalizagdo (m)

L — comprimento do trogo ensaiado (m)
— T-duragdo do ensaio (h)

Se este valor for excedido, proceder-se-a a localizagdo do defeito e a sua reparacdo e/ou substitui¢cdes
necessarias para novamente se proceder ao ensaio da tubagem nas condi¢Oes descritas. A canalizagdo
nao serd aprovada sem que o resultado do ensaio seja satisfatério.

Apds os ensaios de estanquidade e instalagdo dos dispositivos de utilizagdo, devera ser novamente
verificado o comportamento hidraulico do sistema a pressdo de servico, por forma a garantir que a
construgdo de ramais nao afetou o desempenho do sistema.

6.5.9. Precaucdes a Tomar Durante a Realizacéo dos Ensaios

Durante o periodo de ensaio apenas o operador necessario a realizagdo do mesmo pode permanecer
na vala e nunca se devera colocar junto a bocas de inspec¢do, obturadores, curvas ou tés.

6.6. CONDUTAS GRAVITICAS EM SUPERFICIE LIVRE

Depois de montada a tubagem sera submetida a ensaios de funcionalidade e estanqueidade, de acordo
com os Artigos 110 a 113 do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.
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Executadas estas operac¢des e concluida a instala¢do dos dispositivos de utilizacdo deve verificar-se o

comportamento hidraulico do sistema.

7. REGULAMENTACAO BASE

A regulamentacao que serviu de base a presente especificacao foi a seguinte:
a) Regulamento Geral dos Sistemas PUblicos e Prediais de Distribui¢do de Agua e de Drenagem
de Aguas Residuais
b) Norma Portuguesa NP-894 (1972).

PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
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ESPECIFICACAO MCC.3 - TUBOS E ACESSORIOS DE ACO

1. OBJETIVO

DisposicOes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos e
acessorios em aco.

2. CONDICAO DE PRECO

A medig¢do correspondente ao fornecimento de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
efetuada por metro linear (ml) tomando-se a sua proje¢do horizontal ou a unidade conforme
especificado no Caderno de encargos e mapa de quantidades, Os acessérios sdo medidos a unidade

3. LIGACOES

As unides sdo do tipo flangeadas ou soldadas, conforme indicado nos desenhos de projeto, a excecao
das com didmetro igual ou inferior a 65 mm que poderao ser do tipo roscado.

Nas ligagdes flangeadas a tubagem existente e a manter, as flanges deverdo ser maquinadas de acordo
com o diametro de furagdo, numero de furos e respetivos didmetros, do existente. Para as restantes
flanges, de ligagdo entre tubagem, pegas ou equipamentos novos, dever-se-a respeitar o que sobre
estas ligacbes é prescrito no clausulado seguinte.

Os diametros exteriores e de furacdao das flanges obedecerdao as Normas DIN 2501, classe de acordo
com a pressao nominal de servico.

As juntas a aplicar entre flanges deverdo ter alma metalica.

4. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Os tubos de ago construgdo soldada (tubos com costura) deverdo ser construidos com didmetro exterior
de acordo com a norma DIN 2458.

Os tubos de ago sem costura deverao ter um diametro exterior de acordo com a norma DIN 2448. A sua
espessura devera ter a seguinte relagdo com a DIN2448:

e 22 1 O SRR Espessura Normal

e ) ST SP Espessura Normal

— PN 2GS Espessura um nivel acima da Normal

= PNAO...ci e s Espessura dois niveis acima da Normal
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Os tubos a utilizar com uniGes roscadas, obedecerdo as normas DIN 2440 ou DIN 2441 no que diz
respeito a diametro exterior e espessura.

Os cones, curvas e tés das tubagens de construcdo soldada (com costura), deverdo ter dimensoes de
acordo com a Tabela 2 da norma AWWA C-208-83.

As curvas de construcdo sem costura deverdo ter dimensdes de acordo com a norma DIN 2605.

As flanges deverdo ter valores do seu didmetro exterior, didgmetro de furagcdo, nimero de furos e
respetivos didametros de acordo com a norma DIN 2501 e deverao ser calculadas de acordo com a norma
DIN 2505.

As espessuras das tubagens e seus acessorios, reforgos, aberturas e outros pormenores estruturais
deverdo ser calculados de acordo com a Norma AWWA C-200-91 ou cédigo ASME, “Section VIII -
Pressure Vessels”.

Os reforcos de tés de igual didametro e de bifurcacdes deverao ser calculados de acordo com o Manual
M11 da Norma AWWA: “Stell Pipe - Design and Instalation”; ou com o prescrito no “Pipping Handbook”,
Seccdes 7 e 21. As chapas de reforco penetrardo nas uniées das arestas cortadas do tubo de forma a
gue a unido se faga por soldadura das arestas as chapas de reforco.

Os parafusos de aperto das flanges e os chumbadouros, deverdo ter um comprimento tal que ainda
reste, apds aperto das porcas, um comprimento da parte roscada ndo inferior a uma altura de porca.

Por questdes de transporte e para facilitar as operacoes de soldadura a montagem, deverdo os extremos
de todas as virolas ser rigidificados provisoriamente com perfis dispostos em cruz, soldados na face
interior das virolas e interligados entre si.

5. PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

Quando o diametro da tubagem for maior ou igual a 400 mm esta deverad ser do tipo construgao soldada
(com costura).

Os tubos serdo obtidos por chapa virada a calandra e a formagao dos cones por intermédio de uma
quinadeira, com as costuras circunferenciais e longitudinais de estaleiro executadas automaticamente
com arco submerso.

O primeiro passo de soldadura serd feito com um elétrodo de forte penetragao (celuldsico), devendo-
se garantir a deposicdao de material de ambos os lados da costura soldada.

As soldaduras circunferenciais executadas na obra deverdo obedecer a Norma AWWA C-206-91 e de
acordo com o prescrito no "Welding Handbook, Section 5", Edicdo da A.W.S. (American Welding
Society), ou Norma AINSI B.31.

Nos tubos apoiados descontinuamente, as soldaduras circunferenciais devem ficar afastadas no minimo
60 cm dos apoios.

Todas as soldaduras serdo executadas automaticamente, devendo os chanfros obedecer as Normas DIN
2559 ou AINSI B.16.25 e os elétrodos oferecerem as caracteristicas estabelecidas na Norma DIN 1913.
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Todos os trabalhos executados até a instalacdo e ensaio da tubagem, deverao obedecer ao estabelecido
na Norma DIN 19630.

Tratamentos térmicos: as zonas soldadas deverdo ser tratadas termicamente de acordo com a Norma
AINSI B.31.

6. MATERIAIS

As chapas destinadas a formacao das virolas dos tubos deverdo ser de aco ST 37.2 ou equivalente
definido na Norma DIN 17100.

Os tubos de aco sem costura deverao ser em aco ST 37.2 de acordo com a norma DIN 1626, folha 4.
As flanges deverdo ser em aco forjado PST 37.2 de acordo com a norma DIN 17 100.

Os tubos de aco inox nos atravessamentos de linhas de dgua, quando existentes, serdo de qualidade
AISI 316, com costura, para soldar, com espessura minima de 2 mm, obedecendo a norma DIN
50049/3.1B, ou equivalente.

Os tubos de aco inoxidavel a montar nas redes interiores de abastecimento de 4gua e nos pontos de
entrega serdo fabricados de acordo com a norma ANSI 304 e respeitardo também as caracteristicas
prescritas nas clausulas de indole técnica da norma BS 4127.

As chapas de espessura minima de 4 mm, deverao ser laminadas a quente segundo o processo C2 da
norma DIN 17440, tratadas termicamente e decapadas, com certificado de controlo, segundo norma
DIN 50049/3.1B Acabamento de superficie grau I.

Os acessorios em aco inox serdo igualmente de qualidade AlSI 316, para soldar, com espessura minima
de 4 mm.

As curvas serdo segundo a norma DIN 1605-3S, ou equivalente, para soldar.

A parafusaria a utilizar sera em Ago INOX de qualidade AlSI316 de diametros adequado a classe de
pressao e didmetro da tubagem a instalar estando incluido no seu fornecimento as respetivas ligagdes
a terra;

7. PROTECAO ANTI-CORROSIVA (NAO APLICAVEL A ACO INOX)

Os tubos e acessorios metalicos serdo sujeitos a um tratamento anticorrosivo conforme previsto em
projeto.

Para o caso das superficies exteriores enterradas, a parte roscada de parafusos e porcas sera protegida
com massa anticorrosiva tipo COPASLIP, ou equivalente.

Como solugdo base propdem-se os seguintes esquemas de protegdo:

— Superficies interiores em contacto com agua potavel
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= Decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900 bter um perfil de
rugosidade de 250 um determinados com um Testex tape ou similar;

= Aplicar 2 demaos de C-Pox TL790 FG a uma espessura total de 350 — 450um
de espessura seca.

— Superficies exteriores aéreas (SEA)

=  Preparacdo da superficie por decapagem por projecao de abrasivo humido
ao grau WAB-10 (SSPC-VIS 5 / NACE VIS 9) equivalente ao grau minimo Sa2
% (1SO 8501). O processo de decapagem deve ser rapido e apds a projecao,
deve-se secar rapidamente a superficie com ar comprimido limpo e seco;

= Fornecimento e aplicacdo de desengordurante tipo “Desengordurante”
(ref.2 25-230) da “Cin” ou equivalente, até ao tempo limite de 4 horas apds
a decapagem;

=  Fornecimento e aplicacdo de uma demao de selante anti-ferrugem do tipo
“Cincoat Sealer S990” (ref.2 7K-990) da “Cin” ou equivalente, até ao tempo
limite de 4 horas apds a decapagem;

= Fornecimento e aplicacdo de duas demaos de revestimento tolerante de
superficie do tipo “C-POX ST 165 MP-WN” (ref.2 7N-165) da “Cin” ou
equivalente;

= Aplicacdo de duas demaos de revestimento em poliuretano do tipo “C-Thane
S700 HB (ref.2 7P-700) ou equivalente;

— Superficies exteriores enterradas
= Limpeza cuidada com escova de aco;
= Tratamento equivalente a (SEA)

= Aplicagdao, com 30% de sobreposi¢do, de bandas sintéticas auto-adesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverdo ser
revestidas com um filme plastico de protecgdo mecanica com a mesma
percentagem de sobreposicao;

= A parte roscada de parafusos e porcas serd protegida com massa anti-
corrosiva tipo COPASLIP, ou equivalente.

8. CONDICOES DE RECECAO

As tolerancias dimensionais admissiveis deverdo estar de acordo com os valores indicados na:
— Norma DIN 1629, folha 4 para tubos sem costura;

— Norma DIN 1626, folha 3 para tubos com costura.
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Nos tubos executados pelo Adjudicatario em chapa de espessura e, admitir-se-30 as seguintes
tolerancias:

Na zona das soldaduras o desalinhamento das faces dos chanfros das chapas adjacentes ndo devera ser
superior a:

a) Soldaduras [ongitudinagis: ........ceeeciiiiieiiiie e +0.1e mm;

b) Soldaduras circunferenciais:
A.1) @ST0 MM it e s e s e e s s e e e s eane +1mm;
A.2) @510 MM coiiiiiiee e +(0,1e+1) mm.

O desvio da superficie da virola em relacdo a superficie tedrica, na zona das soldaduras ndo devera ser
superior a:

¢) Soldaduras longitudinais:
A1) € L2 MMttt ettt et et te/4d mm;
A.2) €3 12 MM ittt e s s breee e e e s e e * 3mm.
d) Soldaduras circunferenciais:
A.3) € KT20 MM 1ottt ettt et et reebe e beesteesteesaaesane e te/4 mm;
A4)e>20 MMt * 5mm.

A ovaliza¢do de uma dada secgao reta da tubagem nao devera ser superior a + 0,01 x Di com um maximo
de +1,9 mm.

O desvio das geratrizes dos tubos em relagdo a uma linha reta, ndo deverd exceder 0,3% quer do
comprimento da tubagem quer de subcomprimentos de 5 m.

A folga entre o diametro exterior de uma derivagdao e o diametro interior do orificio onde esta serd
montada, ndo devera ser superior a:

L=y I D I 10 10 N 419 o' T 1,5 mm;
F) D > 300 MM e et e e e e a e e e e e eaeaa e aaaaes 3,0 mm.

A tolerancia da tubagem devera permitir acerto durante a montagem.

As flanges de ligagdo dos tubos montar-se-do de maneira que o espelho para esmagamento de juntas,
nao tenha desvios superiores a 0,02% do seu diametro.

Todos os valores das tolerancias indicados devem ser respeitados quer no fabrico quer na montagem.

9. MANUSEAMENTO

A tubagem sé pode ser manuseada a mao, com ganchos ou com cintas de nylon. S se podera suspender
mais de um tubo por operacao, quando os meios de elevagdo dos tubos se revelem adequados a esta
situagado, e.g. utilizacdo de bergo de descarga apropriado.

02.2-06.0099_CE-ET-MCC.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS

Pagina 18 de 74



ARM - Aguas € Residuos

i, S CADERNO DE ENCARGOS
@ @ @ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

Sé poderdo permanecer no local os meios humanos suficientes e necessarios ao manuseamento que
deverdo usar equipamento de protecao individual adequado.

O manuseamento deve ser feito de modo a ndo danificar as superficies e topos dos tubos ou acessérios
e ou alterar as suas caracteristicas. Assim:

— Os tubos ndo deverao ser arrastados;

— A elevacdo dos tubos deverd ser sempre por suspensdo em pelo menos duas secc¢des
equidistantes do centro, o mais afastadas possivel,

— Os tubos e acessorios ndo deverado ser atirados para o chao;

— Na&o deverd ser retirada qualquer protecdo, dos topos ou superficie, eventualmente
existente;

— Deverdo ser conhecidas as caracteristicas dos acessérios e a sua fungdo de modo que
sejam tomadas as precaucdes necessarias a ndo altera¢cdo das mesmas;

— Nao deverdo ser retiradas, alteradas ou danificadas as marcagGes de fabrica dos tubos ou
acessorios;

— Para o manuseamento dos tubos deverao ser utilizados roletes de dimensdes apropriadas
e em quantidade suficiente de modo a evitar o arrastamento do tubo em qualquer
superficie;

— Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar o contacto das paredes dos
tubos, quando da sua colocagdo, junto a outras infraestruturas existentes.

10. TRANSPORTE

Os tubos deverdo ser transportados em plataformas apoiados em pelo menos quatro sec¢des. Os apoios
nado deverdo danificar a superficie dos tubos. Antes da colocacdo dos tubos na plataforma sera feita
uma limpeza e inspec¢do a mesma. Nao deverdo existir elementos (pregos, falhas) que possam danificar
as superficies dos tubos.

Os tubos de maior didametro serdo os primeiros a ser colocados, seguindo-se outros por ordem
decrescente de diametro. Em caso algum deverdo ser excedidos os limites legais quer de peso quer de
didmetro da plataforma.

No caso de tubos necessariamente manuseados com meios de elevacdo deverao ser colocados entre as
camadas dos tubos barrotes para facilitar a passagem das cintas.

Os acessdrios deverao ser transportados devidamente acondicionados, por tipo e por espécie, e de
modo a ndo serem danificadas as suas caracteristicas, funcionalidade e superficie.

Deverdo ser consideradas e garantidas as recomendacdes do fabricante relativamente as condicGes de
transporte.
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11. ACONDICIONAMENTO

Os tubos serdo preferencialmente descarregados em estaleiros de tubos ao longo da linha.
O local de acondicionamento deve ser de facil acesso e preferencialmente plano.

Os tubos deverdo ser apoiados sobre barrotes. Deverdo ser colocados barrotes de modo a que os tubos
da camada inferior estejam apoiados em pelo menos trés sec¢Ges equidistantes do centro. Se
necessario, devido as condicdes do solo, devera ser feita uma cama de areia para apoio dos barrotes

Os tubos deverdo ser arrumados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com o
resultado da rececdo realizada (Aceitacdo, Aceitacdo Condicional e Rejeicdo) e por didmetros de modo
a permitir a retirada de tubos dos diferentes didametros sem movimentar os outros tubos.

Ndo podem ser armazenados mais do que 2,0 m em altura. O numero de filas de tubos ndo deverd
exceder uma largura de trés metros.

As extremidades dos tubos deverdao ser mantidas tamponadas para evitar a entrada de matérias
estranhas.

Os armazéns serdo desocupados progressivamente de acordo com o avanco dos trabalhos.

Os acessorios deverdo ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de
acordo com o resultado da rececdo realizada (Aceitacdo, Aceitacdo Condicional e Rejeicdo) e por tipo e
espécie de modo a sua facil identificacdo e aplicacdo em obra. Os acessdrios ndo deverdo ser retirados
das suas embalagens nem deverd ser removida qualquer protecao especial até ao momento da sua
aplicacgdo.

12. TESTES

Todos os tubos e acessérios serdo ensaiados em fabrica a pressdo interna e a impermeabilidade de
acordo com a Norma NP 674 e DIN 50104, com agua a uma pressao 1,6 vezes superior a pressao
nominal.

Na rece¢do dos tubos e acessoérios seguir-se-a a Norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a Norma DIN
1629, devendo os elementos ensaiados vir acompanhados de um certificado de fabrico de acordo com
o n.2 3 da Norma DIN 50049.

As costuras das juntas de soldadura serdo radiografadas sob a responsabilidade e a expensas do
fabricante, sendo as radiografias examinadas pela Fiscalizacdo. As liga¢gdes soldadas serdo ensaiadas por
um método ndo destrutivo, segundo a Norma DIN 54111.

A eficiéncia das juntas a considerar no dimensionamento dos tubos depende do tipo de unta e grau da
inspecdo radiografica e sera a especificada no “Code” ASME, “Section VII, Division 1”.

O critério de aceitabilidade dos defeitos de soldadura dos tubos sera o do Code ASME. As soldaduras
rejeitadas serdo reparadas e novamente radiografadas, ndo tendo o fabricante direito a qualquer
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pagamento adicional por radiografias executadas sobre soldaduras reparadas. A percentagem de
inspecdao radiografica a executar devera ser proposta pelos concorrentes de acordo com o
dimensionamento das pegas metalicas a que procederam.

As soldaduras executadas manualmente em obra serdo ensaiadas de acordo com a Norma DIN 8563,
partes 1 e 2, da qual constam informacgdes sobre o controlo e qualidade de soldadura, particularmente
de soldadura manual, devendo o Adjudicatdrio apresentar um relatério elaborado por entidades
credenciadas, sobre os exames radiograficos.

O fabricante tera que ter em atencao que a tubagem sera ensaiada depois de montada sendo que a
impermeabilidade e a resisténcia da tubagem serdo verificadas por ensaio com 4gua sob pressao,
realizada conforme as prescri¢des da Norma DIN 4279 nas partes aplicaveis.

Em primeiro lugar realizar-se-4 um ensaio prévio de acordo com a referida Norma e com a pressao
maxima de servico. Para o ensaio final a pressao a utilizar serd 1,5 vezes a pressao de servico. Os ensaios
terdo a duracdo maxima de 24 horas e de acordo com a metodologia prescrita neste Caderno de
Encargos.
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ESPECIFICAGAO MCC.4 — TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

1. OBJETIVO

DisposicGes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de
PEAD.

2. CONDICAO DE PRECO

A medig¢do correspondente ao fornecimento de tubagem, incluindo todos os trabalhos necessarios, é
efetuada por metro linear (ml), tomando-se a sua projecao horizontal.

Em alguns casos, nomeadamente em camaras de manobras, a tubagem é medida no conjunto (cj)
incluindo soldaduras acessdrias, adaptagdes e equipamentos para concretizar o indicado nas pecas
desenhadas de projeto

3. CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

3.1. CARACTERISTICAS DOS TUBOS

Os tubos deverdo ser fabricados de acordo com EN12201-2 a partir de resina PE100 de acordo com a
EN12201-1 ndo sendo permitido a mistura de resinas nem a utilizagdo de resinas recicladas ou
reprocessadas. As resinas a utilizar no fabrico da tubagem tém que ter o certificado de conformidade
do produtor da resina.

As resinas a utilizar serao classificadas como PE100-RC, nos termos da PAS 1075 deverdo possuir as
seguintes caracteristicas minimas:

a) Tempo de Oxidacdo Induzida (210 °C) ISO11357-6 ......veeeeevrieeeecriieeeeiieeeeens > 20 min
b) Full Resistance Creep Test FRCT (80 °C; 4MPa 2% Arkopal N100) 1ISO167770 > 8760 h
¢) Tensdo de cedéndia (232C,50mm/min) —1SO 527-1,2.....c..cccovveecvreecrereereannne. > 23 MPa
d)  Densidade MINIMA ..oc.ooocueiiiiie ettt st e e sae e eaae s > 945 kg/m?3

e) Resina de Referéncia Hostalen CRP 100 RCD black da Lyondell Basell, ou equivalente

A cor dos tubos serd preta e terdo listas azuis longitudinais do mesmo polimero, co-extrudidas na
superficie do tubo e uniformemente espacadas na sua periferia.

Os tubos devem apresentar uniformidade na cor e ndo poderdo apresentar quaisquer defeitos,
especialmente, fissuras, entalhes, bolhas, depressodes, porosidades, pregas, etc.

As superficies, exterior e interior dos tubos bem como a secgdo reta dos extremos, quando examinados
visualmente sem ampliacdo, devem estar limpas e isentas de defeitos, manchas de éleo ou qualquer
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outro tipo de contaminagdo. As extremidades dos tubos devem ser planas e perpendiculares ao eixo do
tubo.

O comprimento de cada tubo, no caso de ser fornecido em vara, tera de ter um comprimento maximo
de 11,90 m, com um desvio admissivel de + 10 mm, para poder ser transportado no interior de
contentor, e no caso de ser fornecido em rolo, terd de ter um comprimento mdéximo de 100 m em
tubagens até 90 mm de didmetro e 50 m em tubagens de 110 mm de diametro.

N3o é permitido a utilizacdo de tubagens com espessuras inferiores a 3 mm. O SDR maximo permitido
¢ 0 SDR11 (ou seja, PE100).

Os tubos a fornecer deverao possuir as caracteristicas minimas de acordo com a PAS 1075 tipo 1:

Os tubos devem ser marcados de tal forma que esta marcacdo ndo enfraqueca o elemento e ndo dé
origem a fissuras ou qualquer tipo de falha e que se mantenha durante a vida util do tubo
independentemente da armazenagem, intempérie e métodos de instalacdo e uso.

A marca impressa deve ser de cor diferente da cor dos tubos, deve permitir uma leitura facil sem
ampliacdo, devera ter pelo menos uma marcacao por metro e estar de acordo com a EN12201-2.

A marcacdo dos tubos tem que ser efetuada por processo de estampagem a quente utilizando fita e
carimbos aquecidos.

A marcacdo do tubo tem que incluir a indicacdo do proprietario final da tubagem (exemplo: A.R.M.).

3.2. CERTIFICADOS DE QUALIDADE

Os tubos de polietileno tém que ser acompanhados, aquando do seu fornecimento, com certificado de
inspecdo de acordo com a Norma EN10204, tipo 3.1.

Os certificados de inspecdo tém que ser emitidos em suporte de papel formato A4.
O certificado de inspegdo devera conter, entre outra, a seguinte informacgao:

— Garantia que a matéria-prima utilizada ndo sofreu alteragbes, ndo é reciclada nem
reprocessada;

— Ensaios realizados a matéria-prima;
— Inspegdes e ensaios realizados ao tubo;

— Cobpia do certificado de conformidade do produtor de resina, autenticada pela
administragdo da empresa produtora da tubagem;

— Condig¢Oes fundamentais de producdo da tubagem;

— Designagdo da linha de produgao;

— Perfil de temperaturas da extrusora e ferramentas de extrusao;
— Temperatura e pressao da massa fundida;

— Quociente de estiramento;
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— Velocidade de extrusdo (m/min);

— Temperatura da agua de arrefecimento da tubagem.
O certificado devera estar identificado da seguinte forma:

— Numero de lote;

— Ano e semana de fabrico;

— Sigla do fabricante;

— Designacdo da resina;

— DN e série de espessura.

Salienta-se que é imprescindivel que no caso de ocorréncia de qualquer anomalia futura se possa
sempre determinar com total exatiddo a origem do tubo, desde a matéria-prima ao fabrico, ou seja,
toda a documentacgao deverd garantir a rastreabilidade de todo o processo.

3.3. PROCESSO DE FABRICO

O fabrico dos tubos devera ser feito no estrito respeito da Norma EN12201 e devera igualmente levar a
cabo testes de reavaliacdo, segundo EN12201, sempre que existam alteracdes no desenho, material
e/ou método de produ¢do ou mudanga no composto de PE.

Os tubos sé serdo aceites se o fabrico estiver certificado de acordo com a norma EN12201.

3.4. RECECAO DE MATERIAIS

A recegdo dos tubos é efetuada com base na verificagdo das caracteristicas definidas neste documento.

A verificacdo a efetuar — inspecdo de caracter geral — incide sobre caracteristicas gerais como: aspeto,
cor, marcagdo e dimensdes.

Adicionalmente, podera ser requerida a verificacdo das caracteristicas de qualidade, determinadas por
meio de ensaios como: indice de fusibilidade, estabilidade das dimensdes, resisténcia a pressao interior
e outras.

A inspegdo de rece¢do dos materiais serda realizada pelo Dono da Obra ou por outra entidade por esta
indicada, no local do fornecimento ou no local de entrega, e consistira na verificacdo das caracteristicas
e dimensodes, incidindo sobre todos os elementos recebidos.

A verificacdo das dimensdes do diametro exterior e da espessura de parede dos tubos serd de acordo
com o especificado na EN12201-2.

As caracteristicas das tubagens devem estar de acordo com a sua norma de fabrico.

Serd realizado pelo Dono de Obra um relatério de rece¢do de materiais onde seja evidenciado o controlo
realizado tendo como informacdo minima:

— Verificagdo das marcagoes;
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— Verificagdo dos certificados e estabelecimento de uma relagdo univoca entre os
certificados e os tubos rececionados;

— Levantamento dimensional efetuado;

— Caracteristicas fisicas dos tubos nomeadamente riscas azuis, defeitos na superficie e nos
topos, perpendicularidade dos topos, homogeneidade de cores;

— Evidéncia de qualquer defeito encontrado, seja ele de fabrico ou originado por condi¢des
de acondicionamento e transporte inadequados e respetivas acées desencadeadas.

A rejeicdo de 10% dos tubos de um lote implica a suspensao da totalidade do fornecimento

3.5. MoDO DE FORNECIMENTO DOS TUBQS

Os tubos podem ser fornecidos em varas ou em rolo para DN < 110 mm dependendo do didametro e
classe de pressao dos tubos.

As suas extremidades devem estar tamponadas, com tampas em PE de cor diferente do tubo ou outro
material que ndo provoque a deteriora¢do do tubo, nunca metalico ou de PVC, e protegidas, exterior e
interiormente, de agressdes mecéanicas e/ou outras.

Os tubos devem ser fornecidos devidamente acondicionados de forma a ficarem protegidos, durante o
seu transporte e armazenamento, de acGes que conduzam ao seu esmagamento, deformagdo ou
perfuracao.

Relativamente aos tubos fornecidos em rolo, este deve ser enrolado de forma a n3do existirem defeitos
localizados, nomeadamente, empenos ou mossas, devendo para o efeito haver o cuidado de cintar a
bobine em varios pontos com materiais que ndo danifiquem a superficie do tubo. As suas extremidades
deverdo encontrar-se presas e o diametro interno minimo da bobine sera de 20 vezes o Didmetro
Nominal.

Relativamente aos tubos fornecidos em vara (ver tabela abaixo) devem observar os seguintes requisitos:

— Aestrutura de transporte/armazenagem dos tubos devera ser composta por travessas, em
madeira, de espessura igual ou superior a 35 mm e 100 mm de largura;

— Aestrutura de transporte/armazenagem n3o devera exercer sobre os tubos qualquer tipo
de esforco, devendo a sobreposicdo entre travessas ser superior a 2/3 da espessura das
mesmas;

— Cada conjunto de travessas devera ficar apoiado sobre uma banda de esponja de largura
superior a da travessa;

— Cada conjunto de travessas sera fechado através de uma cinta de ag¢o galvanizado;

— Nao existirdo, em contato direto com a tubagem, cintas metalicas ou qualquer tipo de
dispositivo de fixacdo que seja agressivo para os tubos.
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— Aceita-se que o armazenamento dos tubos de menor diametro seja feito no interior dos de
diametro superior desde que todas as extremidades dos tubos, sem excec¢do, venham
tamponadas, e a estrutura de transporte seja reforcada em conformidade.

DN | Quantidade | Fiadas de | Niumero de tubos | Largura exterior | Altura exterior da
de tubos travessas | por fiada da estrutura estrutura
90 48 5 10-9-10-9-10 970 510
110 |43 5 9-8-9-8-9 1060 600
125 | 38 5 8-7-8-7-8 1070 680
160 |17 3 6-5-6 1030 545
200 | 14 3 5-4-5 1070 655
250 |11 3 4-3-4 1070 785
315 | 06 2 2-2 700 725

3.6. TipO DE UTILIZACAO

As tubagens a fornecer destinam-se a agua potavel proveniente

A agua cumpre integralmente o estipulado no Decreto-Lei n.2 243/2001.

4. EXECUCAO

4.1. TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a instalacdo e montagem das tubagens novas, o empreiteiro devera assegurar as seguintes
condigdes:

— Avala deve estar limpa e drenada, com largura e profundidade adequadas ao diametro da
conduta e a natureza do terreno, com leito regularizado e taludes estabilizados, numa
extensdo aberta ndo inferior a média diaria de progressdo da montagem;

— Os tubos e acessérios de ligagdo serdao provenientes de lotes aprovados e devem estar
empilhados ou alinhados paralelamente ao tracado da conduta, com todas as
extremidades tapadas.

5. MOVIMENTACAO DE TUBOS E ASSENTAMENTO EM VALAS
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Os tubos podem ser arrumados por empilhamento, tanto em armazém ou em estaleiro como nos locais
de aplicacdo, conforme definido da especificacdo respeitante ao transporte e embalamento dos tubos.

O manuseamento das tubagens devera ser feito com os devidos cuidados, com auxilio de cintas
apropriadas ou de garras suficientemente largas e adequadamente protegidas, de forma a evitar danos
nos tubos.

Os tubos devem ser inspecionados antes de colocados em obra.

Os tubos em obra deverdo estar sempre tamponados para evitar que entrem terras ou outros corpos
ou substancias estranhas garantindo que o seu interior se mantenha limpo durante o transporte,
manuseamento e montagem. Os tampdes sé deverdo ser removidos imediatamente antes da soldadura.

Se os tubos, apesar dos cuidados tidos, apresentar sujidade no interior dos mesmos antes da montagem
a fiscalizacdo determinara ao empreiteiro que, antes de os aplicar, proceda a sua limpeza através de
dispositivos de esponja impulsionados por ar comprimido.

Na suspensdo didria dos trabalhos e sempre que se verifigue uma interrupcdo no processo de
assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessérios j& montados deverdo ser
tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela fiscalizacao.

O inicio das operacdes de assentamento da tubagem exige prévia autorizacdo da fiscalizacdo, que sé
permitira apds garantir que as obras executadas estdo de acordo com o projeto de execugao.

O alinhamento da tubagem e o deslocamento das condutas em vala devera ser realizado sobre roletes,
para ndo danificar as tubagens.

As mudangas de dire¢do da tubagem em polietileno, em planta ou perfil, serdo realizadas utilizando as
capacidades elasticas da tubagem a frio, respeitando-se os seguintes raios de curvatura minimo:

— Didmetros <160 mm R =30 x DN;
— Diametros> 160 mm R =50 xDN;

Sempre que ndo for possivel assegurar as condigdes acima descritas serdo utilizados acessdérios soldados
para executar as curvas.

A profundidade de instalagao da tubagem devera ser as indicadas no projeto.

Quando ndo forem especificadas profundidades de instalagdo de tubagens, deverdo adotar-se as
profundidades seguintes:

— Eixo da tubagem a 0,80 m da superficie dos passeios;
— Geratriz superior da tubagem a 1,00 m da superficie dos pavimentos vidrios.

As tubagens que necessitem de atravessar qualquer tipo de via publica a profundidades de instalagdo
inferiores a referida acima, terdo de ser encamisadas.

As tubagens assentes em vala deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao
longo de toda a geratriz inferior, excetuando-se as sec¢des transversais correspondentes as juntas de
ligacdo que ficardo a descoberto em todo o seu perimetro para efeitos de inspecdo visual, até aprovacao
do ensaio de pressao interna.
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Durante a deposicdo em vala as juntas soldadas ndo podem sofrer qualquer dano. Caso isso ocorra a
soldadura devera ser substituida.

Todas as soldaduras deverdo ficar a descoberto até o ensaio de pressao interior, devendo apenas ser
aterradas com areia os trocos lisos sem qualquer tipo de ligacao.

E rigorosamente interdito o arrastamento da tubagem no fundo da vala ou junto a esta durante a fase
de execucdo do trabalho. Caso isto seja necessario o mesmo deverad ser feito sobre roletes.

5.2. SOLDADURAS

— Qualificacdo dos soldadores:

o Todos os soldadores envolvidos nos trabalhos deverdao possuir um certificado de
qualificacdo de soldador valido para o processo de soldadura que executem, emitido
por organismo acreditado, de acordo com a norma EN13067, e respeitando as gamas
de validade la indicadas. Deverdo possuir carteira profissional de soldador de PE emitida
por uma entidade independente reconhecida pela DGE, ou certificado de frequéncia e
aprovacdo num curso de soldador de PE emitido por entidade independente e
acreditada para o efeito;

o O empreiteiro devera fazer provar da qualificacdo dos soldadores antes da sua afetacado
a obra, entregando os certificados a fiscalizacao;

o Cada soldador deverd identificar claramente as juntas que executar. Esta identificagcdao
devera ser feita de forma duradoura, mencionando a data, o n.2 de identificagdo da
soldadura e as iniciais do soldador, devendo depois ser refletido nas telas finais
indicando todos os parametros da soldadura e o resultado da mesma com base na
impressdo fornecida pela maquina de soldar.

— Soldadura em obra:

o Cada equipa deverd possuir todos os equipamentos e acessdrios necessarios para
proceder as soldaduras e o manuseamento dos tubos nos termos definidos no Caderno
de Encargos;

o O corte do tubo de polietileno deve efetuar-se unicamente com equipamento
especifico para esse fim, nomeadamente, tesoura corta tubos, abragadeira de corte
para tubo PEAD ou guilhotina, sendo o corte por outros métodos sujeito a aprovagao
pela fiscalizagao;

o Todos os equipamentos de soldadura envolvidos, maquina de soldar topo a topo e por
eletrofusdo, deverdo possuir um certificado de qualificacdo atualizado e em vigor,
emitido por uma entidade acreditada, que devera acompanhar sempre o equipamento;

o Asmaquinas de soldar deverao ser do tipo que possam emitir registo da soldadura onda
estd incluida toda a informacao relativa ao processo de soldadura associado, tais como:
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= Todos os parametros da soldadura que evidenciem um correto ciclo e uma
soldadura perfeita;

= |dentificacdo da obra;
= Data e hora da soldadura;
= Local da soldadura;

= |dentificacdo da soldadura que devera ser rastreavel com a marcagao efetuada
pelo soldador no tubo e/ou acessorio;

= |dentificacdo do soldador;
= Numero de lote da tubagem e/ou acessoérios;
= Tipo de PE, SDR, fabricante e diametro.

o Todos os registos serdo retirados por cada soldadura, estardo imediatamente
disponiveis apds a realizacdo da mesma, e serdo arquivados em obra em formato digital
e papel, devendo estar organizados por numero de soldadura, data e frente de trabalho.
Estes registos deverdo fazer parte das telas finais identificado topograficamente a
localizacdo da respetiva soldadura. A falta destes elementos e qualquer erro durante o
processo a soldadura devera ser logo cortada;

o Todas as tubagens e os acessorios deverdo ser fabricados com resinas compativeis entre
si;

o As madquinas de soldar deverdo ser adequadas as exigéncias técnicas da obra em causa,
estar em perfeito estado de conservacdo e funcionamento. Qualquer avaria em

qualquer instrumento de medida e controlo das mdaquinas de soldar implica na sua
imediata retirada da obra;

o As ligagdes da tubagem de polietileno serdo em geral soldadas, podendo-se usar os
processos de soldadura topo a topo e por eletrofusao nos seguintes caso:

= Soldadura por eletrofusdo para diametros < 110 mm;
= Soldadura topo a topo para didmetros> 110 mm.
— Soldadura topo a topo:
o Este tipo de soldadura sé podera ser executada para diametros DN> 110 mm.

o Durante as fases de prepara¢do e execugao das soldaduras o soldador devera garantir
0 seguinte:

=  Proteger o posto de soldadura com uma barraca prépria para o efeito deforma
gue o processo de soldadura ndo fique sujeita a vento, aos raios UV, a chuva e

po;
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= Remover os tampdes das extremidades dos tubos e acessérios e limpar o
interior do tubo se for necessario;

=  Avaliar se existem condi¢des para proceder a soldadura ao nivel da qualidade
dos elementos a soldar e seu estado ndo podendo haver qualquer tipo de
deficiéncia ou anomalia que possa por em risco a qualidade da soldadura;

=  Executar todos os procedimentos de soldadura de acordo com a norma ao nivel
da limpeza das superficies, corte, raspagem, desengordurar as superficies a
soldar, alinhamento e paralelismo dos tubos, etc., bem como cumprir com
todos os parametros e tempos de soldadura e de arrefecimento previstos para
os tubos e/ou acessdrios em causa;

= E da responsabilidade do empreiteiro assegurar a qualidade das soldaduras
executadas bem como o corte e nova execugdo das que apresentem defeitos,
guer estes sejam detetados pelo sistema de qualidade do empreiteiro ou pela
fiscalizacdo.

— Soldadura por eletrofusao:
o Este tipo de soldadura sé poderd ser executada para diametros DN <110 mm.

o Durante as fases de preparacdo e execucdo das soldaduras o soldador devera garantir
o seguinte:

=  Proteger o posto de soldadura com uma barraca propria para o efeito deforma
gue o processo de soldadura ndo fique sujeita a vento, aos raios UV, a chuva e
po;

= Remover os tampdes das extremidades dos tubos e acessérios e limpar o
interior do tubo se for necessario;

= Avaliar se existem condi¢Oes para proceder a soldadura ao nivel da qualidade
dos elementos a soldar e seu estado ndao podendo haver qualquer tipo de
deficiéncia ou anomalia que possa por em risco a qualidade da soldadura.

=  Executar todos os procedimentos de soldadura de acordo com a norma ao nivel
da limpeza das superficies, corte, raspagem, desengordurar as superficies a
soldar, alinhamento e paralelismo dos tubos, etc., bem como cumprir com
todos os parametros e tempos de soldadura e de arrefecimento previstos para
os tubos e/ou acessdrios em causa;

= A raspagem sera realizada numa extensdo minima igual a metade do
comprimento total do acessdrio mais 25 mm. Caso ndo se veja a superficie
raspada apds a soldadura é motivo de exclusdo da soldadura.
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= O alinhamento das tubagens e acessorios devera ser garantido por meio de
dispositivos de posicionamento, vulgo posicionadores. Estes posicionadores s
podem ser retirados depois de terminado o tempo de arrefecimento da
soldadura.

o E daresponsabilidade do empreiteiro assegurar a qualidade das soldaduras executadas
bem como o corte e nova execucao das que apresentem defeitos, quer estes sejam
detetados pelo sistema de qualidade do empreiteiro ou pela fiscalizacao.

5.3. FORNECIMENTO E COLOCACAO DE BANDAS AVISADORAS

Para sinalizacdo das condutas enterradas em vala, devera ser instalada uma banda avisadora de
polietileno de cor azul, em toda a largura da vala.

5.4. MATERIAIS DE REFERENCIA

A titulo indicativo referenciamos as marcas das tubagens da SIMONA, Alfatubo e Fersil podendo ser
fornecidas outras de qualidade equivalente.
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ESPECIFICAGAO MCC.5 - ACESSORIOS EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

(PEAD)

1. OBJETIVO

DisposicGes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de acessorios
de PEAD.

2. CONDICAO DE PRECO

Normalmente, quando aplicados em tubagens em linha, os acessérios consideram-se incluidos nas
tubagens, ndo sendo por isso objeto de medicao.

Quando instalados em camaras de manobras, sdo também medidos com as tubagens, mas
considerando o conjunto, que inclui as soldaduras, adaptacdes e equipamentos para concretizar o
indicado nas pecas desenhadas de projeto.

3. CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Os acessorios terdo de respeitar a EN12201 e deverdo ser fabricados de acordo com a EN12201-3 a
partir de resina PE100 de acordo com a EN12201-1, ndo sendo permitido a mistura de resinas nem a
utilizacdo de resinas recicladas ou reprocessadas. As resinas a utilizar no fabrico dos acessorios tém que
ter o certificado de conformidade do produtor da resina.

A cor dos acessdrios sera preta e devera apresentar-se uniforme.

As superficies, exterior e interior dos acessérios bem como a sec¢dao reta dos extremos, quando
examinados visualmente sem ampliacdo, devem estar limpas e isentas de defeitos, manchas de éleo ou
qualquer outro tipo de contaminagao.

Os acessdrios devem ser marcados de tal forma que esta marcacdo ndo enfraquega o elemento e nao
dé origem a fissuras ou qualquer tipo de falha e que se mantenha durante a vida util dos mesmos
independentemente da armazenagem, intempérie e métodos de instalacdo e uso.

A marca impressa deve permitir uma leitura facil sem ampliagdo e estar de acordo com a EN 12201-3.
Os acessorios eletrossoldaveis deverdo ter testemunho.

Os acessorios (curvas, tés, cones, etc.) serdo, em polietileno de alta densidade, fabricados por injegdo,
nao sendo aceites acessdrios fabricados por soldadura.

3.2. CERTIFICADOS DE QUALIDADE
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Os acessorios de polietileno tém que ser acompanhados, aquando do fornecimento, com certificado de
inspecao de acordo com a Norma EN10204, tipo 3.1.

O certificado de inspecdo devera conter, entre outra, a seguinte informacao:

— Garantia que a matéria-prima utilizada ndo sofreu alteracdes, ndo é reciclada nem
reprocessada;

— Ensaios realizados a matéria-prima;
— Inspecdes e ensaios realizados aos acessorios;

— Copia do certificado de conformidade do produtor de resina, autenticada pela
administracdo da empresa produtora dos acessorios;

— O certificado devera estar identificado da seguinte forma:
o Numero de lote;
o Ano e semana de fabrico;
o Sigla do fabricante;
o Designacgdo da resina;
o DN e série de espessura.

Salienta-se que é imprescindivel que no caso de ocorréncia de qualquer anomalia futura se possa
sempre determinar com total exatidao a origem do acessorio, desde a matéria-prima ao fabrico, ou seja,
toda a documentacdo deverd garantir a rastreabilidade de todo o processo.

3.3. PROCESSO DE FABRICO

O fabrico dos acessérios deverd ser feito no estrito respeito da Norma EN12201, deverd igualmente
levar a cabo testes de reavaliacdo, segundo EN12201, sempre que existam alteracdes no desenho,
material e/ou método de produgdo ou mudancga no composto de PE.

Os acessorios sO serdo aceites se o fabrico estiver certificado de acordo com a norma EN12201.

3.4. RECECAO DE MATERIAIS

A rececdo dos acessdrios é efetuada com base na verificacdo das caracteristicas definidas neste
documento.

A verificacdo a efetuar — inspecdo de caracter geral — incide sobre caracteristicas gerais como: aspeto,
cor, marcac¢do e dimensdes.

Adicionalmente, podera ser requerida a verificacdo das caracteristicas de qualidade, determinadas por
meio de ensaios como: indice de fusibilidade, estabilidade das dimensd&es, resisténcia a pressao interior
e outras.
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A inspecdo de rececdo dos materiais sera realizada pelo Dono de Obra ou por outra entidade por esta
indicada, no local do fornecimento ou no local de entrega, e consistird na verificacdo das caracteristicas
e dimensdes, incidindo sobre todos os elementos recebidos.

A verificacdo das caracteristicas dos acessérios sera de acordo com o especificado na EN12201-3.

Serd realizado pela ARM um relatério de rececdo de materiais onde seja evidenciado o controlo
realizado tendo como informagao minima:

— Verificagdo das marcagoes;

— Verificagdo dos certificados e estabelecimento de uma relagdo univoca entre os
certificados e os acessérios rececionados;

— Levantamento dimensional efetuado;

— Caracteristicas fisicas dos acessdrios nomeadamente, marcas, defeitos na superficie e nos
topos, perpendicularidade dos topos, homogeneidade de cores;

— Evidéncia de qualquer defeito encontrado e respetivas a¢des desencadeadas.

A rejeicdo de 10% de acessoérios de um lote implica a suspensao da totalidade do fornecimento.

3.5. MoDO DE FORNECIMENTO DOS ACESSORIOS

Cada acessorio devera ser fornecido no interior de uma embalagem plastica contendo uma etiqueta
identificativa do mesmo conforme definido na EN12201-3 com possibilidade de leitura 6tica (Codigo de
Barras).

3.6. MATERIAIS DE REFERENCIA

A titulo indicativo referenciamos as marcas dos acessérios da GEORG FISHER, FUSION, SIMONA e AGRU
podendo ser fornecidas outras de qualidade equivalente.
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ESPECIFICACAO MCC.6 — UNIOES DE TUBAGENS DE PEAD POR SOLDADURA

1. DOMINIO DE APLICACAO

Esta especificagdo diz respeito aos procedimentos a respeitar na soldadura de tubagens de Polietileno
de Alta Densidade (PEAD), quer por meio de eletrossoldadura, quer por meio de soldadura topo a topo.

Os tubos de PEAD podem ser unidos de diversas formas, mas nesta especificacdo apenas serdo referidos
os sistemas de unido por eletrossoldadura e por soldadura topo a topo.

2. ELETROSSOLDADURA E SOLDADURA TOPO A TOPO

Para a unido dos tubos e acessérios de polietileno podem usar-se diversos métodos, mas apenas a
soldadura topo a topo e a eletrossoldadura, serdo abordados nesta especificagao.

O critério de selecdo deve ser determinado de acordo com a configuracdo da obra, os diametros e
pressdes a empregar e a disponibilidade dos equipamentos necessarios. Salvo indicacdo em contrario,
em obras novas a eletrossoldadura serd empregue em tubagens de PEAD de didmetros < 110 mm e
soldadura topo a topo em tubagens de diametro = 125 mm.

Ambos os sistemas sdo eficazes e garantem uma total estanquidade das unides obtidas. A
eletrossoldadura tem um limite: o inerente ao didametro maximo que apresentam os acessorios
disponiveis no mercado (400 mm). J4 a soldadura topo a topo, desde que se possuam os equipamentos
necessarios, ndo tem limite neste sentido.

A eletrossoldadura é mais versatil em situagdes de obra dificeis, sendo muitas vezes o Unico método
utilizavel, para efetuar reparacdes de condutas ja em servigo e em que ja ndo sdo possiveis movimentos
longitudinais da tubagem, ou ainda de tubagens de espessuras diferentes.

Além disso, os equipamentos de eletrossoldadura sdo mais leves, tém custo inferior e tém pouca
manutengao.

Em todos os trabalhos de soldadura topo a topo ou de eletrossoldadura apenas serdo permitidas
maquinas automadticas e capazes de fornecer um registo informatico da soldadura.

2.2. ELETROSSOLDADURA

O processo de unido mediante a técnica de eletrossoldadura é simples, rapido e eficiente, quer para
unido de tubagens, quer para unido entre tubos e acessorios.

A eletrossoldadura emprega acessdrios que tem incorporadas resisténcias elétricas, aos quais se aplica
uma tensao que aquece essas resisténcias, fundindo o material tanto do acessério como da tubagem
de forma homogénea, que ao arrefecer possibilita uma soldadura integra.

A execucdo da eletrossoldadura exige uma preparacdo minima, havendo apenas que respeitar alguns
procedimentos que se descrevem a seguir de forma sequencial:
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— As superficies devem estar completamente secas;
— As pontas das tubagens a soldar devem estar limpas e cortadas perpendicularmente;
— Os tubos a unir devem ser alinhados e com os extremos em contato entre si;

— Medir o comprimento da unido eletrossoldavel que vai ser utilizada e marcar nos extremos
dos tubos a unir, metade desse comprimento acrescido de cerca de 2 cm;

— Raspar, sempre no sentido axial, as superficies dos tubos (ou acessérios injetados) entre os
extremos e essas marcas, eliminando qualquer impureza superficial. Quando se utiliza um
raspador manual a operacao de raspagem é simplificada rodando o tubo e raspando em
seu redor. Quando ndo se pode rodar o tubo sobre si mesmo, a raspagem deve iniciar-se
desde a parte inferior (utilizando um espelho pode comprovar-se que a parte inferior foi
corretamente raspada);

— Terminada a raspagem, limpar a zona raspada e mais cerca de 10 cm com um pano
impregnado com um liquido desengordurante volatil, normalmente dlcool, evitando
totalmente depois disso, o contato manual com as zonas limpas ou com pé ambiente;

— Retirar o acessdrio eletrossoldavel do invdlucro comprovando que o diametro e classe de
pressdo sao os requeridos, limpa-lo também com papel ou pano impregnado em alcool e
inseri-lo num dos extremos do tubo, até conseguir o contato com o batente interior,
marcando a profundidade de penetracdao neste ponto;

— Efetuar a mesma operagdo com o outro extremo do tubo, isto &, alcangar o topo central e
marcar também a profundidade de penetragdo. Frequentemente, ha necessidade ou
conveniéncia de partir o batente central, de modo a que a unido possa ser deslocada
totalmente para uma das extremidades do tubo. Sempre que isso é feito, deve ter-se
especial cuidado em marcar em cada uma das extremidades dos tubos a soldar, uma linha
a metade do comprimento da unido, de modo a garantir que esta é posicionada
centralmente em relagdo as duas extremidades dos tubos, antes da eletrofusao;

— Centrada a unidao em relagdo as duas extremidades dos tubos ou acessérios injetados a
soldar, devem tomar-se as precaugdes necessarias para evitar movimentos do conjunto
durante o processo de fusdo. Para isso é recomenddvel utilizar posicionadores que fixam o
tubo e que minimizam o risco de um movimento acidental, ao mesmo tempo que alinham
corretamente os tubos;

— Autilizagdo de posicionadores é necessaria no caso de unido de tubagens em varas até 180
mm, ja que contrariam as for¢as geradas pela pressdo de fusdo e também em todos os
didametros de tubagens fornecidas em bobines e ainda quando o alinhamento dos tubos é
dificil;

— Depois de colocados os extremos dos tubos dentro do acessério e de verificado que se

alcangaram as marcas de profundidade anteriormente marcadas nos tubos, deve fixar-se
corretamente o posicionador;
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— A soldadura por eletrofusdo pode entdo ser efetuada. Assim, comecar por retirar os
tampodes protetores que cobrem os terminais do acessdrio, se estes existirem e ligar os
terminais dos cabos da maquina de soldar. Como se disse anteriormente, nesta empreitada
apenas sao admitidas mdaquinas automaticas. Verificar portanto se o tempo indicado no
visor depois de ler o cédigo de barras, é o correto para o didametro e condicdes climatéricas
existentes no momento. Seguidamente carregar no botdo de arranque da mdaquina, o que
dard inicio a um processo de contagem decrescente até se atingir o tempo total de fusao,
momento em que a prépria maquina dd uma indicagcdo acustica;

— Durante o processo de fusdo, o material fundido devera aflorar através dos orificios
(testemunhos) existentes junto aos terminais, o que indica que o processo foi concluido
com éxito;

— Retirar os cabos dos terminais e deixar arrefecer o acessério o tempo necessario (indicado
sobre o préprio acessoério) sem o retirar do posicionador e sem provocar movimentos da
tubagem;

— Decorrido o tempo de arrefecimento poderd retirar-se o elemento posicionador. Ndo deve
submeter-se a tubagem a pressao até que a unido atinja a temperatura ambiente.

A maquina de eletrossoldadura pode ser usada noutra soldadura logo que os cabos sejam desligados
dos terminais do acessdrio.

2.3. SOLDADURA ToPO A TOPO

Na soldadura topo a topo a mdaquina utilizada fica imobilizada enquanto se desenvolve o processo, que
s6 termina quando se conclua o arrefecimento da soldadura.

O processo efetua-se mediante o aquecimento dos extremos de dois tubos através do uso de uma placa
de aquecimento, até se alcancar a fusdo das superficies em contato.

Com base em conhecimentos cientificos recentes, assume-se agora que os materiais soldados por este
método fluem para dentro um do outro na interface entre as superficies de juncdo e que as
macromoléculas nos fundidos viscoelasticos respetivos penetram um no outro ficando enroladas.

As variaveis intervenientes no processo, temperatura, pressao e tempo, devem ser ajustadas de modo
a impedir a alteragdo das propriedades fisicas originais do material, tendo em conta a matéria-prima, o
didmetro e a espessura da parede do tubo. A temperatura deve ser de 210 + 10 oC.

Os equipamentos requeridos para este tipo de soldadura sdo os seguintes:
— Um gerador elétrico ou uma ligacdo a rede de distribuicao;
— Uma maquina de soldar automatica, completa, dotada de:
o Um chassis com maxilas ou mordentes do didmetro a soldar;
o Uma retificadora;

o Uma placa de aguecimento com indicador de temperatura;
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o Um equipamento hidraulico com controlo de pressao que desloque as maxilas;
o Roletes para minimizar a forca de arrasto das tubagens, quando da soldadura.

A soldadura topo a topo sé deve iniciar-se quando a maquina estiver convenientemente posicionada e
verificado o correto funcionamento da mesma e de todos os seus componentes. Os passos a seguir
devem ser os seguintes:

— Com a maquina na posicdo correta, colocar sobre a parte fixa da mesma o primeiro tubo
ou acessorio que se deseja soldar e fixa-lo com as maxilas;

— Deslocar todo o conjunto para a frente de modo a comprovar que existird espaco suficiente
para colocar a retificadora entre os dois extremos dos tubos na maquina;

— Colocar o segundo tubo e apertar as maxilas da maquina até conseguir uma perfeita
confrontagao e alinhamento dos extremos;

— Determinar a pressao de arrasto, que depende do comprimento e tipo de tubo a arrastar,
mediante um aumento progressivo da pressao do grupo até se conseguir o deslocamento
da parte movel. Esta pressao é depois somada a pressao de soldadura;

— Colocar aretificadora entre os extremos dos tubos e retificar a totalidade do perimetro da
tubagem até obter uma fita continua nos dois extremos. Desta maneira elimina-se as
possiveis imperfeicGes e obtém-se uma superficie isenta de residuos de material oxidado,
assim como um perfeito paralelismo dos dois extremos;

— Retirar a retificadora e a fita, evitando qualquer contato com a zona retificada e comprovar
o paralelismo e alinhamento (a tolerancia maxima estabelecida é um valor de + 10% da
espessura do tubo);

— Limpar a superficie da placa de aquecimento com um pano impregnado com um solvente
desengordurante, normalmente o alcool e verificar a sua temperatura (2102C + 102C). Em
ambientes com muito pd passar pano pelas zonas recentemente retificadas dos extremos
dos tubos;

— Colocar a placa de aquecimento e aproximar os extremos dos tubos a placa durante um
tempo T1 (Tempo de formagdo do corddo uniforme de altura “h”), aplicando ao grupo uma
pressdo P1 (Pressdo de operacdo) até conseguir que os extremos formem um cordao
uniforme sobre esta em todo o seu perimetro, o qual devera alcangar uma altura “h”
tabelada;

— Reduzir a pressdo ao valor residual P2 (Pressdo de aquecimento) deixando decorrer um
tempo T2 (Tempo de aquecimento) tabelado;

— Decorrido esse tempo separam-se os extremos, retira-se a placa de aquecimento e unem-
se rapidamente as partes. O tempo para tudo isto serd T3 (Tempo de remocdo da placa de
aquecimento e unir os extremos);

— Aumentar gradualmente a pressdo desde zero até a pressdo P1 no tempo T4 (Tempo de
aumento gradual da pressdo de soldadura) e manter esta pressdo durante um tempo T5
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tabelado (tempo de arrefecimento). Durante este tempo ndo deve submeter-se a tubagem
a esforcos mecanicos.

Decorrido o tempo de arrefecimento afrouxam-se as mordacas e procede-se a soldadura seguinte. Nas
maquinas automaticas, todos os parametros estao incorporados na memdria da maquina, pelo que o
trabalho do operador sera apenas o de acompanhar o desempenho da maquina.

O posto de soldadura deverd possuir sempre uma barraca prépria para o efeito de forma que o processo
de soldadura ndo fique sujeito as a¢des do vento, dos raios UV, da chuva e do pé.

3. OUTROS TIPOS DE LIGACOES

3.1. LIGACAO POR ACESSORIO DE APERTO RAPIDO

As ligacGes por aperto rapido apenas serdao permitidas em obras provisdrias ou em situacdes especiais
em que nao seja possivel a eletrossoldadura ou sempre que

Os acessoérios de ligacdo mecanica ou de aperto rapido sdo constituidos por um corpo que se une ao
tubo, um aro dentado de fixacdo que pode ser de material pldstico ou metalico, uma junta de
estanquidade e, uma peca mével roscada ou aparafusada ao corpo. Tanto o corpo, como a peca movel
podem ser de material metalico ou de plastico.

As unides e acessorios de aperto radpido estdo circunscritos aos didmetros de 20 a 110 mm.

3.2. LIGACAO POR FLANGES

As ligagcGes de tubagens por meio de flanges, envolvem sempre uma ligagao por soldadura topo a topo
ou por eletrossoldadura, para fixagcdo dos colarinhos. Sdo utilizadas sempre que as condicGes de obra
nao permitam realizar a soldadura no local da obra, ou quando se pretende unir tubagens de polietileno
a tubos fabricados noutros materiais ou a acessorios flangeados, como por exemplo valvulas.

O processo de ligagdao consiste na introdugao de uma flange pelo exterior do tubo e na posterior
soldadura topo a topo ou por eletrossoldadura de uma pega batente, o colarinho ou stub-end ao
extremo da tubagem. A ligacao do tubo em PEAD com outro tubo ou acessério é feita com o aperto da
flange contra outra flange por intermédio de parafusos

4. QUALIFICACAO DOS SOLDADORES

Todos os soldadores envolvidos nos trabalhos de soldadura deverdo possuir um certificado de
qualificacdo de soldador vélido para o processo de soldadura que executem, emitido por organismo
acreditado, de acordo com a norma EN13067, e respeitando as gamas de validade 13 indicadas. Deverao
possuir carteira profissional de soldador de PE emitida por uma entidade independente reconhecida
pela DGE, ou certificado de frequéncia e aprovagdo num curso de soldador de PE emitido por entidade
independente e acreditada para o efeito.
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O empreiteiro devera fazer prova da qualificacdo dos soldadores antes da sua afetacdo a obra,
entregando os certificados a fiscalizagao.

Cada soldador devera identificar claramente as juntas que executar. Esta identificacdo devera ser feita
de forma duradoura, mencionando a data, o n.2 de identificacdo da soldadura e as iniciais do soldador,
devendo depois ser refletido nas telas finais indicando todos os parametros da soldadura e o resultado
da mesma com base na impressao fornecida pela maquina automatica de soldar.

No caso das soldaduras topo a topo, o empreiteiro é obrigado a fornecer as listagens da maquina de
soldar relativas a cada soldadura e as telas finais a apresentar deverao georreferenciar os locais de todas
as soldaduras e indicar todos os pardmetros de cada uma, de modo a que estas possam ser sempre
identificadas e correlacionadas com o respetivo relatério da soldadura.
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ESPECIFICACAO MCC.7 — REALIZACAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM CONDUTAS

DE PEAD

1. DOMINIO DE APLICACAO

Esta especificacdo diz respeito aos procedimentos a respeitar no ensaio de pressdo a efetuar nas
condutas dos sistemas de abastecimento de dgua, com comportamento viscoelastico (PEAD), e tem por
objetivo a verificacdo da estanqueidade e a estabilidade das condutas antes da sua entrada em servico.

2. MEIOS DE ACAO E RESPONSABILIDADES

A responsabilidade de garantir todos os meios necessarios para a realizagdo dos ensaios de pressdo, ou
seja, aparelhagem, equipamento e sua montagem, dgua potdvel e outros, serd da responsabilidade do
empreiteiro e sujeito a aprovacao do dono de obra. Esta podera fornecer a agua potavel para o ensaio,
mas o eventual transporte para o local do ensaio sera sempre da responsabilidade do empreiteiro.

Antes do inicio do ensaio, o empreiteiro devera colocar a aprovagdo uma planta evidenciando o tracado
do trogo a ensaiar e todas as caracteristicas do mesmo. Os ensaios sé poderao ser considerados validos,
se executados na presenca da fiscalizacdo do dono de obra, com a qual serd previamente acordada da
data dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatério escrito a elaborar no ato da execugdo do ensaio e
assinados pelo dono de obra e pelo adjudicatdrio.

Devem ainda ser anexadas a estes relatdrios, cépias dos croquis da zona ensaiada explicitando
claramente os trogos ensaiados bem como os graficos com os registos de pressao e temperatura
durante os ensaios.

3. PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Antes do inicio dos ensaios, deve verificar-se a existéncia de equipamento de seguranc¢a apropriado.
Depois da instalagdo das condutas e até a conclusdo dos ensaios, todas as escava¢des devem ser
devidamente protegidas e sinalizadas.

Durante os trabalhos relacionados com os ensaios de pressdo, é proibida a permanéncia nas valas do
pessoal da obra.

As condutas devem encher-se de agua lentamente, com os dispositivos de purga de ar abertos.

Antes de realizar o ensaio, deve garantir-se que o equipamento de ensaio se encontra em bom estado
de funcionamento, calibrado e ligado corretamente com a conduta. Os ensaios deverdo ser efetuados
com todos os dispositivos de purga fechados.
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Todos os intervenientes no processo devem estar informados, sem qualquer ambiguidade, da
intensidade das pressdes e das consequéncias em caso de acidente.

A despressurizacao das condutas deve fazer-se lentamente, estando todos os dispositivos de purga de
ar abertos.

4. EQUIPAMENTO

A pressao hidraulica no troco a ensaiar sera aplicada por uma bomba manual ou mecanica, de acordo
com a dimensdo da canalizacdo a ensaiar, munida de um mandmetro com documento de calibracdo
atualizado, que permita leituras corretas de fracdes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir
um reservatorio de dgua dotado de um contador que permita medir o volume de agua necessario para
restabelecer a pressdo de ensaio, com uma precisao de + 0,1 litro. O contador devera ser previamente
calibrado no estaleiro antes do inicio dos ensaios.

Deverao ser considerados os seguintes instrumentos de medida para o ensaio:

— Um mandmetro calibrado de leitura direta de classe 0,6 com escala adequada a pressdo do
teste em questao;

— Um registador de pressao e temperatura;
— Um mandémetro digital de classe 0,1, com uma precisao de pelo menos 10 milibar.

Como em geral os mandmetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da escala
de graduagao, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o ensaio nessa zona,
evitando leituras na extremidade da escala.

5. ENSAIO DE PRESSAO

5.1. OPERACOES PRELIMINARES — ENCHIMENTO E ANCORAGEM DAS CONDUTAS

Cada trogo a ensaiar, caso isso se justifique, deverd ser previamente ancorado por meio de macigos de
amarracdo ou por dispositivos de caracter provisério julgados adequados, de modo a evitar
deslocamentos da tubagem durante os ensaios.

Caso tenha havido betonagem, os ensaios s6 poderao efetuar-se 7 dias apds ter ocorrido a do ultimo
maci¢o de amarragao, no caso de se ter utilizado cimento Portland normal, ou 1,5 dias no caso de se ter
utilizado cimento de presa rapida.

Os ramais fazem parte integrante do trogco a ensaiar. Para o efeito cada ramal ficard com um
comprimento maior que o necessdrio, sendo colocada uma unido de aperto ligada a uma valvula de
modo a permitir a purga do ar.

Os marcos de incéndio devem fazer parte integrante do ensaio com a valvula de seccionamento aberta.
No final do ensaio as valvulas de seccionamento de todos os marcos devem ser fechadas e verificada a
sua estanquidade.
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Os ensaios serdo realizados, preferencialmente, com as valas abertas para melhor se poder detetar,
pela inspecado visual, qualquer deficiéncia de execucdo das juntas, unides ou nas paredes dos tubos.
Todavia, as tubagens podem cobrir-se nos locais considerados necessarios, de modo a evitar
deslocamentos tanto transversais, como verticais.

A Fiscalizacdo podera permitir, em casos excecionais, que os ensaios se realizem com as valas aterradas.

Deve ser dada especial atencdo aos tampdes e outros acessorios provisorios para que sejam fixados de
forma adequada de modo a que os esfor¢os transmitidos ao terreno sejam repartidos de acordo com a
sua capacidade. Os suportes temporarios para efeitos de ensaio ndo devem ser retirados sem que a
conduta tenha sido despressurizada.

5.2. OPERACOES PRELIMINARES — SELECAO E ENCHIMENTO DO TROCO A ENSAIAR

As condutas devem ser ensaiadas na sua totalidade ou, quando se achar necessario, divididas em trocos.
Os trogos devem ser selecionados de modo a que:

— A pressdo de ensaio possa ser aplicada no ponto mais baixo de cada troco;

— Possa aplicar-se uma pressdo pelo menos igual a pressdao mdaxima de servico no ponto mais
alto de cada trogo, salvo especificacdo diferente do projetista e/ou fabricante;

— Exista disponibilidade de fornecimento de dgua necessdria ao ensaio.

Para condutas de agua de consumo humano, deve utilizar-se dgua potavel no ensaio. Devera para o
efeito ser efetuada uma pré-lavagem da rede. As condutas devem ser purgadas, até estarem isentas de
ar. O enchimento deve realizar-se lentamente, se possivel a partir do ponto mais baixo da conduta, de
modo a expulsar-se todo o ar das mesmas.

O comprimento recomendado da sec¢do de ensaio ndo deve exceder os 500 metros ou o seu volume
nao devera ser superior a 19 m3. No entanto, em casos excecionais e aceites pela Fiscalizagdo, secgdes
mais compridas ou de maior volume podem ser admitidas.

Durante o enchimento deve assegurar-se que todas as ventosas, ou outros dispositivos de purga
colocados nos pontos altos das canaliza¢Oes, estejam em funcionamento (deve verificar-se se todas as
valvulas de seccionamento das ventosas ou dos dispositivos de purga estdo abertos).

Todo o ar existente na tubagem deverd ser purgado através de dispositivos adequados instalados em
todas as extremidades e em todos os pontos suscetiveis de acumularem bolsas de ar.

5.3. OPERACOES PRELIMINARES — PRESSAO DE ENSAIO

Para todas as condutas, a pressao de ensaio principal deve calcular-se a partir da pressdo maxima de
servico do seguinte modo:

— Golpe de ariete calculado:
— Pressdo de ensaio = Pressdo de calculo + 100 kPa.

— Golpe de ariete ndo calculado:
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— Pressdo de ensaio = Pressdo de servico x 1,5 (ou minimo de 1500 kPa=15 bar.

— Pressdo de ensaio = Pressdo de servigo + 500 kPa (sendo que, a margem fixada para o golpe
de ariete incluido na pressao de servico nao deve ser inferior a 200 kPa).

O calculo do golpe de ariete deve efetuar-se por métodos apropriados e utilizando equacdes gerais
aplicaveis, de acordo com as condi¢Ges fixadas pelo projetista e tendo em conta as condi¢cbes mais
desfavoraveis.

Em condutas de PEAD da classe de pressao de 1,6 MPa, a pressdo de ensaio ndo devera ser inferior a
1,5 MPa, independentemente da pressao de servico a que a conduta deva funcionar.

Em circunstancias normais, o equipamento de ensaio deve estar situado no ponto mais baixo do troco
a ensaiar. Se tal ndo for possivel, a pressdao de ensaio deve ser a pressao de ensaio da rede calculada
para o ponto mais baixo do tro¢o considerado, minorado com a diferenca de cota.

5.4. PROCEDIMENTOS DE ENSAIO

Os procedimentos de ensaio constardo de trés fases:
— Ensaio preliminar com fase de relaxamento;
— Ensaio de purga;

— Ensaio principal de pressao.

5.5. ENSAIO PRELIMINAR

A fase preliminar é condicionante de todo o ensaio, ou seja, sem esta fase ndo sera possivel a realizagao
do ensaio principal. O objetivo desta fase do ensaio é criar condic¢des iniciais para as variagdes de volume
dependentes da pressdo, do tempo e da temperatura. Deve ser rigorosamente executada para evitar
resultados erréneos no ensaio principal.

— Procedimento:

o Depois de lavada e purgada a conduta, a mesma deverd ser despressurizada até a
pressdo atmosférica, permitindo um periodo de relaxamento de, pelo menos 60
minutos, para eliminar toda a tensdo da pressdo. Evitar a todo o custo entradas de ar;

o Depois de passado este periodo de relaxamento, aumentar a pressado de forma regular
e rapida (em menos de 10 minutos) até 1,25 vezes a pressdo de ensaio (minimo de 15
bar);

o Manter a pressao no valor da pressdo de ensaio durante 30 minutos, bombeando de
forma continua ou frequentemente. Durante este tempo, inspecionar as condutas para
detetar eventuais fugas;

o Esperar depois, sem bombear um periodo de 60 minutos, durante a qual as condutas
poderdo expandir-se de forma viscoelastica;
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o Medir a pressdo no final do periodo.

No caso do ensaio preliminar ser superado com éxito, prosseguir com as fases seguintes do
procedimento de ensaio. Se a pressdo caiu mais de 30% da pressdo de ensaio, interromper de imediato
o ensaio preliminar e despressurizar a conduta até a pressao atmosférica. Examinar e rever as condigbes
de ensaio (por ex. influencia da temperatura, fugas). Ndo retomar o ensaio sem que tenha decorrido
um periodo de relaxamento de, pelo menos 60 minutos.

5.6. ENSAIO DE PURGA

Os resultados do ensaio principal ndo podem ser tidos em conta sem que o volume de ar no troco a
ensaiar seja suficientemente baixo. As etapas seguintes sdo por isso, também indispensaveis e de
grande importancia.

— Procedimento:

o Reduzir rapidamente a pressdo absoluta restante, medida no final da fase preliminar,
extraindo dgua do sistema para produzir uma queda compreendida entre os 10% e 15%
(1 a 1,5 Bar) da pressdo de ensaio.

o Medir com precisdo o volume de agua extraida Av;

o Calcular a perda de agua admissivel Avmax, com a ajuda da seguinte formula e verificar
se 0 volume extraido ndo ultrapassa Avmax:

Avimax = 1,2 V. Ap . (1/Ew+D/e.ER)

onde:
— Avmax é a perda de agua admissivel, em litros;
— Véovolume do trogo a ensaiar, em litros;
— Ap é a queda de pressao, em kilopascais;
— Ew é o mddulo de elasticidade da agua, em kilopascais;
— D é odiametro interior do tubo, em metros;
— e éaespessura da parede do tubo, em metros;
— ER é o mddulo de elasticidade da flexdo transversal da parede do tubo, em kilopascais;

— 2 é o fator de correcdao que considera a quantidade de ar restante admissivel durante o
ensaio principal.

Para a interpretacdo do resultado, é importante utilizar o valor exato de ER correspondente a
temperatura e duracdo do ensaio. E conveniente medir Ap e Av com a maior precisdo possivel,
especialmente para pequenos diametros e trogos pequenos de ensaio.

Interromper de imediato o ensaio se Av for superior ao Avmax, e purgar de novo depois de
despressurizar a conduta até a pressao atmosférica.
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5.7. ENSAIO PRINCIPAL

O fluxo viscoelastico devido a tensao produzida pela pressao de ensaio interrompe-se para o ensaio de
purga. A queda rdpida de pressao conduz a uma contragdo da tubagem.

—  Procedimento

o Observar e anotar durante 30 minutos (ensaio principal) o aumento da pressdo devido
a contracdo. - O ensaio principal é considerado satisfatorio se a curva de pressées
mostrar uma tendéncia crescente e ndo, em caso algum decrescente, durante esse
intervalo de tempo de 30 minutos, o qual é suficiente para dar uma boa leitura. Uma
curva de pressGes com tendéncia decrescente durante esse intervalo de tempo indicia
uma fuga no troco objeto de ensaio.

o Em caso de duvida, prolongar o ensaio principal até uma duragao total de 90 minutos.
Neste caso a queda de pressao limita-se a 25 kPa a partir do valor alcangado na fase de
contragao.

o Se a pressao cair mais do que 25 kPa, o ensaio ndo é satisfatorio.

o Neste caso, aconselha-se a verificacdo de todos os acessérios mecanicos e a realizacdo
do controlo visual das uniGes soldadas, bem como, a correcdo de todos os defeitos de
instalacdo detetados durante o ensaio e repeti-lo sempre que as condi¢cdes observadas
ndo cumpram com o descrito nesta especificacdo.

o A realizagdo do ensaio principal sé podera ser realizada seguindo o procedimento
completo, incluindo os 60 minutos de relaxamento que antecede o ensaio preliminar.
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ESPECIFICACAO MCC.8 — MOLDES PARA BETAO

1. OBJETIVO

Carateristicas a satisfazer pelos moldes de betdo.

2. CONDICOES DE PRECO

Nesta empreitada, o preco da cofragem devera ser inteiramente refletido no preco do m3 de betdo
proposto pelo Empreiteiro. Aquele preco e no que diz respeito a cofragem aplicada em obra nas
condicOes da presente especificagdo, compreenderd nomeadamente:

a) Estudos, projetos e detalhamento da execucdo das cofragens e dos respetivos
escoramentos, cimbres e cavaletes de apoio;

b) Fornecimento e colocacdo no estaleiro de todos os materiais;

¢) Fornecimento e utilizacdo de todo o equipamento necessario;

d) Preparacdo das cofragens e respetivos escoramentos, cimbres e cavaletes de apoio;

e) Transporte para os locais de aplicacdo;

f) Colocagdo em obra;

g) Desmoldagem;

h) Execucdo dos chanfros em todas as arestas, mesmo que ndo definidas no projeto exceto em
cofragens de classe A4 ou quando expressamente contrariado no projeto;

i) Fornecimento, colocagao e destrui¢ao dos negativos para aberturas;

j) Apoio a montagem de todas as canaliza¢des elétricas ou outras, destinadas a ficar
embebidas no betdo.

k) Todos os moldes secundarios necessarios para materializar juntas de betonagem.

3. CARATERISTICAS

3.1. CARATERISTICAS GERAIS

As cofragens e cimbres deverao garantir que a forma e as dimensées dos elementos de betdo, apds a
desmoldagem, sejam as indicadas nos desenhos de projeto, e deverdo ser executadas de modo a
satisfazerem ao prescrito no R.E.B.A.P. - “Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado”
e no presente caderno de encargos.

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem
nos viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o
aspeto final das pecas de betao.
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As madeiras devem ser de 12 escolha, selecionadas para que mesmo os pequenos defeitos ndo ocorram
com grande frequéncia nem em zonas das pegas submetidas a maiores tensdes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se, nos casos a aprovar pelo Dono da Obra,
o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranca ou a
perfeicdo do trabalho.

Os calcos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Nos moldes devem ser aplicadas tdbuas com sec¢do adequada, de modo a evitar deformacdes que
comprometam a geometria dos elementos a executar. As tdbuas a empregar devem ter espessura nao
inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a meia madeira.

Os moldes serdo de madeira em tabuas ou em chapas de contraplacado, metalicos ou em matérias
pldsticas. Se em tdbuas utilizar-se-do na sua confecdo tdbuas de largura constante, aplainadas, tiradas
de linha e sambladas a meia madeira para ndo permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e
para conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular. As tabuas deverdo ter
espessura uniforme, com o minimo de 30 milimetros, para evitar a utilizacdo de cunhas ou calcos, e os
seus quadros ndo deverdo ficar afastados mais que 50 centimetros.

A Fiscalizacdo poderd exigir ao Empreiteiro a apresentacao dos moldes a utilizar, incluindo a verificacao
da sua estabilidade.

Nos calculos de estabilidade admitir-se-do, no maximo, as seguintes tensdes para o pinho nacional:

L (=) € Lo N 12,0 MPa
— Compressdo paralela as fibras .....ccccoccveeeiiieeecce e 9,0 MPa
— Compressdo parcial normal as fibras.......ccccceveeeiiiiiiccie e, 3,6 MPa
— Compressdo normal as fibras, quando sobre toda a largura .........ccccveeennneen. 2,4 MPa
LS 1 1 (I 1,0 MPa

Para as madeiras duras como o carvalho ou o sobreiro, serdo admitidas tensdes de compressao e corte
50% superiores.

No caso de estruturas metalicas, obedecerdo ao estabelecido no REAE.

Serdo cuidadosamente estudados os impulsos horizontais produzidos pelo betdo, segundo a férmula de
Hassen - Koenen para impulsos em silos ou outra férmula bem conhecida para este efeito. Serd
considerado o tempo depois do qual o betdo acaba de exercer impulso horizontal, mesmo que seja
submetido a cargas de camada superiores, e a velocidade de betonagem. Serdo ainda considerados os
efeitos da vibragdo da massa betonada.

A Fiscalizagdo podera exigir o emprego de gatos ou cunhas de madeira dura para corrigir deformacgdes
ou assentamentos resultantes de betonagem.

As fundagdes dos cavaletes terdo de garantir a respetiva estabilidade. Quando os terrenos de fundagao
forem instaveis, apoiar-se-do os cavaletes sobre estacas cravadas de forma aprovada pela Fiscalizacdo.
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As cofragens deverdo ser executadas em madeira de boa qualidade, ter as formas e dimensdes das
pecas de betdo indicadas no projeto da estrutura, e apresentar uma estanquidade suficiente para evitar
a perda de leitanca e de cimento, nomeadamente quando a compactagao do betdo é realizada por meio
de vibragao.

Com o intuito de permitir o maior nimero de utilizagGes possiveis, a montagem da cofragem devera ser
estudada por forma a poder fazer-se a descofragem com a maior facilidade possivel, por processos
rapidos e sem necessidade de choques, pancadas ou vibragoes.

Devem ser previstas aberturas nas cofragens que permitam a facil e eficiente limpeza e inspecdo antes
das betonagens.

As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substancias estranhas, com ar comprimido, e
molhadas antes da betonagem de forma a manterem-se saturadas de agua. Contudo, note-se que
durante a colocacdo do betdo n3o se deve molhar mais a cofragem, pois nessa ocasido nao deve existir
na cofragem d4gua livre em pocos. Os produtos descofrantes deverdo ser aplicados antes da colocagao
das armaduras, nas cofragens.

Deverdo ser tomadas precaug8es para que a cofragem n3o impega a contragdo do betdo, o que poderia
provocar o aparecimento de fissuras na sua massa.

As deformacgdes possiveis das cofragens devem ser tais que as pecas moldadas ndo venham a
apresentar-se desalinhadas ou com as faces empenadas ou curvadas numa observacdo & vista
desarmada.

Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projeto de estrutura as arestas das superficies de
betdo serdo chanfradas a 45 graus, devendo ser previsto um negativo na cofragem com seccdo
transversal com a forma de um tridngulo em que os catetos deverdo ter 1,0 a 1,5 cm e serem iguais
entre si para chanfrar aquelas arestas, quer em corte quer em enchimento da pega. Excetuam-se os
elementos com cofragem da classe A4 ou em que o projeto ja preveja esquadros com maiores
dimensdes ou expressamente exija outra situagao.

Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverado ser montados com solidez e perfeigao por forma
a que fiqguem rigidos durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados, sem pancadas nem
vibragoes.

Deverdo ser fornecidos e colocados os negativos a deixar no betdo destinados a passagens no betao,
com forma retangular ou circular, para equipamentos, elementos de construgdo e instalagdes técnicas
(caixas para ancoragens e acoplamentos de cabos de pré-esforgo, caixas para assentamento de
aparelhos de apoio e de juntas, caixas para operagdes especiais de esticamento de cabos de pré-esforco
ou outras, tubos de drenagens e para instalagOes elétricas e de telecomunicagGes e aparelhos de
instrumentacdo e medida, etc.), de acordo com as indicagGes dos respetivos projetos. Os negativos
podem ser de um material a escolha do Empreiteiro e serdo destruidos apds a cura do betdo, ficando
somente as reservas ou furagdes com as dimensées adequadas. Estas reservas e furagdes estdo em geral
indicadas no projeto de estrutura o que nao dispensa o Empreiteiro de analisar os projetos e detalhes
dos diferentes componentes incluindo os por si propostos a fim de identificar e localizar as reservas e
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os atravessamentos. Imediatamente antes da colocacdo do betdo, as cofragens deverdo ser
inspecionadas para verificacdo das seguintes carateristicas gerais:

a) Dimensao

b) Rigidez

¢) Forma

d) Rugosidade

e) Estanquicidade

f) Limpeza
As contra-flechas indicadas nos desenhos de projeto deverdo ser consideradas na execucdo das

cofragens de modo a serem obtidas apds a desmoldagem.

Compete ao Empreiteiro a elaboracao do projeto de cofragens e cimbres, incluindo os dispositivos de
desmoldagem e descimbramento. O Empreiteiro deverd submeter a aprovacao da Fiscalizacdo o projeto
de cofragens e cimbres para os elementos indicados nestas especificacdes técnicas.

3.2. COFRAGEM PERDIDA

Os elementos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente em vazamentos estruturais, serdo
rigidos, absolutamente estanques e serdo feitos de elementos pré-fabricados em betdo armado, chapa
metalica, fibra de vidro, ou cartdo prensado devidamente impermeabilizado com as espessuras
convenientes para resistirem as pressdes do betao.

Os materiais a utilizar na sua fabricagdo, bem assim como os préprios vazamentos que terao purgas de
fundo, deverdo ser sujeitos a aprovacao da Fiscalizacao.

Poderdo ainda ser adotados outros materiais adequados, desde que comprovadamente satisfagam ao
fim em vista. Serdo aprovados pela Fiscalizagdo sob proposta do Empreiteiro, a qual sera fundamentada
com as carateristicas dos materiais.

3.3. PREPARACAO DOS MOLDES

Antes da colocagdo do betdo, as superficies interiores das cofragens devem ser tratadas, pintadas e
protegidas com produtos adequados que impe¢am a aderéncia do betdo e garantam as condi¢des
exigidas pelos diversos tipos de acabamento especificados.

Os produtos de tratamento das cofragens deverdo ser aprovados pela Fiscalizagcdo e aplicados de acordo
com as prescri¢oes do fabricante, procurando-se uma aplica¢do uniforme, de modo a serem evitadas
superficies manchadas.

Devera ser impedido o contato entre os produtos de tratamento das cofragens e as armaduras.

Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e, se absorventes,
molhados com agua durante varias horas.

02.2-06.0099_CE-ET-MCC.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS

Pagina 50 de 74



ARM - Aguas € Residuos

i, S CADERNO DE ENCARGOS
@ @ @ ESPECIFICAGOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUGAO CIVIL

A reaplicacdo de moldes serd sempre precedida de parecer da Fiscalizacdo, que poderd exigir ao
Empreiteiro as reparagbes que forem tidas por convenientes, ou que poderd ndo permitir a sua
reaplicacado.

A aplicacdo dos moldes para paredes de reservatérios ou paredes enterradas serd com canhdo perdido
de estanquidade do tipo T17x115 da marca de referéncia CARLDORA.

4. DESMOLDAGEM

A desmoldagem ou o descimbramento sé deverdo ser realizados quando o betdo tiver adquirido
resisténcia suficiente, ndo sé para que seja garantida a seguranca em relacdo a rotura das pecas
desmoldadas, mas também para que nao se verifiqguem deformacGes excessivas, tanto a curto como a
médio prazo.

As operacGes de desmoldagem e descimbramento devem ser conduzidas com os necessarios cuidados,
de modo a ndo provocarem esforcos inconvenientes, choques ou fortes vibragdes.

Nos casos correntes, a menos de justificacdo especial detalhada a apresentar pelo Empreiteiro e a
aprovar pela Fiscalizacdo, em condi¢cGes normais de temperatura e humidade e para betdo de cimento
Portland normal, os prazos minimos para a retirada dos moldes e dos escoramentos, contados a partir
da data de conclusdo da betonagem, sdo os indicados a seguir:

a) Moldes de faces laterais em vigas, pilares e paredes - 3 dias

b) Moldes de faces inferiores

— Lajes de vao inferior @ 6 MetroS ......ccccceveccieeeiiciieee ettt e e e e e 7 dias
— lajes de VA0 SUPEFIOr @ 6 MELIOS .....ccccueeeeeeiiieeeciieeeectteeeeetre e e eereeeeeeabreeeeenaaaeeeas 14 dias
e A 12 PPN 14 dias

c¢) Escoramentos

— Lajes de vao inferior @ 6 MEetroS .......ccccceeeciveeeiiiiieecciree et e e e e e saree e 14 dias
— Lajes de VAo SUPErior @ 6 MELroS.....cccccviieeie et eecerrr e e e e e ebrere e e e e e 21 dias
i A 12 PSPPI 21 dias

— Lajes e vigas que, na ocasido do descimbramento fiquem sujeitas a solicita¢cdes de valor
proximo do que, satisfeita a segurancga, corresponde a sua capacidade resistente 28
dias.

Observagdes:
No caso das lajes em consola toma-se como vao o dobro do balanco tedrico.

Todas as superficies de moldagem terdo que ser tratadas com um produto apropriado do tipo
DESCOFREX, ou equivalente, por forma a permitir na desmoldagem uma descolagem perfeita.
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5. ACABAMENTO DAS SUPERFICIES

A classe do acabamento exigida a cada uma das superficies moldadas de betdo sera a indicada na lista
de quantidades - mapa de precos. Definem-se em seguida as especificagGes relativas as diferentes
classes de acabamentos.

Para o efeito da aplicacdo destas condicdes, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das
superficies de betao.

As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocag¢do dos elementos de cofragens, por
deficiéncia das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens sao consideradas
irregularidades bruscas e sdo medidas diretamente. As restantes irregularidades sdo consideradas
suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que serd uma régua plana, no caso de superficies
retas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera de um metro.

Consideram-se 4 classes de acabamento Al, A2, A3 e A4 de acordo com o que se segue:
a) Classe Al - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressoes,
bruscas ou suaves, serdo inferiores a 2.5 centimetros.

b) Classe A2 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.5 centimetros e as suaves 1.0
centimetros.

¢) Classe A3 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.5
centimetros.

d) Classe A4 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.3
centimetros. Apresentara ainda cor e textura uniformes e sera isenta de manchas.

Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o
especificado, competird ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparacgdo, a qual devera
garantir a manutenc¢do da resisténcia exigida para a peca e terd de ser aprovada pela Fiscalizagdo. Os
correspondentes trabalhos de reparac¢do constituirdo encargo do Empreiteiro.

Nos acabamentos da classe A4, as reparagdes que haja que efetuar deverao garantir superficies de cor
e textura uniformes.

Para todos os elementos com acabamento da classe A3 ou A4 o Empreiteiro deverd submeter a
aprovacdo da Fiscalizagdo o projeto de cofragens e cimbres de acordo com o especificado em 3.

Salvo indicagdo em contrdrio no projeto, caderno de encargos ou, prioritariamente, na lista de
guantidades - mapa de pregos, as classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes:

a) Cofragens da classe Al - Superficies em contato com o terreno ou com macicos de betdo;
elementos de fundag¢do moldados em obra.

b) Cofragens da classe A2 - Superficies destinadas a receber revestimentos espessos com
argamassas ou outros materiais ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo
permanentemente ocultas.

¢) Cofragens da classe A3 - Superficies destinadas a receber revestimentos delgados.

d) Cofragens da classe A4 - Superficies de betdo aparente, “a vista”.
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ESPECIFICACAO MCC.9 — MATERIAIS PARA ENCHIMENTO DAS JUNTAS

1. DISPOSICOES GERAIS

O material para o enchimento das juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto plasticas de acordo
com os desenhos do projeto.

Dever3, ainda, garantir a estanqueidade da junta, ndo ser combustivel e ndo endurecer, fender, estalar
ou exsudar, quando sujeito a temperaturas variando entre -10 e +60 graus centigrados.

As especificacGes a que deve obedecer sdo as seguintes:
Material para aplicacdo a quente ou frio: ASTM D 5249 95;
Material pré-moldado: ASTM D 1751 83, ASTM D 3542 92.

Serdo realizados os ensaios necessarios para comprovacao das caracteristicas estipuladas por conta do
Adjudicatario.

2. COLOCACAO DE VEDANTES

Deverdo ser utilizados vedantes em todas as juntas de constru¢ao e de dilatagdo dos 6érgdos de
tratamento.

Os vedantes a utilizar na impermeabilizagdo das juntas de constru¢do deverao ser em PVC ou, em
alternativa, em perfil hidroexpansivo.

Os vedantes a utilizar na impermeabilizagdo das juntas de dilatagdo deverao ser em PVC de ntcleo oco
e com as caracteristicas adequadas a pressdo da agua a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ser armazenados em locais fechados, frescos e secos, preferivelmente a uma temperatura
compreendida entre 102C e 209C, e protegidos da acdo direta da luz solar. Deverdo ainda ser
convenientemente protegidos do contacto com éleos ou gorduras.

O Empreiteiro deverd tomar todas as precauc¢des necessarias a boa localizagdo e fixacdo de vedantes
durante os trabalhos de betonagem e devera substituir ou reparar qualquer vedante mal construido ou
gue venha a ser deteriorado durante a execug¢ado da obra.

3. JUNTAS

As juntas de construcao deverao ser espacadas de 3 a 4,5 m.
Sempre que possivel dever-se-ao evitar as juntas de construcdo horizontais.

Toda a armadura da seccdo onde se situa a junta de construgdo devera ter continuidade através desta.
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O betdo da 12 fase, na face das juntas, devera ter uma rugosidade adequada de modo a garantir a boa
aderéncia ao betdo da 22 fase.

Devera ser previsto o uso de perfis de estanqueidade nas juntas de betonagem em todos os érgdos em
contacto com o efluente, devendo o custo correspondente (material e aplicacdo) ser considerado
diluido no preco do betdo aplicado. Compete ao Adjudicatario, tendo em ateng¢do o faseamento de
execucdo e a correspondente sequéncia de betonagem que propdem para as obras, definir aquelas
juntas propondo-as a aprovacgao da Fiscalizacao.

4. BETOES E ARGAMASSAS DE SELAGEM

Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, haverd que aplicar em 22 fase, betGes de
selagem, na execucdo dos quais tem de haver cuidado especial. Serda aqui adotado um aditivo
impermeabilizante adequado, ou argamassa anti retractiva, de modo a garantir a estanqueidade
daquela zona.

Em macicos de amarragdo de maquinas e equipamentos, em que a retracdo nos chumbadouros seja
indesejavel, utilizar-se-do argamassas especiais (anti retracteis) tipo “Grout” ou equivalente.

No preco de aplicacdo dos betdes estara incluido o custo dos aditivos e argamassas especiais.

a)
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ESPECIFICAGAO MCC.10 — TINTAS PATA PROTECAO ANTICORROSIVA

1. DISPOSICOES GERAIS

As tintas e vernizes deverdo ser acondicionados nas embalagens de origem com a marca e referéncia
do fabricante bem visiveis. Devem ser armazenadas nas condigdes de temperatura ambiente
recomendadas pelo fabricante.

As tintas, para protecao anticorrosiva, devem ser a base de resinas epdxi, conforme as indicacdes do
Projeto e do Caderno de Encargos, possuindo elevadas resisténcias quimica e mecanica.

A tinta, o eventual primario, o diluente e demais produtos complementares, serdo todos da mesma
origem e compativeis e adequados entre si, de acordo com as especificacGes do respetivo fabricante.

O Empreiteiro propord a aprovacdo da Fiscalizacdo a marca das tintas que deseja empregar,
acompanhando a proposta ndo sé com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas também com os
esquemas de pintura que aconselhados pelo fabricante.

A cor das tintas serd também sujeita a aprovagdo da Fiscalizacdo, obrigando-se o Empreiteiro a
apresentar amostras das cores previamente indicadas, para escolha posterior. Essas amostras serdo
constituidas por pintura em chapa metalica com pelo menos 0,30x0,20 m.

Se a Fiscalizacdo entender, serdo executados ensaios complementares, por conta do Empreiteiro e em
laboratério oficial, para comprovac¢do das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.

Devera ser privilegiada a utilizagdo de epoxys de base aquosa ou tintas obedecendo ao Regulamento
CEE 880/92, ou equivalente, e Decisdo da Comissdo 99/10/CE, ou equivalente.

Deverd ainda ser observado, na parte aplicavel, o disposto na Norma EN ISO 12944-5, ou equivalente.
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ESPECIFICACAO MCC.11 — MATERIAIS PARA ENCHIMENTO DAS JUNTAS

1. DISPOSICOES GERAIS

O material para o enchimento das juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-pldsticas de acordo
com os desenhos do projeto.

Dever3, ainda, garantir a estanqueidade da junta, ndo ser combustivel e ndo endurecer, fender, estalar
ou exsudar, quando sujeito a temperaturas variando entre -10 e +60 graus centigrados.

As especificacGes a que deve obedecer sdo as seguintes:
Material para aplicacdo a quente ou frio: ASTM D 5249-95, ou equivalente;
Material pré-moldado: ASTM D 1751-83, ou equivalente, ASTM D 3542-92, ou equivalente.

Serdo realizados os ensaios necessarios para comprovacdo das caracteristicas estipuladas.
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ESPECIFICAGAO MCC.12 — CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS E VERNIZES

1. CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS E VERNIZES

Todas as substancias a empregar nas caiages e pinturas: cal, tintas, colas, dleos, esséncias e vernizes
serdo de 12 qualidade e deverdo observar o prescrito nos respetivos documentos de homologacao.

Devera ser privilegiada a utilizagdo de tintas e vernizes obedecendo ao Regulamento CEE 880/92, ou
equivalente e Decisdo da Comissdo 99/10/CE, ou equivalente.

2. CAL

A cal comum ou cal aérea, tanto em pedra, como em pé, deve ser da melhor qualidade, bem cozida,
isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcdrio cru ou recozido e de quaisquer outras
substancias. Devera ser morta utilizando para o efeito dleo vegetal ou animal, do tipo éleo de peixe ou
cebo de carneiro (0,7% do peso da cal) e derregada com dgua. A cal em pé sera peneirada.

A cal viva ndo poderd em caso algum ser armazenada em conjunto com materiais inflamaveis.

Far-se-do os ensaios quimicos necessarios para conhecer do grau de pureza da cal fornecida. A cal sera
conservada em armazéns ao abrigo da humidade, .

3. TINTAS E VERNIZES

Todos os produtos serdo de primeira qualidade, de fabrica de reconhecida idoneidade e deverao dar
entrada na obra em embalagens, de origem, ndo violadas.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentara ao dono de obra a especifica¢cdo técnica dos
produtos que pretende aplicar. Este recusard todos os materiais que ndo cheguem a obra nas condi¢des
acima descritas, sobre os quais nao tenha recebido documentagdo técnica e especificagdes de aplicagao
suficientes e para os quais ndo haja a garantia de ndo terem sofrido alteracGes, a partir da fabrica
fornecedora.

4. COLAS

Deverdo ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegardo a obra em embalagens fechadas de
origem, devidamente rotuladas.

As caracteristicas das diversas colas a empregar deverao satisfazer os fins e utilizagdes que se tém em
vista e estar de acordo com as especificacGes particulares dos materiais a colar, se as houver.

Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o Empreiteiro pretende aplicar deverdo ser
presentes ao dono de obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitagao.
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Se o dono de obra tiver duvidas quanto as caracteristicas indicadas para as colas, especialmente no que
diz respeito a sua resisténcia a humidade, podera enviar amostras para ensaio ao LNEC (Laboratério
Nacional de Engenharia Civil).

5. MASTIQUES

Deverao ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegar a obra em embalagens fechadas de origem
devidamente rotuladas.

Deverado ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazerem o fim para que sao utilizados.

Em particular, deverdo sem impermeaveis, e estdveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia as argamassas e betdes e terem a elasticidade suficiente para poderem
suportar sem deterioracdo os movimentos a que irdo estar submetidos.

A aplicacdo de qualquer destes produtos deverd obedecer as especificagées dos fabricantes.

Os documentos técnicos referentes a cada produto deverdo ser apresentados ao dono de obra para
apreciagao.
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ESPECIFICAGAO MCC.13 — SERRALHARIAS

1. DISPOSICOES GERAIS

As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadicos, estruturas de suporte, etc,),
serdo executadas com as formas e dimensdes especificadas indicadas nos desenhos do projeto, ou
outros, a fornecer pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovagao da Fiscaliza¢do, e de acordo com o prescrito
neste Caderno de Encargos.

Caso o projeto ou o presente Caderno de Encargos sejam omissos no que respeita ao acabamento de
qgualquer peca de serralharia, deverd ser adotado um acabamento a aprovar pela Fiscalizacao,
considerando-se o seu custo incluido no preco da pega, sem pagamento de trabalhos a mais.

Todas as pecas de construcdao metalica em ferro fundido ou a¢o ndo inoxiddvel serdo integralmente
protegidas contra a corrosdo, interiormente e exteriormente, se for caso disso, devendo todos os
elementos de fixacdo ser executados em material que assegure grande duracao.

Prevé-se o seguinte esquema de protecGes anticorrosivas exteriores:

o Preparacdo de todas as superficies- decapagem por jato abrasivo ao grau SA 21/2 (ISO 8501-
1:1988);
o Pecas enterradas - trés demaos duma tinta de coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125

KUm, por camada seca, de fabricante reputado;

o Pecas imersas ( desde que ndo seja em contacto com agua residual) - trés demaos de uma tinta
coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 um, por camada seca, sendo a intermédia de coaltar-
epoxy de aluminio, de fabricante reputado;

o Pecas a céu aberto ou no interior de edificios (mesmo as que tradicionalmente vém pintadas da
fabrica) - Uma demao de primario rico em zinco do tipo etilsilicato de zinco com uma espessura, por
camada seca, nunca inferior a 45 um; mais duas demaos de tinta de esmalte, com uma espessura, por
camada seca, ndo inferior a 40 um, todas de fabricante reputado;

o Pecas em contacto com dgua residual - Uma demao de primario de epoxy e pd de zincopara ago
tipo “Friazinc R”, ou equivalente, com espessura seca minima de 70 um; mais trés demaos de
combinagdo de epoxy e alcatrdo tipo “Poxitar”, ou equivalente, com espessura seca minima de 150 um
por camada.

A galvanizacdo das pegas metdlicas onde se aplique um esquema de protecdo com este procedimento,
devera ser a quente por imersao, aplicada sempre apds a preparagao de superficies referidas por
decapagem por ja

to abrasivo ao grau SA 21/2, em substituicdo de algumas das dem&os de primarios, nomeadamente os
de alto teor em zinco.
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A camada deposta na galvaniza¢do a quente por imersdo deve ter no minimo 80 um de espessura,
seguindo-se uma pintura com tinta de esmalte, sobre primario adequado, nas cores a indicar pela
Fiscalizagdo.
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ESPECIFICAGAO MCC.14 — TINTAS PARA REVESTIMENTOS DE SUPERFICIES EM

CONTACTO COM A AGUA

1. DISPOSICOES GERAIS

Sé podem ser utilizadas tintas e vernizes aprovados pelo Dono da Obra, acondicionados nas embalagens
de origem com a marca e referéncia do fabricante bem visiveis.

Devem ser armazenadas nas condicGes de temperatura ambiente recomendadas pelo fabricante.

As cores e tonalidades a utilizar sdo as definidas no Projeto. Em caso de omissdo, serdo definidas pelo
Dono da Obra durante a execuc¢do da obra

As tintas para revestimento de superficies interiores dos reservatérios de dgua potavel deverdo
apresentar grande resisténcia ao contacto permanente com a agua, com dacidos e bases em baixa
concentracdo, com sais dissolvidos e com dgua clorada ou com produtos desinfetantes habitualmente
utilizados em reservatérios e piscinas. Deverdo igualmente apresentar resisténcia a temperaturas até +
50% a calor seco e, até + 35% a calor humido ou agua quente.

A pelicula obtida apds o endurecimento devera ser lisa e brilhante, absolutamente e facilmente lavavel
com detergentes ou mesmo com uma solucao de acido cloridrico. Ndo deverad ser propicia a proliferacao
de fungos e bolores.

Quando aplicadas no exterior, as tintas deverao ainda apresentar elevada resisténcia aos agentes
atmosféricos e a luz solar, com especial relevancia para a radiacdo ultravioleta.

Os materiais em contacto com a agua para abastecimento deverdo ser selecionados com base na
apreciacdo de um processo documental relativo ao material em causa, evidenciando a realizacdo de
ensaios de influéncia na agua para consumo humano.

2. REQUISITOS PARA AQUISICAO DE MATERIAIS EM CONTACTO COM A AGUA PARA

ABASTECIMENTO

Sao requisitos técnicos para a avaliagao da proposta de fornecimento de materiais em contacto com a
agua para abastecimento a apresentacdo da seguinte documentacdo técnica a ser fornecida pelo

fabricante:

e Documento de identificacdo do produtos, origem e fabricante;

e Documento comprovativo de que os materiais em contacto com a dgua para consumo
humano constam nas “listas positivas” (Apresentacdo de documento emitido por
entidade certificadora de materiais em contacto com a dgua para consumo humano);
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e Certificacdo do sistema de gestdo da qualidade do fabricante/ fornecedor, segundo a
Norma NP EN I1SO 9001 e/ou NP EN ISO 14001;

e Ficha Técnica e de Seguranca do Material;
e Identificacdo dos sistemas de abastecimento onde o material é aplicado;

e Certificado de aprovacao do material para aplicacdo em sistemas de abastecimento de
agua (< 5 anos) - no ambito do Esquema Europeu de Aprovacdo de materiais em
contacto com a agua para consumo humano, efetuados de acordo com a(s) norma(s)
aplicavel(eis) ao material em causa;

e Relatérios dos ensaios dos materiais (< 5 anos).

Nos casos em o fabricante/fornecedor ndo disponha de resultados de parte ou da totalidade dos ensaios
indicados, devera igualmente ser consultada a lista publicada de materiais aprovados por outras
entidades, no que diz respeito aos ensaios de avaliagdo especificos de materiais em contacto com a
agua, desde que de acordo com as Normas Europeias em vigor. Este poderd ser considerado critério de
validagdo, nesses casos.

3. REGULAMENTACAO DE REFERENCIA

e Decreto-lei n.2 306/2007, de 27 de agosto.
e Recomendac3o IRAR n.2 02/2008 — correcdo de agressividade;
e Recomendacdo IRAR n.2 05/2007 — desinfecdo da dgua destinada a consumo humano;

e Recomendacdo IRAR n.202/2006 — Boas praticas na aquisi¢cdo de produtos utilizados no
tratamento de dgua para consumo humano.

e NP EN 4484 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de dgua destinada a consumo
humano — recomendagbes para aquisi¢ao;

e Norma NP EN ISO 9001,

e Projeto de Regulamento da ERSAR que estabelece as condi¢cbes do Esquema de
Aprovagdo em Portugal para os produtos em contacto com a agua para consumo
humano (em fase de consulta publica).

e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto, que estabelece o regime da qualidade da
agua destinada ao consumo humano (alterado pela Sec¢do Il do Decreto-Lei n.2
92/2010, de 26 de julho, no que diz respeito ao artigo n.2 26 e ao artigo n.2 27 sobre a
aptiddo dos laboratorios de ensaios).

e Decreto Regulamentar n.2 23/95, de 23 de agosto, que aprova o Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.
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e Decreto-Lei n.2 390/89, de 9 de novembro, confirmado pela Portaria n.2 193/2005, de
17 de fevereiro (Capitulo XXI, Seccdo Ill), que define as regras de coloca¢do no mercado
de tubos e acessérios para canalizacdes de aco e de ferro fundido maledvel.

e Regulamento (UE) n.2 10/2011 da Comissdo, de 14 de janeiro, relativo aos materiais e
objetos de matéria pldstica destinados a entrar em contacto com os alimentos.

e Regulamento (UE) n.2 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 margo,
gue estabelece as condi¢cdes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcdo e que revoga a Diretiva 89/106/CEE do Conselho de 21 de dezembro de
1988.

e Regulamento (UE) n.2 528/2012 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de maio,
relativo a disponibilizagdo no mercado e a utilizagdo de produtos biocidas.

e Regulamento n.2 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de
dezembro, relativo ao registo, avaliacdo, autorizacdo e restricdo de substancias
quimicas (REACH).

e Regulamento (CE) n.2 1272/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
dezembro, relativo a classificacdo, rotulagem e embalagem de substancias e misturas.

e Regulamento (CE) n.2 764/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de julho,
gue estabelece procedimentos para a aplicacdo de certas regras nacionais a produtos
legalmente comercializados noutro Estado-Membro, e que revoga a Decisdo n.2
3052/95/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro.

e Regulamento (CE) n.2 765/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de julho,
que estabelece os requisitos de acreditagdao e fiscalizagdo do mercado relativos a
comercializa¢do de produtos.
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ESPECIFICAGAO MCC.15 - MATERIAIS DIVERSOS

1. PORCAS E PARAFUSOS

Para evitar qualquer calcinagao, colagens ou corrosdao de unides mecanicas, todas as roscas, parafusos
e respetivas porcas deverdo ser em aco inox AlSI 316.

2. AGLOMERADO DE CORTICA

O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e fornecido em placas
de espessura uniforme, tipo "parquet".

Serd tornado imputrescivel por impregnacdo asfaltica devendo apresentar compacidade e resisténcia
adequadas aos fins em vista.

3. ELASTOMERO PARA JUNTAS E APARELHOS DE APOIO

O elastémero a utilizar contera na sua formulagdo os seguintes componentes e percentagens:

el o] Lol (oY o] o T =T o V- TR > 60%
L\ 1= (o Xe [ U2 o T USSR <25%
— AIEIVOS ettt e e sabaaeeeas <15%

Devera também obedecer as seguintes carateristicas de qualidade:

— Dureza shore (ASTIM=D 2240) ....cc.ueeeeeiueeeeeeieeeeeereeeeeereeeeeeirreeeseareeeesareseeensreseens 62 £5
— Resisténcia a rotura em tragao (ASTM-D 412) ....ccceeecveeeeeciieeeecieee e 15 N/mm?2
— Alongamento na rotura (ASTM-D 412) ....cccccceiiiiieeirie e e sreeeereeeevee s > 350 %

— Deformacdo residual sob compressao constante (ASTM-D 395) a 70°C, 24 horas< 25 %

— Resisténcia ao envelhecimento (ASTM-D 573) a 100°C, 72 horas

" Variagao de dUIEZa.....ccccuveeeiciieee ettt ettt ettt < =15
= Variacdo de resisténcia a rotura........ccceccveeeeeciieececieee e e, <=15%
— Variagdo do alongamento @ rotUra.......ccececvieeeeciiee e e e <-40%

— Resisténcia aos 6leos (ASTM-D 471) a 100°C, 72 horas
LY Yo T Tor- To N o LRV o] [0 o ISR <10%

— Resisténcia ao 0zono(ASTM-D 1149) a 40°C, 100 horas........cccceeuveeeecureeennn. sem fissuras
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— Fragilidade a baixa temperatura (ASTM-D 476) a - 35°C .....ccceecvvveennnns sem fragilizacdo

— Aderéncia sobre metal (ASTM-D 429B) Mddulo de elasticidade transversal para 0,2 <tg<
0,9 vttt ettt ettt ettt et ettt e et e et e et e e renaeeeeaeeeeae 1,0 =0,2 N/mm2

Todos os fornecimentos deverdo ser acompanhados dos certificados de controle de qualidade e de
origem. Os ensaios que a Fiscalizacdo entenda realizar, sdo da conta do Empreiteiro.

4. MATERIAIS PARA PREENCHIMENTO DE JUNTAS

O material para o preenchimento de juntas deve possuir carateristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elastoplasticas.

Devera, além disso, constituir um preenchimento estanque, praticamente incombustivel, ndo
endurecendo, fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a temperaturas variando entre - 10 e
+ 60 graus centigrados.

As especificagcOes a que deve obedecer sdo as seguintes:

— Material para aplicacdo a qUENTE ........eeveeciiiieeiee e ASTM-D 1190-74
— Material para aplicacdo a frio......cccecuiereeiiiiiecceeecce e ASTM-D 1850-67
— Material pré-moldado.......cccccceeciveeeeciieeccciieees ASTM-D 1751-73 e ASTM-D 3542-76

Serdo realizados os ensaios necessarios para comprovac¢ao das carateristicas estipuladas.

5. JUNTAS WATER-STOP

Os materiais a utilizar na vedacgao de juntas serdao da melhor qualidade e fornecidos em embalagem de
origem, com as dimensdes apropriadas ao fim a que se destinam.

Apds a aprovagao das juntas a utilizar na obra, o empreiteiro devera enviar, por cada fornecimento,
uma amostra de cada tipo a um laboratério certificado, com o objetivo de comprovar as carateristicas
constantes nos certificados dos fabricantes e previstas no C.E.

As juntas water-stop a utilizar nesta obra serdo em PVC, com largura minima de 320mm.

Antes da aplicagdo de qualquer junta deste tipo deverdao ser apresentadas a Fiscalizagdo, para
aprovacdo, da junta proposta, respetivas especificacGes técnicas, bem como o modo de soldadura
proposto pelo fabricante.

Na aplicacdo deste tipo de juntas deve ser garantida uma adequada fixacdo, que garanta a selagem em
ambas as pegas, tal como especificado pelo respetivo fabricante.

Com a fixagcdo que se utilizar tem que se garantir a integridade da junta, ndo sendo admissivel qualquer
furacdo. E igualmente necessario que as soldaduras a executar seguem as especificacdes do fabricante,
de modo a garantir a estanqueidade da junta.
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ESPECIFICACAO MCC.16 — MANILHAS DE BETAO

1. DISPOSICOES GERAIS

As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais apliciveis e satisfazer
particularmente as seguintes condic¢des:

o Terem as dimensdes especificadas no projeto;

o Apresentarem superficies com textura homogénea sem indicios de deterioracdo ou pontos
fracos;

o Na fratura deverdo apresentar granulometria uniforme, textura homogénea e as armaduras

especificadas, se as houver;
o A absorgdo de dgua determinada segundo a NP-174 ndo deve ser superior a 8 %.

o No ensaio de estanqueidade, com uma pressao interior de 1.5 bar aplicada durante um quarto
de hora, as manilhas ndo podem verter nem exsudar. A pressao de rotura ndo deve ser inferior a 3 bar;

o Terem resisténcia a compressao diametral, segundo a NP 879, igual ou superior a requerida no
Projeto, mas nunca inferior a resisténcia correspondente a Classe | das normas da ex-JAE;

o Serem obrigatoriamente armadas quando o diametro for superior a 0,8 m;
o Possuirem boa resisténcia a corrosao.
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ESPECIFICAGAO MCC.17 - CAMARAS DE VISITA E CAMARAS SIMILARES

1. DISPOSICOES GERAIS

As caixas previstas para a instalacdo de equipamentos ou para coletores de drenagem terdo a
localizacdo, caracteristicas e dimensdes indicadas nos desenhos do projeto. O preco proposto pelo
Empreiteiro inclui todos os trabalhos definidos na presente Especificacdo Técnica, bem como os demais
definidos no mapa de trabalhos

As caracteristicas das camaras de visita sdo as indicadas no projeto ou no caderno de encargos, devendo
ainda obedecer ao Decreto Regulamentar n2 23/95, de 23 de Agosto — “Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais” - e as disposicdes das
normas EN 1917 e NP882.

No caso de se utilizarem elementos pré-fabricados, estes devem obedecer, com exce¢ao da altura dos
anéis, as caracteristicas fixadas na EN 1917.

2. TIPOS

De acordo com a NP-881, utilizar-se-ao os dois seguintes tipos de cdmaras de visita em betdo:

a) Camaras de visita de planta circular, com cobertura tronco cdnica assimétrica;

b) Camaras de visita de planta circular, com cobertura plana.

3. CONDICOES DE UTILIZACAO

Utilizar-se-ao camaras de visita de planta circular com cobertura tronco cénica assimétrica sempre que
a profundidade da cdmara seja superior a 1.00 m. Caso contrdrio, dever-se-ao colocar camaras de visita
de cobertura plana.

As camaras de visita deverdo ser construidas de acordo com os materiais e as indica¢cdes do Projeto.

Se outras indicagbes ndo tiverem sido dadas elas terdo as carateristicas genericamente indicadas nas
normas NP 881 (exceto no que respeita a dimensdo do acesso), com corpo em anéis, pré-fabricados. As
dimensdes serdao de acordo com a NP 882 exceto no que respeita a da abertura, a qual devera ser
compativel com o aro e tampa a aplicar e o didmetro minimo de passagem requerido, que é 0.6 m.
Quando as camaras forem implantadas em vias de comunicagdo e estiverem sujeitas a trafego
rodoviario, os anéis serdo armados.

As ligagBes entre as tubagens e as camaras de visita terdo de garantir uma perfeita estanqueidade, no
caso da rede de recolha de aguas residuais domésticas devendo ser utilizados os acessdrios de
interligacdo tubagem/cadmara de visita mais adequados a cada tipo de tubagem. No caso da rede de
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distribuicdo de agua, a tubagem atravessara as paredes numa manga de PVC ou PEAD, de modo a
permitir que a tubagem da rede fique livre.

Os corpos das caixas de valvulas individuais serdo construidos por anéis de betdo pré-fabricado,
constituidos em conformidade com a norma NP-882 ou executadas “in-situ”, cabendo neste caso a
fiscalizagcdo decidir sobre a sua aprovacdo. A unido entre aneis serd sempre complementada com
aplicacdo de selante tipo mastique de poliuretano tipo Sikaflex (2 cordGes) ou equivalente garantindo
a sua estanquidade.

O acesso, se nada for definido no Projeto, serd feito por escada ou degraus em material resistente a
corrosdao em PRV ou aco inox 304 com fixa¢do por buchas quimicas de duplo componente com pernos
e todos os acessérios de fixagdo em ago inox 304.

Quando a soleira se encontrar a mais de 2.50 m de profundidade, dever-se-do usar camaras com, no
minimo, 1.25 m de diametro interior.

4. FORMA, DIMENSOES, MATERIAIS E DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

As formas e dimensdes das pecas constituintes serdo as indicadas na NP-881.

No caso de se utilizarem elementos préfabricados, estes deverao ter as carateristicas indicadas na NP-
882.

As carateristicas dos degraus sdo objeto da NP-883.

Os materiais e disposi¢des construtivas estardo de acordo com as normas portuguesas atras indicadas.

5. REVESTIMENTO INTERIOR

Salvo indicagdo em contrario do projeto, todas as camaras de visita serdo rebocadas interiormente com
argamassa de 400 kg de cimento por metro cubico (1:3 em volume), sendo a espessura do reboco de,
no maximo, 2 cm.

Os elementos préfabricados dispensardo este reboco se satisfizerem as carateristicas e os ensaios de
estanquidade previstos.

Alternativamente, e desde que tal seja imposto neste caderno de encargos, as camaras de visita em
coletores de drenagem de dguas residuais domésticas, serdo, no sentido de preservar o betdo do ataque
do ambiente acido provocado pela gera¢do do sulfidrico, revestidas interiormente com um produto
betuminoso que as proteja eficazmente, devendo a sua aplicagao ser feita de acordo com as instrugdes
do fabricante e com a respetiva assisténcia técnica.

6. CARATERISTICAS GERAIS DE QUALIDADE

6.1. TERRENO DE FUNDACAO
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Antes da construcdo das camaras, o terreno de fundagdo devera ser previamente regularizado, regado
e batido a maco, de modo a que ndo haja assentamento desigual entre a cdmara de visita e os coletores
a ela adjacentes.

6.2. CAMARAS DE VIsiITA COMPLETAS

Deverado satisfazer os seguintes requisitos gerais:

a) Ter formas e dimensdes de acordo com o indicado no projeto, com tolerancias, expressas
em centimetros, dadas por 1/4 AY3, sendo A, também em centimetros, uma qualquer
dimensao linear;

b) Apresentar cota de soleira da camara de visita de acordo com os perfis longitudinais do
projeto, a qual coincidird com a cota da soleira do coletor de jusante, para cuja inclinagao,
também indicada no projeto, ndo se admitirdo variacdes de mais de 0.5%;

¢) Ter as superficies interiores com aspeto liso, forma regular, isentas de fissuras, chochos e
outras irregularidades.

A andlise objetiva das irregularidades das superficies interiores sera feita com o auxilio duma régua bem
desempenada, com um metro de comprimento.

Esta régua sera assente, segundo as geratrizes, no numero de zonas que for entendido pela fiscalizacao.
Considerar-se-a que o acabamento das superficies sera aceitavel se os desvios maximos entre as
superficies e o plano de assentamento da régua ndo excederem 0.5 cm.

7. RECECAO

7.1. ANEIS E CONES ASSIMETRICOS PREFABRICADOS

Serdo repartidos separadamente em lotes no local da obra, sendo cada lote constituido, no maximo,
respetivamente por 100 e 50 pegas, das mesmas dimensdes nominais e do mesmo fabricante.

A fiscalizacdo procedera a inspegdo geral de cada lote de anéis e de cada lote de cones, a qual consistira
na verificagao das carateristicas gerais de qualidade e das formas e dimensdes referidas anteriormente.

Ficara ao critério da fiscalizacdo o numero de pecas de cada lote a sujeitar a inspecdo geral. Cada peca
gue nao satisfaca as condi¢Ges atras referidas sera rejeitada. Se o nimero de pecas rejeitadas de cada
lote exceder 10% do nimero total de pecas do lote, este serd integralmente rejeitado.

7.2. ENsAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO DOS ANEIS

Para o ensaio de compressao diametral nos anéis serdo retirados, ao acaso, 4 pegas de cada lote, depois
de sujeitas a inspegdo geral. Este ensaio sera realizado, de acordo com a NP-879, primeiramente sobre
um anel. Dando-se o caso do resultado ndo satisfazer, serdo ensaiados os restantes trés anéis. O lote
serd rejeitado, se o conjunto dos quatro anéis ndo satisfizer o ensaio.
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7.3. TAMPAS, AROS E DEGRAUS

Serdo recebidos mediante a apresentacao, pelo empreiteiro, de certificados de qualidade passados por
laboratério oficial de ensaio de materiais, pelos quais se prove que todos os lotes destas pecas a
fornecer, para as obras objeto da empreitada, satisfazem para as condicdes de trafego local.

7.4. CAiXAs DE VIsITA COMPLETAS

Em cada cdmara de visita inspecionada que nado satisfaca os requisitos indicados em 5.2, o empreiteiro
terd que efetuar as reparagdes que lhe forem indicadas pela fiscalizagdo, usando processos que deverao
merecer o acordo desta.

7.5. ENsAIO DE ESTANQUIDADE NAS CAIXAS DE VISITA COMPLETAS

Apds a inspecao referida anteriormente, as cdmaras de visita serdo sujeitas ao ensaio de estanquidade,
o qual sera conduzido de acordo com as seguintes fases técnicas:

a) Tapar-se-3o as aberturas laterais da cdmara de visita com tampodes, que poderdo ser de
madeira, envolvidos em pano, apds o que se vedarao com gesso ou outro material isolante,
tao perfeitamente quanto possivel;

b) Deitar-se-a agua na camara de visita, até encher completamente, e esperar-se-a durante um
periodo de uma a duas horas;

¢) Verificar-se-a se ha fugas importantes de agua: no caso afirmativo, esvaziar-se-a a camara e

proceder-se-a as reparagdes e substituicdes necessarias, apds o0 que se recomegara o ensaio.

A fiscalizacdo poderd, se assim o entender, prescindir da realizacdo deste ensaio em alguns tipos de
camaras de visita, designadamente naquelas que se situem em coletores de drenagem de aguas
residuais pluviais.

8. ELEMENTOS A APRESENTAR COM A PROPOSTA

Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julgarem necessarios para uma boa
aprecia¢do técnica dos mesmos, e expressamente os seguintes:

Experiéncia anterior no fabrico de anéis e cones e referéncia ao comportamento destes em obras ja
executadas;

Fabricante de aros, tampas e degraus, com as respetivas carateristicas e demais referéncias;

No caso de haver sido especificado no caderno de encargos, a indicagdo do material de revestimento
interior das camaras de visita de coletores de drenagem de aguas residuais domésticas, fabricante,
carateristicas, processo de aplicagao e referéncias.

9. REGULAMENTACAO BASE
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A regulamentacdo que serviu de base a presente especificacdo foi a seguinte:

a) Norma Portuguesa NP-879 (1971);
b) Norma Portuguesa NP-881 (1971);
¢) Norma Portuguesa NP-882 (1971);
d) Norma Portuguesa NP-883 (1971).

e) NP EN 124:1995 - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de camaras
de visita, para zonas de circulacdo de pedes e veiculos. Principios construtivos, ensaios,
marcacao, controlo de qualidade.

f)  -EN 1917:2002 - Concrete manholes and inspection chambers, unreinforced, steel fibre and
reinforced.

g) -EN 13101:2002 - Steps for underground man entry chambers. Requirements, marking,
testing and evaluation of conformity

h) -EN 14396:2004 - Fixed ladders for manholes.
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ESPECIFICAGAO MCC.18 — TAMPAS PARA CAMARAS ENTERRADAS E SEMI-

ENTERRADAS

1. DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerdo as normas indicadas na presente especificacdo ou equivalentes.
Os vdrios tipos de tampas usados, consoante as aplicacdes e as fungdes, serdo os indicados no Projeto.

As tampas de betdo serdo feitas com o mesmo betdo e armaduras dos tubos, conforme indicado no
Projeto.

As tampas em PRV, aco protegido ou aluminio, para cobertura de vaos sem cargas, serdo construidas
de forma a resistir a uma sobrecarga distribuida minima de 1,5 kN/m2, ou a uma sobrecarga
concentrada minima de 2 kN, conforme mais desfavoravel.

As tampas de ferro fundido serdao em ferro fundido ductil das classes indicadas no Projeto, ou, na sua
omissao, das classes apropriadas de acordo com a norma NP EN 124.

As tampas das camaras de visita e camaras similares serao em geral de ferro fundido. Em certas zonas
do Projeto, devidamente identificadas, poderdo ser aplicadas tampas estanques de tipo especial
conforme as exigéncias particulares do Projeto.

Todas as tampas, nomeadamente, as situadas em zonas publicas ou zonas privadas ndo vedadas,
deverao ter um fecho de seguranga.

Todas as tampas deverdo ser marcadas com a classe de resisténcia.

As tampas em ferro fundido serdo personalizadas com o logotipo fundido na face aparente da tampa.
Com a consignacgao sera facultado desenho da tampa pelo dono de obra.

Todas as demais tampas, independentemente do seu material, situadas em zonas publicas ou zonas
privadas ndo vedadas, deverdo possuir a identificagdo semelhante a acima requerida; a menos que se
situem num érgdo inequivocamente e claramente identificado situacdo a decidir descricionariamente
pela fiscalizacdo.

02.2-06.0099_CE-ET-MCC.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS

Pagina 72 de 74



@
Mot s CADERNO DE ENCARGOS
Q06 ® ESPECIFICACOES TECNICAS- MATERIAIS CONSTRUCAO CIVIL

ESPECIFICAGAO MCC.19 - GRELHAS PARA CAMARAS, SUMIDOUROS E CALEIRAS

DE DRENAGEM

1. DISPOSICOES GERAIS

As grelhas para as camaras de visita e caleiras de drenagem serdo em ferro fundido, aco ou betdo
armado, conforme as indicacdes do Projeto. Deverdo ser da classe adequada de acordo com a NP EN
124, consoante o respetivo local de aplicac¢do.

As grelhas transversais em estradas nacionais/regionais serdo no minimo da classe E 600, e ter fecho
adequado que impeca o saltamento.
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ESPECIFICAGAO MCC.20 - VALVULA DE BICO DE PATO

1. ESPECIFICACOES GERAIS

A presente especificacdo define as carateristicas gerais a considerar no fornecimento de valvulas de
retencao tipo duckbill. As valvulas serdo tipo CLA-VAL DBF, , ou equivalentes.

As vdélvulas a fornecer deverdo ter o didametro nominal e pressdo nominal de acordo com o especificado
no projeto/nota técnica.

Em caso de contradi¢do entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados
a concurso, prevalecem as indicacées dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

As valvulas de retencao tipo duckbill tipo flangeada.
a) Manga em peca de EPDM Unica, com reforco na flange em AISI 316
b) Tipo de dgua onde a vélvula estara submersa ........ccccoceeeeecieeeeciieeeennen, dgua salgada

¢) Fluido a desCarregar......cccccccueeeecciiee et aguas residuais urbanas

d) Temperaturas +/- maximas e minimas — temperaturas maximas e minimas de dgua do mar
na costa sul da madeira (10-25 2C)

= B A o] [ ToF- Tor- Lo TP SRR descarga gravitica

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverao possuir marcagao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.
As valvulas obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

a) Flanges e furagdo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501);
b) Revestimento anticorrosivo conforme DIN 3476 e DIN 30677
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ESPECIFICACOES TECNICAS
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ESPECIFICACAO CC.1 - NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS, ELEMENTOS DE

CONSTRUCAO E ACESSORIOS DE MONTAGEM

1. CONDICOES GERAIS

Todos os materiais, quer especificados ou ndo, a empregar na Empreitada, devem:
— Ser da melhor qualidade;
— Ser acompanhados de certificados de origem;

— Satisfazer as condi¢Ges técnicas de resisténcia, seguranca e qualidade imposta por
Regulamentos, Normas Portuguesas ou Estrangeiras (estas aplicaveis a produtos e
materiais de origem ndo nacional, desde que em vigor no pais de origem e apenas no caso
de ndo existirem Normas Portuguesas aplicaveis) ou Especificacdes do Laboratdrio
Nacional de Engenharia Civil (L.N.E.C.) e Documentos de Homologacdo de Laboratdrios
Oficiais que lhe sejam aplicaveis ou digam respeito e/ou especificacBes deste caderno de
encargos;

— Terem caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

Os materiais, a empregar na obra, serdo submetidos aos ensaios e analises que a Fiscalizagdo julgar
convenientes para o perfeito conhecimento das suas propriedades e que serdo realizadas segundo os
preceitos regulamentares em vigor, documentos normativos aplicaveis ou ainda segundo as normas e
especificagdes adotadas pelo L.N.E.C.

As disposicdes do Projeto completam outras condigdes gerais que s6 serdo alteradas quando tal for
expressamente fixado, por escrito.

A Fiscalizagdo, sempre que julgar conveniente, para garantia da boa execug¢do dos trabalhos, indicara
quais as provas a que deverdo ser submetidos os materiais depois de aplicados ou mesmo a propria
construgdo. Estas provas serdo feitas de acordo com os preceitos regulamentares ou com aquelas
prescri¢cdes que, fixadas ou ndo pelo caderno de encargos, permitam estabelecer valores comparativos
da perfeita execugdo da obra adjudicada.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar antes do seu emprego até 30 dias apds a data da consignacao,
amostras de todos os materiais que se propuser aplicar na obra, os quais, quando aprovados, servirdo
de padrao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscaliza¢do, podera aplicar materiais diferentes dos previstos
se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se nado
houver alteracdo para mais no prego da Empreitada.

Os materiais em que se verificar por simples exame, ou em face dos resultados dos ensaios ou analises,
nao satisfazerem as indicagdes exigidas, serdo rejeitados.
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Nenhum material pode ser aplicado em obra sem a prévia autoriza¢do da Fiscalizac3do.

O fato de a Fiscalizacdo permitir ou aceitar o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro
da responsabilidade da maneira como ele se comportar na parte da construcdo onde ele for aplicado.

Os materiais pré-fabricados de betdo, metdlicos, PVC ou outros devem ser acompanhados, aguando da
sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e qualidade de fabrico, passados pelo fabricante,
comprovativos das especificagdes constantes deste Caderno de Encargos. Estes materiais além das
normas e regulamentos nacionais e estrangeiros ja referidos, devem cumprir as especificagdes préprias
do fabricante.

Os materiais rejeitados, por ndo satisfazerem as condicGes exigidas, deverdo ser removidas pelo
Empreiteiro e a suas expensas para fora do local da obra no prazo de 72 horas. Se o Empreiteiro ndo
cumprir esta obrigacdo, a Fiscalizagdo fara proceder aquela remogao, mas a custa do Empreiteiro.

2. MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As carateristicas dos materiais ndo especificados neste caderno de encargos serdo propostas pelo
Empreiteiro a Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem
condicbes de resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados pelo L.N.E.C. ou outro
laboratério oficial qualificado, quando se trate de materiais ndo tradicionais ou, quando se trate de
materiais tradicionais, o seu fornecimento a obra deve ser acompanhado do respetivo certificado de
fabrico e garantia. Estes fatos ndo dispensam porém a execucgdo e procedimento das necessdrias tarefas
de recegao na obra, destinadas a aceitar ou rejeitar os correspondentes materiais.

3. AMOSTRAS PADRAO

As amostras de materiais pedidas pela Fiscalizagdo, além de apresentarem as suas carateristicas de
qualidade, deverdo indicar igualmente as dimensdes, tipo de corte e procedéncia.

As amostras deverao, se a sua natureza o justificar ou se for exigido pela Fiscalizagdao, ser acompanhadas
de certificados de origem e de andlises ou ensaios feitos em Laboratdrio Oficial ou outro escolhido de
acordo com a Fiscalizagao.

Sempre que a apresentacdo das amostras seja de iniciativa do Empreiteiro ela devera ter lugar de modo
a que as diligéncias e atos necessarios a sua aprovagdo nao prejudiquem o cumprimento do “Plano de
Trabalhos” da obra.

A existéncia de amostras padrao ndo dispensa, todavia, a aprovacao de cada um dos lotes de materiais,
elementos de construcdo ou acessdrios de montagem.

As amostras padrdo serao restituidas ao Empreiteiro, a seu pedido, a tempo de eventualmente serem
aplicadas em obra.
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4. LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

Os materiais e elementos de construcao serdo divididos em lotes, de acordo com o disposto neste
caderno de encargos ou, quando ele for omisso a tal respeito, segundo as suas origens, tipos e,
eventualmente, datas de entrada na obra.

De cada um dos lotes serdo escolhidas, sempre que necessario, trés amostras, destinando-se uma delas
ao Empreiteiro, outra a Fiscalizacdo e a terceira ficando de reserva e a guarda da Fiscalizacdo.

A colheita das amostras e a sua preparacdo e embalagem serdo feitas na presenca da Fiscalizacdo e do
Empreiteiro, competindo a este ultimo fornecer todos os meios indispensaveis para o efeito. Estas
operagOes obedecerdo a regras estabelecidas neste caderno de encargos, nos Regulamentos e
Documentos Normativos aplicaveis ou, sendo omissas, as que forem definidas por acordo prévio.

As amostras ndao ensaiadas serdo restituidas ao Empreiteiro logo que se verifigue ndo serem
necessarias.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislagcdo aplicavel ndo estabelegcam a obrigatoriedade
da realizacdo dos ensaios neles previstos, as amostras a guarda da Fiscalizacdo e do Empreiteiro podem
ser enviadas a laboratérios da escolha de cada um deles.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacao aplicavel ndo estabelecam a obrigatoriedade
da realizacdo de ensaios a Fiscalizacdo poderda, com baseou ndo em ensaios, rejeitar provisoriamente
guaisquer lotes; esta rejeicdo so se considera porém definitiva se houver acordo entre as partes.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacdo aplicavel estabelecam a obrigatoriedade da
realiza¢do de ensaios o Empreiteiro promovera por sua conta a realizagdao dos referidos ensaios em
laboratério escolhido por acordo com a Fiscalizagdo ou, se tal acordo ndo for possivel, num laboratério
oficial.

Nos casos a que se refere o numero anterior a Fiscalizacdo podera rejeitar o lote ensaiado se os
resultados dos ensaios ndo forem satisfatdrios. Esta rejeicdao s6 se considerard definitiva se houver
acordo entre as partes ou se os ensaios tiverem sido realizados em laboratdrio oficial ou ainda se a
natureza dos mesmos ndo permitir a sua repeticdao em condi¢des idénticas.

Nos casos previstos nos numeros anteriores em que a rejeicdao dos materiais, elementos de construcdo
ou acessoérios de montagem tenha caracter provisério e ndo seja possivel estabelecer acordo entre a
Fiscalizacdo e o Empreiteiro, promover-se-a o ensaio da terceira amostra em laboratério oficial, e serdo
considerados definitivos, para todos os efeitos, os resultados destes ultimos ensaios.

Nos casos em que a rejeicdo dos materiais, elementos de construcdo ou acessérios de montagem tenha
caracter provisdrio e ndao seja possivel estabelecer acordo entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro,
promover-se-a o ensaio da terceira amostra em laboratério oficial, e serdo considerados definitivos,
para todos os efeitos, os resultados destes uUltimos ensaios.

Nos casos de ensaios cuja obrigatoriedade de realizacdo nao esteja expressamente estabelecida no
caderno de encargos ou na legislagdao aplicavel, sempre que os materiais, elementos de constru¢do ou
acessorios de montagem forem rejeitados definitivamente, serdo de conta do Empreiteiro as despesas
feitas com todos os ensaios realizados; no caso de aprovagdo, o dono da obra suportard as despesas
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relativas aos ensaios que ele préprio tenha mandado proceder e aos que tenham incidido sobre a
terceira amostra.

Na aceitacdo ou rejeicao de materiais, elementos de construcao, de acordo com o resultado dos ensaios
efetuados, serdo observadas, para cada material ou elemento de construcdo, as regras de decisao
estabelecidas neste caderno de encargos, nos regulamentos e documentos normativos aplicaveis ou,
na sua omissao, as que forem estabelecidas por acordo entre a Fiscalizacdo e o Empreiteiro antes da
realizacdo dos ensaios.

5. APROVACAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

Os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem ndo poderdo ser aplicados na
empreitada sendo depois de aprovados pela Fiscalizacdo.

A aprovacdo dos materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem resulta da verificacdo
de que as carateristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.

A aprovagao ou rejeicdo dos materiais, elementos de construcdo e acessdrios de montagem devera ter
lugar, se outro prazo nao for estabelecido, nos 10 (dez) dias subsequentes a data em que a Fiscalizagdo
tenha sido notificada, por escrito, da sua entrada no estaleiro, considerando-se aprovados se a
Fiscalizacdo ndo se pronunciar no prazo referido, a ndo ser que a eventual realizacdo de ensaios exija
um periodo mais longo, fato que naquele mesmo prazo serd comunicado ao Empreiteiro.

No momento da aprovagdo de materiais, elementos de construgao e acessérios de montagem proceder-
se-a a sua perfeita identificagdo; mesmo que, nos termos do nimero anterior, aquela aprovagao seja
tacita o Empreiteiro podera solicitar a presenga da Fiscalizagdo para aquela identificagao.

6. CASOS ESPECIAIS

Os materiais, elementos de constru¢do e acessérios de montagem sujeitos a homologagao ou
classificacdo obrigatdria s6 poderdo ser aceites quando acompanhados do respetivo documento de
homologacgdo ou classificagdo, emitido por laboratdério oficial, mas nem por isso ficardo isentos dos
ensaios previstos neste caderno de encargos.

Para os materiais, elementos de construc¢do e acessérios de montagem sujeitos a controlo completo de
laboratério oficial ndo serdo exigidos ensaios de rececdo relativamente as carateristicas controladas
desde que o Empreiteiro fornega documento comprovativo emanado do mesmo laboratério; ndo se
dispensara, contudo, a verificagdo de outras carateristicas, em particular as geométricas.

Sempre que as cldusulas deste caderno de encargos, respeitantes a cada material, elemento de
construcdo ou acessério de montagem o referirem, a Fiscalizacdo podera verificar, em qualquer parte,
o fabrico e montagem dos materiais, elementos ou acessdrios de montagem em causa, devendo o
Empreiteiro facultar-lhe para o efeito todas as informacGes e facilidades necessarias. Todavia a
aprovacdo sO serd efetuada apds a entrada em obra dos materiais, elementos de constru¢do ou
acessorios de montagem referidos.
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7. TRANSPORTES E EMBALAGENS

O transporte dos equipamentos desde as instalacdes dos Fabricantes, nacionais ou estrangeiros, até aos
armazéns da ARM no local da obra, deverdo ser de total responsabilidade do Empreiteiro.

As despesas de transporte, que deverdo estar incluidas no preco, deverao incluir ndo sé o frete e o
respetivo seguro, mas também, para os equipamentos de importacao, todas as despesas alfandegarias
e o respetivo desalfandegamento.

Deverdo ser também de exclusiva responsabilidade do Empreiteiro ndo sé o estudo dos meios e vias a
utilizar para o transporte, como também providenciar o policiamento para os mesmos, se necessario.

Com excecdo para as tubagens, reservatdrios e ponte rolante, todo o restante equipamento devera ser
devidamente embalado, de forma a ser protegido contra choques devidos ao préprio transporte ou a
manobras repetidas, e, também, contra condi¢cGes climaticas adversas, principalmente se parte do
transporte for maritimo.

As embalagens deverdo ter a rigidez suficiente para os fins em vista, ter abertura apropriada para
ventilacdo, quando necessaria, e, em lugar de destaque, deverdo indicar a sua posicdo normal de
armazenamento ou manobra, a sua tara e seu destino.

Os espacos vazios no interior da embalagem deverao ser preenchidos nuns casos com 13 de madeira, e,
noutros, com esferovite, devendo o conjunto do conteldo ser envolvido em papel a prova de agua ou
outros materiais equivalentes que desempenhem essa fungao.

As valvulas de seccionamento do tipo de borboleta e as valvulas de retencdo deverdo ter os seus
obturadores imobilizados na posi¢do de fecho.

As tubagens, reservatérios e ponte rolante deverdo ser transportados em camido assentes em bergos
de madeira, e as escoras de imobilizagcdo aos camides deverao assentar nas superficies exteriores desses
equipamentos por intermédio de tacos de madeira.

Todas as superficies maquinadas de qualquer equipamento, assim como os chanfros para soldaduras
de montagem, deverdo ser protegidas com verniz amovivel.

As flanges de pequenas dimensdes deverdo ser tamponadas com flanges cegas de madeira, apertadas
pelos respetivos parafusos, e todos os furos roscados deverdo ser cheios de massa.

Incluem-se no procedimento definido na alinea anterior todas as aberturas flangeadas que resultem da
desmontagem de determinadas pecas de alguns conjuntos para facilidade de transporte.

Quando julgado necessario as embalagens conterdao materiais de carateristicas higroscépicas.

8. DEPOSITO E ARMAZENAGEM DE MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRUCAO E ACESSORIOS

DE MONTAGEM
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O Empreiteiro devera possuirem depdsito as quantidades de materiais, elementos de construcdo e
acessorios de montagem suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo
com o respetivo plano, sem prejuizo da oportuna realizagado das diligéncias de aprovacdo necessarias.

Os materiais, elementos de construcdo ou acessdrios de montagem deverao ser armazenados ou
depositados por lotes separados e devidamente identificados, com arrumacgao que garanta condi¢cGes
adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a Fiscalizacdo podera autorizar que, depois da respetiva
aprovacdo, os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem se separem por lotes,
devendo no entanto fazer-se sempre a separacdo por tipos.

O Empreiteiro assegurard a conservacao dos materiais, elementos de construcdo e acessérios de
montagem durante o seu armazenamento ou depdsito.

Os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem deteriordveis por acdo dos agentes
atmosféricos serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam seguranca e
protecdo contra as intempéries e humidade do solo.

Os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem existentes em armazém ou depdsito
e que se encontrem deteriorados serdo rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos, nos
termos e condi¢Oes expostos a seguir.

9. REMOCAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

Os materiais, elementos de construcdo e acessérios de montagem rejeitados provisoriamente deverao
ser perfeitamente identificados e separados dos restantes.

Os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem rejeitados definitivamente serdo
removidos para fora do local dos trabalhos no prazo previsto nesta especificagdo ou noutro que a
Fiscalizacdo estabelecer, de acordo com as circunstancias.

Em caso de falta de cumprimento, por parte do Empreiteiro, das obriga¢des estabelecidas nos nimeros
anteriores, podera a Fiscalizacdo fazer transportar os materiais, elementos de construgdo ou acessérios
de montagem em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a custa do
Empreiteiro mas dando-lhe conhecimento prévio dessa decisao.

O Empreiteiro, no final da obra, terd de remover do local dos trabalhosos os restos de materiais,
elementos de construgdo e acessorios de montagem, entulhos, equipamento de estaleiro, andaimes e
tudo o mais que tenha servido para a execug¢do da obra, dentro do prazo estabelecido nas condi¢des da
empreitadas ou, se nelas for omisso, no prazo de 90 (noventa) dias.

10. ENSAIOS
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A rececdo de materiais e elementos de construgao sera feita com base na verificagcdo de que satisfazem
as carateristicas especificadas no Projeto, no Caderno de Encargos ou no Contrato.

Sdo de conta do Empreiteiro todos os encargos resultantes dos ensaios, analises e provas a realizar, ndo
dando portanto lugar a qualquer remuneracao suplementar, excetuando-se os casos previstos nesta
especificacao.

Quando a Fiscalizagdo tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode tornar obrigatdria a
realizacdo de ensaios além dos previstos.
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ESPECIFICACAO CC.2 — LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES

1. OBJETIVO

Disposi¢cdoes e condicionamentos a observar na realizacdo de levantamentos complementares aos
apresentados no projeto.

2. TOPOGRAFIA

Antes de se dar inicio aos trabalhos, deverdo ser confirmadas as cotas topograficas do terreno, bem
como dos pontos de ligacdo de outras infraestruturas e as carateristicas das areas de implantagao dos
orgdos.

Nos pontos de interligacdo entre tubagens existentes e tubagens a construir o empreiteiro devers,
previamente a execucao das novas tubagens, determinar a cota de soleira das tubagens existentes, para
o que realizard todas as diligéncias necessarias, incluindo a abertura de sondagens no local.

De seguida devera, a partir dos elementos de projeto, confirmar a exequibilidade, sob os pontos de vista
estrutural, hidrdulico e funcional, da respetiva ligacao.

Deverdo ser ainda aferidas as cotas de passagem das condutas sobre/sob as linhas de agua e outras
infraestruturas existentes.

Eventuais desfasamentos relativamente ao indicado no projeto, deverdo ser comunicados, de imediato,
a Fiscalizagdo.
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ESPECIFICAGAO CC.3 — TRABALHOS PREPARATORIOS

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes e condicionamentos a observar na preparacao dos trabalhos a realizar

2. CONDICOES DE PRECO

Sendo trabalhos preparatérios para a execugdo da empreitada em questdo o seu custo estara diluido
no item estaleiro

3. DISPOSICOES GERAIS

Antes de dar inicio aos trabalhos, e mesmo antes da implantacdo das obras, o Empreiteiro terd de
proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operagoes e trabalhos preparatdrios:

Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos,
devidamente cotados e coordenados, nos quais também se baseard para a
implantacdo correta das obras;

Delimitar, com suficiente aproximacao, as faixas de terreno ao longo das quais se irdo
implantar as construgées, as camaras e as valas;

Assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso
tenha que realizar obras expeditas, de utilizagao provisoria;

Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de
condutas e coletores existentes; estas sondagens deverao ser feitas com as devidas
precaugdes para ndo danificar essas infraestruturas;

Assinalar, na superficie do terreno, a presenga de obstaculos subterraneos conhecidos
gue venham a ser intersectados pelas valas, como cabos elétricos e telefénicos,
condutas de dgua e gas, coletores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, gasoduto,
galerias, muros, etc., cujas posicoes lhe serdo indicadas por meio de plantas a fornecer
pela Fiscalizagdo, que as obtera junto das respetivas entidades competentes;

Executar e conservar em boas condi¢Ges os circuitos de desvio do transito automdvel
destinados a substituir provisoriamente as vias de circulacdo interditas pelas
escavagoes;

Instalar e conservar nas melhores condi¢des de visibilidade toda a sinalizagdo, diurna e
noturna, adequada a seguranca do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona
afetada pelos trabalhos, de acordo com as prescri¢des aplicaveis no Cédigo da Estrada;

Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscaliza¢do, para que esta promova,
junto dos respetivos servicos, a remocdo de obstaculos publicos superficiais, tais como
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postaletes de sinalizacdo rodoviaria, postes de iluminagdo, publicitdrios ou de
sustentacdo de linhas elétricas e de fios elétricos, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afetadas ou ameacadas pelas escavagdes.

Além dos meios de acdo correntes a empregar nos trabalhos preparatérios, o Empreiteiro devera dispor
previamente, nos locais da empreitada ou nas imedia¢des, de pessoal, equipamento, maquinas,
materiais e ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escavagdes e 0s aterros se processem
com eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

a) Aparelhos e acessérios de topografia para implantacao de alinhamentos, levantamento de perfis
e verificacdo de nivelamentos;

Equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis fredticos.
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ESPECIFICACAO CC.4 — DESMATACAO E DECAPAGEM

1. GENERALIDADES

Todas as dreas a serem ocupadas pelas obras definitivas ou provisérias e ainda pela abertura de valas
serdo sujeitas a desmatacdo e decapagem antes dos trabalhos de movimentacao de terras.

Os limites da desmatacdo devem ultrapassarem cerca de 1 metro o perimetro da drea ocupada pelas
obras e pela abertura de valas.

Estas operacGes deverdo eliminar a terra vegetal com elevado teor em matéria organica e raizes,
arbustos e arvores e outros materiais indesejaveis.

Os solos provenientes da desmatacao e decapagem serdo rejeitados e colocados em depdsito definitivo.
Os solos ricos em matéria organica serdo reutilizados no revestimento vegetal dos arranjos exteriores.

A desmatacdo compreende essencialmente o corte de matos e de vegetacdo ripicola, a rechega
(concentragdo do material lenhoso) e o estilhagamento (reducdo do volume do material desmatado)
desse material lenhoso.

2. CONDICAO DE PRECO

A quantificacdo dos destes trabalhos é efetuada da seguinte forma:

Desmatacdo: por metro quadrado (m?) e é realizada com base na sua projeg¢do horizontal
da superficie

Decapagem: por metro quadrado (m?) e é realizada com base na sua projecdo horizontal
da superficie

3. TRABALHOS PRELIMINARES

Antes de se iniciarem os trabalhos de desmatacgao, devera proceder-se a marcag¢do da zona a desmatar
e a instalacdo de proteccbes eficazes de edificios, postes e outras construcGes existentes e ainda de
arvores ou plantas a manter, indicadas no projeto ou pela fiscalizagao.

4. DESMATACAO

4.1. CONSIDERACOES GERAIS

Esta operacdo consiste em desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavacdo, e que deverd ser
executado de modo a que o mesmo fique isento de vegetacdo lenhosa (arvores e arbustos),
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conservando todavia a vegetacdo herbacea a remover com a decapagem, devendo os produtos
provenientes desta operacao ser conduzidos a local a indicar pela Fiscalizacao;

4.2. ARRANQUE DE ARBUSTOS

O arranque de arbustos sera feito com bulldozer, trabalhando-se com a lamina no chdo. Nesta fase,
serdo apenas arrancados os arbustos, procedendo-se ao desenraizamento na operagdo seguinte.

4.3. DESENRAIZAMENTO

As operacbes de desenraizamento deverdo efetuar-se com suficiente profundidade, de modo a
garantirem a completa exterminacdo das plantas.

4.4. DERRUBE DE ARVORES

O modo de derrube das arvores e o respetivo equipamento ficara ao arbitrio do empreiteiro, devendo
contudo respeitar sempre o bom andamento dos trabalhos e as condi¢des de seguranga dos operarios.
Caso seja necessario deverd o adjudicatario promover as diligéncias necessarias para solicitar a
autorizac¢do as autoridades competentes

4.5, DEsTINO Dos PRoODUTOS DE DESMATACAO

ARVORES

As arvores serdo pertenga do proprietdrio, ndo podendo ser danificadas, ou utilizadas, sem autorizagao
expressa da fiscalizacdo.

As arvores a serem transplantadas deverdo ser retiradas com raizes, sendo o empreiteiro responsavel
pela sua substituicdo, em caso de inutilizac3do.

ARBUSTOS

Salvo indicagdo em contrdrio, os arbustos serdo queimados.

5. DECAPAGEM

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

Esta operagdo consiste em remover a terra vegetal ou com elevado teor em matéria organica, qualguer
gue seja a sua espessura, nas areas do terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangerd uma

espessura minima de 0,30 m; o produto da decapagem serd aplicado no recobrimento de taludes ou
ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em locais a indicar pela Fiscaliza¢ao;
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ESPECIFICAGAO CC.5 - MOVIMENTAGAO DE TERRAS (EXCETO TUBAGENS)

1. ESCAVACAO EM GERAL

1.1. OBJETIVO

Disposicdes a observar na execucao das escavacoes, a fim de ser atingida a cota de trabalho definida
nos desenhos do projeto.

1.2. ConDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cibico (m3) e é realizada com base na sua projecio
horizontal da estrutura em questdo, considerando os taludes verticais. Os acréscimos de escavacao,
fruto das pendentes dos taludes ou de outra qualquer natureza nao sdo contabilizadas para efeitos de
medicdo, devendo portanto estar incluidas no preco a apresentar.

O preco por metro cubico de produto escavado, nas condicGes da presente especificacdo, ndo depende
da natureza dos terrenos atravessados e compreende as seguintes operagoes:

Escavacdo e demolicdo de elementos de alvenaria ou betdo enterrados, baldeacdo e remocdo de
produtos escavados;

Drenagem e bombagem de aguas pluviais, ou aguas de infiltracdo (nivel freatico);

EntivagBes que eventualmente sejam de conveniéncia executar, as quais poderdo ser realizadas
mediante autorizagao escrita da fiscalizagao;

1.3. EXECUCAO

Antes de iniciar qualquer trabalho de escavagdo o Empreiteiro submeterd a aprovacdo da Fiscalizagdo o
correspondente plano de execugdo, em que define etapas de execugao das escavagdes, eventualmente
faseadas em altura.

As escavagoes sO poderdo ser iniciadas apds aprovagdo por parte da Fiscalizagdo de todos os elementos
topograficos referentes a piquetagem.

Dentro das sujei¢cGes do Caderno de Encargos, os métodos de escavagdao, com vista a obtencdo da
maxima economia e ao bom andamento dos trabalhos, a satisfacdo das condi¢Ges de seguranga do
pessoal e das construgdes envolventes, sdo de livre escolha do Empreiteiro, mas, em regra, serao feitas
mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com lancas e
baldes dos tipos e dimensdes mais adequadas as circunstancias.

Nao é todavia de excluir o recurso a escavagdao manual, quando o terreno for suficientemente brando e
a vala tiver dimensdes muito reduzidas e, sobretudo, quando a escava¢do se aproximar ou visar a
pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que
corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.
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A escavacdo nao deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo por indicacdo da
fiscalizagdo. As cotas definitivas serao fixadas em face das caracteristicas de fundagao observadas a
medida da progressdao das escavagdes. Os materiais que eventualmente sejam removidos abaixo das
cotas do projeto deverdo ser substituidos por material devidamente compactado a designar pela
fiscalizagdo.

A escavacao devera sempre desenvolver-se de forma a que seja assegurado um perfeito escoamento
das aguas pluviais ou de infiltracdes de modo a evitar focos de erosdo ou insalubridade. No caso
particular de escavacdes em rocha, em zonas de possivel empocamento, serdo executados rogos para
drenagem devidamente ligados ao restante dispositivo de drenagem.

As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacbes devem ser
captadas ou desviadas por processos que ndo provoquem erosdo, ravinamento, nem enfraquecimento
do terreno.

Para facilitar a recolha das aguas, os fundos das escavagdes deverao, sempre que possivel, ser dispostos
com uma inclinacdo longitudinal de 2% a 5%.

Os dispositivos de protecdo contra as dguas de drenagem das escavagbes sé devem ser removidos a
medida que o estado dos trabalhos o permitir.

A execucgdo das escavacGes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no que se refere a
seguranca do pessoal e ao uso de explosivos.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos e
as condigdes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido neste Caderno
de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela
Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
plenamente das condi¢Oes locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamagdes com base em
eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condigdes.

Se a observagdo das carateristicas geoldgicas reais do terreno levar a Fiscalizacdo a concluir ser
preferivel alterar o tipo de fundagdo previsto no projeto, nenhum direito de reclamagdo ou
indemnizagdo assistird ao Empreiteiro, além, evidentemente, do pagamento das unidades de trabalho
eventualmente ja realizadas conforme os pregos do contrato, cabendo ao Empreiteiro executar
integralmente todas as eventuais altera¢des de natureza ou quantidade de trabalho que a Fiscalizacdo
indicar, de modo a que, no final, se atinja condicdes de eficiéncia equivalentes as previstas.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavacao, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderao ser alegadas para a interrupgao
dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de acdo adequados.

1.4. DESMONTE A FOGO
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Quando houver necessidade de se proceder a desmontes a fogo, deverd o Empreiteiro tomar as
precaucdes necessarias para ndo colocar em risco pessoas e bens, assumindo inteira responsabilidade
pelos prejuizos que, eventualmente, venham a ser causados a terceiros. Independentemente de tais
precaucdes, deverd o plano de fogo ter em conta que a velocidade de propagacdo das ondas de vibracao
ndo poderd exceder os valores preconizados na NP-2074 junto as construcdes; o correspondente
controlo devera ser efetuado pelo Empreiteiro.

Sempre que haja recurso a explosivos para a execuc¢do dos trabalhos, devera ser cumprido o que estd
legislado sobre o assunto no Regulamento sobre Substancias Explosivas, Decretos-lei n.2s 37 925, 42
095 e 43 127, respetivamente de 01.08.50, 14.01.59 e 23.08.60, de modo a obter-se a maior seguranca
de pessoas e bens, devendo o Empreiteiro fazer-se munir das necessdrias autorizacoes e licencas, que
serdo da sua conta.

Nao serd permitida a realizacdo de pegas de fogo apds o por do sol.

Na escavacao de macicos rochosos que envolvam garantia de um corte corrido em conformidade com
a geometria final de projeto do talude, terd de ser utilizada a técnica de Pré-corte, que reduz,
simultaneamente, a propagacao de vibracGes ao macico, de modo a evitar os efeitos de descompressao
e consequente instabilidade. Neste caso, deverd executar-se a furacao segundo o plano tedrico dos
taludes, ndo ultrapassando o afastamento entre furos de 0,80 m.

A escolha do método e do plano de fogo deve ser feita em funcdo das caracteristicas mecanicas da rocha
e da fracturacdo do macico.

2. ESCAVACAO PARA FUNDACOES E OBRAS ENTERRADAS

2.1. OBIETIVO

Disposi¢des a observar na execug¢do da escavagao de valas para fundagdes, macigos, vigas de fundagao
e outras obras enterradas.

2.2. CoNnDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e é realizada com base na sua projecio
horizontal da estrutura em questdo, considerando os taludes verticais. Os acréscimos de escavagao,
fruto das pendentes dos taludes ou de outra qualquer natureza ndo sdo contabilizadas para efeitos de
medicdo, devendo portanto estar incluidas no preco a apresentar.

O preco por metro cubico de produto escavado, nas condicGes da presente especificacdo, ndo depende
da natureza dos terrenos atravessados e compreende as seguintes operagoes:

Escavacao e demolicdo de elementos de alvenaria ou betdo enterrados, baldeacao e remocao de
produtos escavados;

Drenagem e bombagem de aguas pluviais, ou dguas de infiltragdo (nivel freatico);
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EntivacGes que eventualmente sejam de conveniéncia executar, as quais poderdo ser realizadas
mediante autorizacdo escrita da fiscalizacao;

2.3. EXECUCAQO

As escavacdes sO poderao ser iniciadas apds aprovacao por parte da Fiscalizacdo de todos os elementos
topograficos referentes a piquetagem.

Dentro das sujeicdes do caderno de encargos, os métodos de escavacdo, com vista a obtencdo da
maxima economia e ao bom andamento dos trabalhos, a satisfacdo das condi¢cdes de seguranga do
pessoal e das construcdes envolventes, sdo da livre escolha do empreiteiro.

Os fundos das escavacbes deverdo ser regularizados e nivelados. Em regra os materiais escavados
deverdo ser imediatamente transportados para vazadouros ou aterros em execugao.

Poder-se-do todavia, segundo proposta do Empreiteiro, ser considerados, caso a caso, pequenos
depdsitos destinados a regularizacdo diaria do servico de transportes.

A implantacdo das areas de escavacdo, especialmente das superficies contra as quais venham a ser
moldadas pecas de betdo, deverd ser feita com todo o cuidado, de modo a facilitar a localizacdo correta
das diversas pegas.

Aguelas superficies serdao convenientemente regularizadas eliminando-se as massas de terra ou rocha
que apresentem tendéncia a destacar-se.

3. ESCAVACAO PARA IMPLANTACAO DE OBRAS LOCALIZADAS

A maneira de fazer as escavagdes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério do
Adjudicatario, devendo este observar as prescri¢gdes técnicas necessarias a boa execugdo dos trabalhos
e a seguranca do pessoal, em conformidade com o presente Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra sé podera ser modificado mediante autorizagao da Fiscalizagdo dada
por escrito.

A escavagdo necessdria para a implantacdo da obra deve ser levada as cotas definidas pelo projeto.

Os caboucos para fundagdes da estrutura deverdo ser escavados a mao ou com maquinas apropriadas,
por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades, considerando-os embora
como aproximados e sujeitos a correcdes ou alteracdes por parte da Fiscalizagao.

Quando o solo em escavacao for argiloso, s6 se completara a escavagdo dos ultimos 0,15 m respetivos
no préprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a sapata sofra
os efeitos dos agentes atmosféricos.

Remover-se-do todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa
execuc¢do das obras.

02.3-06.0099_CE-ET-CC.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS

Pagina 16 de 149



ARM - Aguas € Residuos
da Madeira, 5.A.

() ® CADERNO DE ENCARGOS

ESPECIFICAGOES TECNICAS- TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL

Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escava¢des executadas serdo
colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de nao originarem pressoes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais ndo utilizdveis serdo transportados para os locais previstos ou na sua falta os que a
Fiscalizacdo indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario.

Nao serd atendida qualquer reclamacdo ou pedido de indemnizacdao baseado no fato da natureza do
terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatario ao elaborar a sua proposta ou na necessidade de
esgotamento de dgua, seja qual for a proveniéncia desta. Se forem necessdarios quaisquer escoramentos
ou outros trabalhos acessdrios para evitar desmoronamentos de terras, serdo todos de conta do
Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar para se obter a
tempo as necessarias autorizacdes legais, de sua conta. No emprego de explosivos deverdo ser tomadas
todas as precaugdes que o seu armazenamento e manuseamento impdem, de acordo com o Decreto-
Lei n.237925 de Agosto de 1950. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais,
nas obras ou ainda em propriedade alheia sdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

Se durante a escavacdo se verificar a entrada generalizada de dgua através das superficies laterais e do
fundo da escavagdo, o Adjudicatdrio adotara os processos de constru¢do e de protecao apropriados e
aprovados pela Fiscalizacdo, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos
e as condi¢des que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido no presente
Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que |lhe seja ordenado
pela Fiscalizagdo. Para o efeito admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a sua proposta, se
inteirou plenamente das condig¢des locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamagdes com base
em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condi¢des.

Se durante a execugdo das escavagdes for necessario interceptar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagdes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macigos de
fundacdo ou obras de qualquer natureza, competird ao Adjudicatario a adopgao de todas as disposi¢cdes
necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda
remové-los, restabelecendo o seu tracado, conforme o indicado pela Fiscalizacdo.

As entivagGes que eventualmente sejam necessdrias para a execu¢do dos trabalhos da Empreitada,
deverdo ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranga do pessoal.

Para efeitos de medicdo e consequente pagamento ndo serdo tidas em consideragdo as sobre-
escavagoes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pecas desenhadas.

4. ENTIVACOES E ESCORAMENTOS
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As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a Fiscalizagdo o impuser e também
naqueles em que, no critério do Adjudicatdrio, isso for recomenddvel. De um modo geral entivar-se-ao
as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por desagregacdo, pondo em
risco de aluimento as construg¢des vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que, pela
abertura das valas, figuem ameacgadas na sua estabilidade.

As pecas de entivacdo e escoramento das escavagoes e construcdes existentes ndo serao desmontadas
até que a sua remoc¢do nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pecas de entivacdao nas escavac¢des, o Adjudicatario devera submeter a
aprovacado das Fiscalizagdo uma relagdo da situacdo, dimensdes e quantidades de pegas abandonadas.

5. EXTRACAO DE AGUA

Quando, no decurso das escavacgdes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que elimina-la ou
rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operagdes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de dgua existente no subsolo, assim se escolherdo os meios para a
extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas infiltracGes,
até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de combustao.

Quando ndo for suficiente a baldeagdo manual da 4gua nem a sua drenagem gravitica na zona superficial
circundante, instalar-se-d4 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverdao mergulhar
em pequenos pog¢os de aspiracdo cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do nivel freatico
no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes, poderdo empregar-se
agulhas aspiradoras, do tipo “Well-Point” ou outras, acopladas a sistemas motrizes adequados.

A extracdo da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da
vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser sempre
entivada. A condugao da dgua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala, por meio de
um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de aspiracdo uma
malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensdo, sem dificultar a passagem da
agua para o chupador. A agua retirada das valas deverd ser afastada definitivamente do local de
trabalho, langando-a em reservatérios naturais ou linhas de dgua, donde nao venha a recircular, isto &,
ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltragdo, nem va estagnar-se ou, por qualquer
forma, causar prejuizos a terceiros.
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ESPECIFICACAO CC.6 — ATERROS

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar em aterros para o preenchimento de escavagao para fundacdes e obras
enterradas e junto a elementos estruturais.

2. CONDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cibico (m3) de aterro realizado de acordo com as
formas finais considerando as alturas das camadas ja devidamente compactadas, incluindo todos os
trabalhos e meios necessdrios a sua concretizagdo.

O prego por metro cubico de produto aterrado, nas condicGes da presente especificacdo, ndo depende
da natureza dos solos utilizados e compreende as seguintes operagdes:

Aterros;

Controlos e Ensaios

3. DISPOSICOES GERAIS

3.1. PROGRAMA

Antes de iniciar a execu¢do dos aterros, o Empreiteiro apresentard o respetivo plano de execug¢do
complementado pelo programa de trabalhos que devera especificar os meios necessarios para a
execuc¢do dos aterros.

3.2. CONTROLOS E ENSAIOS

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de efetuar todos os controlos, amostragens e ensaios que achar
necessarios, sobre os materiais da fundacdo e dos aterros. O Empreiteiro devera fornecer para esses
controlos, amostragens e ensaios, todas as facilidades e a mao-de-obra nao especializada solicitadas
pela Fiscalizacao.

3.3. CONTROLO DA COMPACTACAO

Efetuar-se-do duas séries de ensaios de controlo por cada camada de aterro do mesmo material.

Independentemente destas condi¢cGes efetuar-se-do ensaios nas areas onde o grau de compactacao for
duvidoso.

Por dreas de grau de compactagao duvidoso entendem-se as seguintes:
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areas onde as maquinas fazem manobras durante as opera¢Ges de compactagao;
areas em que possa ocorrer um teor em dgua improprio;
areas que contenham materiais que difiram substancialmente do tipo médio;

areas em que se suspeite que o nimero de passagens de cilindro tenha sido menor que
o especificado ou que aquele tenha perdido lastro;

zonas de ligacdo do aterro a obras de betdo e todas as zonas compactadas a macgo
pneumatico ou por processo equivalente;

areas em que uma camada muito espessa tenha sido compactada.

O controlo dos aterros serd efetuado pelo método usual da determinacdo da baridade seca e do teor
em agua das terras colocadas em obra e sua comparacdo com os valores correspondentes ao 6timo do
ensaio de compactacdo com "energia eficaz" equivalente ao do equipamento utilizado, efetuado sobre
a mesma amostra.

A determinacdo da baridade pode ser feita, quer pelo método da garrafa de areia (Especificacdo do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) E204-1967), quer usando o método do volume de agua
deslocado (Especificagdo LNEC E205-1967).

A determinag¢do do teor em agua de colocac¢do podera ser feita por métodos expeditos devidamente
aferidos por determinacGes laboratoriais por secagem em estufa, segundo o processo normalizado
(Norma Portuguesa NP-B4-1965).

3.4. ENSAIOS DE CAMPO E LABORATORIAIS

O Empreiteiro dispord do material necessario para executar, de forma permanente, os seguintes
ensaios, durante a execug¢do dos aterros:

19 - Ensaio de compactagao (LNEC E197-1966).

292 - Determinacdo expedita do teor em 4gua (a definir).

32 - Determinacgao laboratorial do teor em agua (NP-84-1965).

42 - Determinacgdo dos limites de consisténcia (NP-143-1969).

592 - Determinagao da densidade das particulas (NP-83-1965).

62 - Preparagdo por via seca de amostras para ensaios de identificagdo (LNEC E195-1966).

72 - Determinacao da baridade seca "in situ" (LNEC E 204-1967), (LNEC E 205-1967) ou equivalente.

2 - Analise granulométrica da fra¢do do solo retida no peneiro de malha quadrada de 0,074 mm de
abertura (n2 200 ASTM) (LNEC E196-1966).

O Empreiteiro dispora também de operador especializado para execug¢do destes ensaios, a efetuar
segundo as Normas Portuguesas (NP) e especificacbes do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil
(LNEC) em vigor e sempre sob o controlo e orientacdo da Fiscalizagdo. E de conta do Empreiteiro o
encargo com os ensaios de campo e laboratoriais.
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3.5. PRESCRICOES GERAIS APLICAVEIS AO CONJUNTO DOS ATERROS

a) O Empreiteiro submetera a apreciacdo da Fiscalizacdo os processos e meios que
colocard em obra para a execuc¢do dos aterros. Duma maneira geral, estes processos e
meios deverdao obedecer as regras da arte e as praticas mais evoluidas habitualmente
em uso.

b) Os aterros serdo colocados de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto ou com as indicacdes da Fiscalizacdo. A Fiscalizacdo reserva-se o direito de
modificar, a qualquer momento, a forma dos aterros se o considerar necessario a
estabilidade ou a economia da obra. Todas as operagdes serdao conduzidas de forma a
evitar a segregacdo e a obter, em todas as zonas dos aterros, materiais tdo
homogéneos quanto possivel. Evitar-se-a, igualmente, a contaminag¢dao dum tipo de
material por outro. A Fiscalizacdo reserva-se o direito de rejeitar todos os materiais
indesejaveis, quer durante a extracdo e transporte, quer nos aterros antes ou depois
da compactagdo. Estas operacGes constituirdo encargo do Empreiteiro.

c) As fases de execucdo deverdo assegurar, em qualgquer momento, a estabilidade dos
aterros, tendo em conta um coeficiente de seguranca adequado. Nenhum aterro
podera ser executado sem a rececdo pela Fiscalizacdo das escavagdes ou dos aterros
subjacentes. A circulacdo de equipamentos sobre os aterros sera regulada de forma
gue a compactacdo resultante da sua passagem seja tdo uniforme quanto possivel.

4. ATERROS DO ACESSO

4.1. AsPeETOS GERAIS

N3o é permitido o inicio da construgdo dos aterros sem que, previamente, a Fiscaliza¢do tenha
inspeccionado e aprovado a drea respetiva.

Se houver que construir aterros com menos de 0,30 m de espessura sobre terreno natural ou
terraplenagem ja existentes, a respetiva plataforma deve ser escarificada, regularizada e recompactada
até a baridade relativa especificada.

Na construgdo de aterros sobre terrenos que ndo suportem o peso do equipamento, a camada inferior
deve ser construida com materiais granulares, com uma espessura apenas suficiente para suportar o
equipamento. A constru¢do do aterro, a partir desta cota, far-se-d por camadas devidamente
compactadas, conforme o especificado.

Na preparagdo da base em que assentam os aterros, deverad ter-se em atengao que, sempre que existam
declives superiores a 1:5, deverd escarificar-se a superficie ou disp6-la em degraus, de forma a assegurar
uma boa ligacdo ao material de aterro. A compactacgdo relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio
de compacta¢do pesada, deve ser, pelo menos, de 90% nas camadas inferiores e de 95% nas camadas
superiores numa espessura de 60 cm. No caso de terrenos ndo coerentes, os valores anteriores devem
ser 95% e 100%, respetivamente.
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O teor de dgua dos solos deve ser tdo préximo quanto possivel do teor 6timo do ensaio de compactacado
pesada, ndao podendo diferir dele mais de 10% do seu valor.

Na colocacgdo dos solos de aterro, deve ter-se em atenc¢do que na parte inferior devem ficar os de pior
gualidade, melhorando sucessivamente até que na parte superior se empreguem aqueles que tenham
melhores caracteristicas. Os 20 cm finais, camada de coroamento, serdo constituidos pelos melhores
solos ou materiais das escavacgdes limitrofes ou vizinhas, de acordo com o previsto no estudo geoldgico-
geotécnico. Deverdo ser ainda feitos todos os trabalhos de terraplenagem nas zonas de transi¢cdo de
escavacdo para aterro de forma a ser garantida uniformidade na capacidade de suporte.

Se se empregar pedra na execucao de aterros, os vazios devem ser preenchidos com material mais fino,
compactando-se de forma a obter uma camada densa. Assim, as camadas ndo poderao ter espessura
superior a 40 cm, sendo obrigatdério o espalhamento mecanico do material em camada, por meio de
bulldozer que, em sucessivas passagens com a lamina cada vez mais baixa, depositara primeiro os blocos
de maiores dimensdes preenchendo os seus intervalos ou vazios com blocos de menores dimensdes a
cada passagem, efetuando na ultima a regularizacdo com os elementos mais pequenos, detritos e
terras. Os 60 cm do topo deverdo sempre ser formados por solos compactados por camadas, nao se
permitindo pedras com mais de 10 cm de dimensdo méxima a menos de 20 cm da parte superior do
aterro.

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,25 m, serdo convenientemente
distribuidos nos aterros de forma a permitirem a facil e eficiente aplicacdo das maquinas compatadoras
nos seus intervalos e de tal modo que os seus pontos mais altos figuem a uma profundidade do leito do
pavimento de, pelo menos, 1 metro.

Em todos os casos de aterros rochosos ou com material incoerente é obrigatdria a aplicagdo de cilindros
vibradores com carga estatica por unidade de geratriz vibrante de, pelo menos, de 25 kg/cm.

A espessura maxima das camadas e o numero de passagens terdo de ser homologadas pela Fiscalizagao,
de preferéncia apds a execucdo de um aterro experimental.

Os aterros tém de ser construidos por forma a darem sempre perfeito escoamento as aguas, ndo
devendo, no entanto, o declive transversal ser superior a 6%.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos sem serem compactados.
As camadas de terraplenagem devem desenvolver-se de forma regular.

A superficie da camada superior das terraplenagens deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas,
ondula¢cdes ou material solto. No caso de pavimentos flexiveis, ndo poderd, em qualquer ponto,
apresentar diferengas superiores a 3 cm em relagao aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.
No caso de bases rigidas, ndo serdo aceites irregularidades acima dos perfis tedricos.

4.2. PROTECAO DE ESTRUTURAS

Os aterros junto dos aquedutos e outras estruturas devem ser cuidadosamente executados, por
camadas de 15 a 20 cm de espessura, simetricamente dispostos em relagdo a estrutura, e compactados
a baridade especificada para o conjunto do aterro.
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4.3. ENCHIMENTOS JUNTO AS ESTRUTURAS

Os trabalhos sd serdo iniciados depois da aprovacdao prévia da Fiscalizacdo. Serao estudados, em
especial, os problemas de drenagem que possam surgir e so depois destes estarem convenientemente
resolvidos se executara o enchimento.

Quando n3o se trate de fragmentos de rochas, nem se facam ensaios de campo descritos no respetivo
artigo, a espessura da camada de aterro ndo devera exceder 20 cm, medidos antes do inicio da
compactacdo. Até 90 cm, atrds dos encontros, o enchimento sera sempre feito com material granular
sem pedras.

Cada camada deve ser compactada de tal forma que a compactagdo relativa referida ao ensaio de
compactacdo pesada, seja, nos ultimos 60 cm de terraplenagem, de pelo menos 95%. As camadas
inferiores terdo uma compactagao minima de 90%. No caso de solos ndo coerentes, os valores referidos
serdo 100% e 95%, respetivamente.

No caso dos pdrticos, os enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos os montantes de
maneira a ndo criar momentos e esforcos adicionais.

Em volta das colunas, muros isolados, etc., o enchimento far-se-4, tanto quanto possivel, para os dois
lados opostos, de modo a ndo dar origem a impulsos unilaterais perigosos. Junto das tubagens, tomar-
se-30 precaucdes especiais para evitar a sua danificacdo.

4.4, ESTABELECIMENTO DO LEITO DO PAVIMENTO

Quando o projeto nado especifique a execugdo de um leito estrutural, considera-se aquele estabelecido
com a conclusdo da camada de coroamento dos aterros e/ou mediante a regularizacdo e compactacédo
das zonas escavadas da plataforma a pavimentar.

Sempre que, depois de estabelecido o leito do pavimento se observe que o mesmo nao se apresenta
convenientemente estabilizado devido a existéncia de manchas de maus solos, susceptiveis de
comprometer a prestacdo do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos na extensdo e
profundidade necessarias, e substituidos pelos materiais especificados neste Caderno de Encargos.

Os materiais de enchimento deverdo ser compactados por camadas de espessura nao superior a 0,20
m, com recurso a meios adequados as dimensdes da zona saneada e por forma a obter-se uma
compactacao relativa superior a 95%, quando referida ao ensaio AASHTO modificado.

4.5. CAMADAS DE BASE EM MATERIAL DE GRANULOMETRIA EXTENSA

Compacidade e reqularidade

A execucgdo da base deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas: indice de vazios, cujo
valor tera de ser, pelo menos, equivalente a uma baridade seca igual a 95% AASHTO Modificado e com
correcgao devida a granulometria, ndo inferior a 15%, a ndo ser que devidamente justificado; a camada
deve apresentar-se perfeitamente estdvel e bem compactada; a superficie da camada deve ficar lisa,
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uniforme, isenta de fendas, ondulagGes ou material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar
diferencas superiores a 1,5 cm em relacao aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:

deve utilizar-se, no espalhamento do agregado, motoniveladoras ou outro equipamento similar, de
forma a que a superficie de cada camada se mantenha com a forma definitiva; o espalhamento deve
ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma
permitidas bolsadas de material fino ou grosso. Sera feita, em principio, a prévia humidificacdo dos
agregados na central de producdo, justamente para que a segregacao no transporte e espalhamento
seja reduzida; se na operagdo de compactacdo o agregado nado tiver a humidade necessaria (cerca de
4,5%) terd de proceder-se a uma distribuicdo uniforme de agua; se durante o espalhamento se
formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que ndo possa facilmente
ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da mistura e
subsequente regularizacdo da superficie.

Espessura da base

A espessura de cada camada sera a indicada nos respetivos desenhos-tipo. No caso de se obterem
espessuras inferiores as fixadas no projeto, ndo sera permitida a construcao de camadas delgadas, a fim
de se obter a espessura projetada. Em principio, proceder-se-a a escarificagdo e reconstrucdo da
camada.

No entanto, se a Fiscalizagdo julgar conveniente, podera aceitar-se que a compensagdo de espessura
seja realizada por aumento de espessura da camada seguinte.

5. MATERIAIS

Os materiais a empregar nos aterros ndao devem conter detritos organicos, lixos, terras vegetais,
entulhos heterogéneos, lodos, turfas ou terras de elevada compressibilidade.

Quando forem utilizados produtos de escava¢do de rocha ou detritos de pedreiras, estes materiais serdo
arrumados na base do aterro ficando os seus vazios preenchidos por elementos mais finos.

A dimens3do mdaxima dos materiais utilizados nos aterros ndo deverd exceder metade da espessura da
respetiva camada. Quando forem provenientes de empréstimo devem apresentar uma percentagem
passando no peneiro n240 ASTM inferior a 60%.

Os solos a colocar no metro inferior do corpo do aterro, ndo deverdo ser muito sensiveis a agua, o que
determina que a percentagem de material passada no peneiro # n2 200 ASTM nao deva, em regra,
exceder os 30%.

N&o devem ser aplicados em aterros materiais com carateristicas intrinsecas (nomeadamente o angulo
de atrito interno e a coesdo) suscetiveis de originar instabilidade quando se respeite a geometria
transversal projetada para os aterros; em particular, os solos arenosos incoerentes e materiais rolados
provenientes de terragos fluviais ou marinhos fdsseis ou atuais, deverdo respeitar uma inclinacdo
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maxima h/b= % ao nivel dos taludes de aterro, ou limite mais restrito se as suas carateristicas o
determinarem.

Quanto a materiais evolutivos, tal como xistos e margas, a sua aplicacdo no corpo de aterros estara
dependente de estudo especifico, a realizar pelo Empreiteiro, dele constando, nomeadamente,
propriedades intrinsecas, modo de execucdo da terraplenagem, controlo e carateristicas finais
esperadas.

O Empreiteiro devera garantir a homogeneidade dos solos, de modo a evitar manchas de solos com
carateristicas diferentes.

N3o sera permitida em obra a execucdo de aterros por mistura de solos com diferentes proveniéncias
ou de natureza diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo em vista garantir
resultados fidveis do processo de controlo de qualidade. Nestes termos, diferentes materiais, deverao
ser aplicados em zonas bem diferenciadas dos aterros. A ndo observancia deste principio pelo
Empreiteiro, podera determinar uma ordem de desmonte do(s) aterro(s) em causa, por parte da
Fiscalizacdo.

Os ensaios comprovativos das carateristicas geotécnicas dos solos serdo efetuados de acordo com as
especificacdoes do LNEC, da ASTM, da AASHTO ou do LCPC.

6. TRANSPORTE

Incluem-se nos trabalhos apresentados as operagdes de conducdo de produtos escavados e removidos,
desde os locais de extracdo aos vazadouros, e das terras de empréstimo, desde os locais de origem aos
de aplicagao.

Também sdo incluidas as operacdes de conducdo de produtos escavados a depdsitos provisorios e,
posteriormente, aos locais de aplicagao.

Constitui encargo do Empreiteiro a execug¢ao das operagdes de transporte de produtos escavados
decorrentes da localizagdo das zonas de trabalho e de depdsito, indicados no contrato e no projeto.

Os danos causados nas vias publicas, os embaragos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades
perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operag¢des de transporte de terras, serao
encargo do Empreiteiro.

7. EMPRESTIMOS E DEPOSITOS

Os locais destinados a extracdo para fornecimento a de terras de empréstimo ou a deposicdo de terras
sobrantes terdao de ser aprovados pela Fiscalizagdo.

As indemnizacGes por empréstimo ou depdsito sdo da conta do Empreiteiro.

8. EXECUCAO
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8.1. TRABALHOS PRELIMINARES

Ndo é permitido o inicio da construcdo de aterros sem que, previamente, a Fiscalizacdo tenha
inspecionado o terreno de fundacdo, e dado a sua concordancia para o efeito. A inspecdo sera feita
visualmente e com recurso a passagem de equipamento pesado para deteccdo de possiveis zonas fracas
e/ou instaveis. Serdo estudados em especial os problemas de drenagem que possam surgir e sé depois
destes estarem convenientemente resolvidos e aprovados os solos a utilizar se executara o aterro.

A Fiscalizacdo verificard ainda a adequagdo do equipamento de compatacdo as condi¢cdes e materiais
previsiveis; bem como da presenca dos meios de controlo laboratorial.

Se houver que construir aterros com menos de 0,50 m de espessura sobre terreno natural ou
terraplenagem jda existente, a respetiva plataforma devera ser escarificada, regularizada e recompatada
numa profundidade de 0,50 m, até a baridade relativa especificada. Deverao de qualquer modo ser
caraterizados os solos numa profundidade da ordem do metro a comparar com a caraterizacao prevista
a nivel de projeto.

Quando o terreno que serve de base ao aterro apresentar declive superior a 1:5, devera escarificar-se a
sua superficie ou modeld-lo em degraus de forma a assegurar a ligacdao ao material do aterro.

8.2. GRAU DE COMPATACAO

O grau de compatagado relativa a atingir para solos coerentes sera igual ou superior a 95% (ensaio de
compatagao pesada).

Tratando-se da utilizacdo de solos incoerentes (Eq. de Areia > 30%), o grau de compatacao relativa a
atingir no leito do pavimento sera de 100% (ensaio de compatagdo pesada), sendo obrigatdrio o recurso
a cilindros vibradores com um peso estdtico por unidade de comprimento de geratriz vibrante nao
inferior a 30 kg/cm.

8.3. TEOR DE AGUA

O teor em agua dos solos, no momento da compatacdo, deve ser tdo préoximo quanto possivel do teor
Optimo obtido por ensaio de compatagdo pesada, ndo devendo diferir dele em mais de 2,0% pontos
percentuais.

Dada a importancia daquele fator, é obrigatéria a calibracdo dos dispositivos nucleares de medicao,
durante o controlo “in situ”, para cada tipo de solos, para o que bastara comparar resultados obtidos
com o “speedy” (reacdo com carboreto de calcio em recipiente hermético dotado de manémetro), por
sua vez previamente calibrado em laboratério; no caso de erros relativos elevados (superiores a 10%),
torna-se indispensavel tracar uma curva de calibracdo a partir de, pelo menos, trés pontos, no intervalo
“teor dptimo *+ 2%. O método da estufa sera o ensaio padrdo para determinac¢do de teores em dgua.

Uma vez espalhada a camada proceder-se-a a sua humidificacdo, se necessario e, entdo, a compatacao.
Se o material tiver excesso de humidade, ndo deve ser compatado até que o teor em d4gua seja o
adequado para o que deverd ser arejado, nomeadamente, com recurso a grades de disco,
escarificadores, Rotovater, etc...
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8.4. DRENAGEM

Os aterros tém de ser construidos por forma a darem perfeito escoamento as aguas.

A superficie das camadas devera ficar sempre com a inclinagdo transversal do projeto, e minima de 4%
a fim de facilitar uma saida rapida de aguas da chuva que, porventura, venha a cair.

A construcdo do corpo dos aterros devera ser coordenada com a instalagdo de dispositivos de drenagem
externa tais como coletores e aquedutos, por forma a evitar extemporaneas e inconvenientes aberturas
de valas, cuja responsabilidade cabera ao Empreiteiro a menos que a Fiscalizacdo, face a especificidade
de cada caso, tenha previamente autorizado a operagao.

Quando tal autorizacdo ndo tenha sido dada, poderd a Fiscalizacdo determinar os trabalhos que
entender necessarios para enchimento da vala, em moldes que ndo comprometam minimamente a
estabilidade do leito do pavimento e que serdo executados a expensas do Empreiteiro.

8.5. EXECUCAD

Os aterros serdo executados de acordo com as plataformas (cotas) definidas no projeto. As cotas
provisionais a dar aos aterros serdo tais que, apds a compatacao os assentamentos, se atinjam as cotas
fixadas, com as respetivas tolerancias.

A colocacdo do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos, por camadas horizontais ou
ligeiramente inclinadas para fora, ficando o material de pior qualidade na parte inferior, melhorando
sucessivamente até que na parte superior se empregue aquele de melhores carateristicas.

Os aterros deverdo ser executados por camadas de espessura ndo superior a 60 cm, regadas e bem
compatadas, reservando-se a Fiscalizagdo o direito de aprovar o tipo de equipamento de compatagao.
A espessura das camadas sera inferior a 20 cm se os meios de compata¢do nao forem mecanicos.

O espalhamento de solos, em aterro, far-se-a por camadas sucessivas, ocupando toda a largura da
seccdo transversal, incluindo taludes, e em comprimentos, tais que permitam a humidificacdo e
compatagdo de acordo com o especificado, pelos métodos em uso na obra.

O equipamento de transporte de terras e seu espalhamento deverd operar sobre toda a largura de cada
camada.

Ndo devera proceder-se ao espalhamento de uma camada sem que a anterior se encontre com o grau
de compatacdo exigido.

O processamento final do espalhamento de solos sera feito através de motoniveladora, de forma que a
superficie da camada fique com rasante uniforme e com pendente transversal regular sem ondulagdes,
definidas segundo critério da Fiscalizacdo.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compatar. Mesmo no caso em que uma
camada tenha sido escarificada por perda de humidade, por arejamento, e ndo se tenha alcancado o
objetivo pretendido, devera ser compatada e re-escarificada no dia seguinte, caso seja previsivel
precipitacdo. Em particular, ndo deverao ficar orlas (excedentdrias ou ndo) de solos por compatar, na
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crista dos aterros (medida especialmente pertinente no caso de solos incoerentes), mesmo que para tal
se tenha de recorrer a meios de compactacgao ligeiros.

Quando se deixe ficar um bordo provisério sobrelevado ao fim do dia de trabalho, com vista a precaver
eventuais ravinamentos, devera proceder-se, antes do espalhamento de nova camada, a sua
eliminacdo, mediante passagem de uma motoniveladora.

As orlas excedentarias s6 serdo permitidas, em aterros, na condicdo rigida de nao introduzirem qualquer
alteracdo a geometria transversal projetada, se houver terreno para tal disponivel e desde que a
Fiscalizagao o autorize expressamente.

No acabamento do perfil transversal ndo se poderd exceder em nenhum ponto, 1.5cm abaixo ou acima
dos planos que definem as plataformas. Todas as areas, incluindo taludes, devem ser regularizadas
convenientemente.

Nao serd permitida a execucdo de novas camadas de aterros, sem que a Fiscalizacdo tenha aprovado a
execucdo das anteriores.

Nunca poderd ser executado um aterro sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada.

Nos caminhos rurais ou restabelecimentos com piso em “terra batida” devera a camada superficial de
solos (numa espessura minima de 0,30 m) apresentar as seguintes carateristicas:

4<IP<9
CBR > 30%

8.6. ATERROS JUNTO A ELEMENTOS ESTRUTURAIS

De um modo geral, os aterros de enchimento (zonas dos caboucos ndo ocupadas por elementos
estruturais, tardoz dos muros de suporte, paredes, etc.) serdo cuidadosamente executados, devendo o
material a utilizar nos aterros ser de boa qualidade, por forma a evitar assentamentos que prejudiquem
0s pavimentos.

No aterro de volumes muito pequenos e adjacentes a pec¢as da estrutura, admite-se excecionalmente
que seja realizado por meios ndo mecanicos mas igualmente eficientes.

Os aterros a executar no tardoz dos muros de suporte sé podem ser executados depois do periodo de
cura das lajes que os suportam e, no minimo, com 28 dias de cura do betdo.

Em volta de pilares, colunas e outras formas semelhantes, o enchimento far-se-a, simultaneamente ou
guase, para os dois lados opostos, de modo a nao dar origem a impulsos unilaterais que possam ser
perigosos. Junto de quaisquer tubagens tomar-se-do precaucles especiais para evitar que sejam
danificadas.

9. ENSAIOS
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Na execugdo das camadas de terraplenagem, o Empreiteiro devera satisfazer as seguintes frequéncias
minimas de ensaios que, naturalmente, poderao ser maiores nas fases de arranque dos trabalhos ou
sempre que condi¢des de heterogeneidade o determinem.

— TEOr €M ABUA cooieeiieeeeieee ettt ettt e e e 1 ensaio por cada 500 m3;
— Compatacdo Pesada ......cccecueeeeeiiiieee e 1 ensaio por cada 5000 m3;
— Granulometria, Limite de Liquidez;

— indice de Plasticidade e Azul de Metileno ..................... 1 ensaio por cada 5000 m3;

10. TRANSPORTE A VAZADOURO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e serd contabilizado pela diferenca
entre o volume de escavagao e o volume de aterro efetivamente utilizado ndo considerando qualquer
empolamento.
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ESPECIFICAGAO CC.7 — MOVIMENTACAO DE TERRAS EM VALA PARA

ASSENTAMENTO DE CONDUTAS

1. OBJETIVO

DisposicGes gerais a observar em escavagdes e aterros em vala para assentamento de condutas.

2. CONDICAO DE PRECO

2.1. ESCAVACAO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e é realizada com base na projecao
horizontal da conduta, considerando a profundidade do perfil longitudinal, ou no caso da sua ndo
existéncia na profundidade do perfil da vala tipo tendo em consideracdo as seguintes larguras:

— Llargura davala = DN tubo + 0,50 m para condutas de DN < 0,50 m;
— largura davala = DN tubo + 0,70 m para condutas de DN> 0,50 m;

considerando os taludes verticais. Os acréscimos de escavagdo, fruto das pendentes dos taludes ou de
outra qualquer natureza ndo sdo contabilizadas para efeitos de medicdo, devendo portanto estar
incluidas no precgo a apresentar.

2.2. ATERRO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e é realizada nas condig¢des do perfil
tipo considerando as alturas das camadas ja devidamente compatadas descontando o volume
correspondente ao tubo.

2.3. TRANSPORTE A VAZADOURO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro cubico (m3) e serd contabilizado pela diferencga
entre o volume de escavagdo e o volume de aterro efetivamente utilizado ndo considerando qualquer
empolamento.

3. EXECUCAO

3.1. ESCAVACAO
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Todas as sobre-escavagbes serdo preenchidas com materiais fornecidos e colocados a custa do
Empreiteiro. Salvo indicagdo em contrario da Fiscalizacao, este preenchimento devera exibir as
carateristicas mecanicas e de permeabilidade idénticas as do terreno inicial.

As escavacdes em rocha sa, nao ripavel, quando necessarias, deverdao ser executadas com recurso a
martelo pneumadtico ou outros meios adequados, a aprovar pela ARM, SA.

O emprego de explosivos sera interdito em qualquer das situagdes.

Caso haja duvidas sobre a seguranca das estruturas existentes, os trabalhos deverao ser imediatamente
suspensos, sendo da competéncia do Empreiteiro apresentar as solugdes para que todas as condi¢des
de seguranca sejam verificadas. S6 entdo os trabalhos deverao ser retomados.

Todos os trabalhos deverdo ser executados tendo sempre presente a necessidade de garantir a
seguranca do pessoal e da prdpria obra. Quaisquer estragos que sobrevenham em consequéncia das
escavacoes, deverdo ser reparados a conta e pelo Empreiteiro.

Os produtos da escavacgdo so poderao ser utilizados como aterro na execucao das obras fora das redes
vidrias e nas caixas apenas como preenchimento da escavacdo e nunca em contato direto com as
tubagens e/ou equipamentos. Todos estes casos deverdo se aprovados pela fiscalizacdo.

Os produtos da escavacdao que forem inaproveitdveis ou em excesso para a execucdo das obras
definitivas, deverdo ser colocados em locais de depdsito aprovados pela Fiscalizacdo. Os locais de
depdsito serdo escolhidos de modo que ndo interfiram com a realizacdo dos trabalhos nem com o
funcionamento das obras e nao dificultem os acessos nem prejudiquem a estética da zona e do projeto.
O empreiteiro ndo terd direito a qualquer pagamento adicional por eventuais custos de deposi¢do de
materiais escavados ndo aproveitaveis em aterros ou depdsitos publicos ou privados, pressupondo-se
sempre que estes custos foram refletidos nos custos unitdrios de escavagado apresentados.

O fato de os produtos da escavagdo virem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem na execucao
das obras definitivas, ndo serd razao para qualquer alteragdo dos prec¢os unitarios de adjudicagdo,
pressupondo-se que o Empreiteiro se inteirou previamente de todas as condigdes em que iriam decorrer
os trabalhos que se propos realizar.

As zonas escavadas serdo desembargadas de escombros e limpas a fim de poderem ser examinadas pela
Fiscalizagao.

As entivagOes a fazer deverdo ser solidamente executadas através de quadros e pranchdes, de modo a
garantir a perfeita seguranc¢a do pessoal.

O Empreiteiro ndo terd direito a quaisquer indemnizagGes por dificuldades que sobrevenham,
eventualmente, na execu¢do e manutencao temporaria ou definitiva das escavagdes, ja que se entende
que aquele se inteirou devidamente, antes do inicio das obras, da natureza dos terrenos e das condi¢bes
do trabalho que se propunha executar.

3.2. DRENAGEM DAS ESCAVACOES

O empreiteiro deve proceder a evacuagao das dguas das escavagdes durante a execugdo dos trabalhos
pelos métodos mais adequados a cada caso.
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Quando necessario, o empreiteiro deve dispor de material de drenagem, incluindo bombas, capazes de
assegurar um trabalho de drenagem continuo.

Os dispositivos de protecdo contra as dguas de drenagem das escavagdes s6 devem ser removidos a
medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

Quando se utilizar bombeamentos intensos, devem ser tomadas medidas adequadas, evitando que a
percolacdo de dgua possa provocar a remocao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade das obras
ja existentes ou a construir, bem como as das entivagdes executadas.

3.3. ATERROS

O aterro das valas sé podera iniciar-se na presenca da fiscalizagdo ou com a sua expressa autorizacao.
O leito de assentamento da tubagem serd efetuado com pd de pedra que devera ter 0,10 m apds aperto.

Serd sempre utilizado pd de pedra no envolvimento e no recobrimento da tubagem até cerca de 0,20
m acima do seu extradorso apds aperto.

No caso das estradas regionais ou municipais e nos passeios o aterro da vala até a estrutura do
pavimento é todo feito em po de pedra.

No caso das valas em terrenos ou estradas de terra apds a camada de pé de pedra de envolvimento das
tubagens poderad ser utilizada o material escavado desde que devidamente limpo de pedras .

Os aterros em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada ou
ainda sobre vegetagdes de qualquer tipo.

Uma vez assentes as canaliza¢Ges, sobre almofada de areia, deve ser executado o aterro por camadas
regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor de humidade adequado a obtenc¢do da
compatacao relativa especificada, e cuidadosamente batidas com placa vibradora, de modo a que a
terra fique bem apertada contra as canalizagdes e uniformemente compatada para que ndo se
produzam assentamentos diferenciais que possam por em perigo a estabilidade das canalizagcGes.

As camadas de aterro ndo devem ter espessura, antes da compatagdo, superior a 0,20 m. O grau de
compatagao exigido serd no minimo de 90% em relagdo ao ensaio Proctor Modificado. Dadas as
limitagOes impostas ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compatar
deve ser ajustada por forma a viabilizar a obten¢do da compatacdo especificada.

Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu devido
confinamento. No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria ndo permita este procedimento
construtivo, o respetivo enchimento deverd ser efetuado com areia que serd compatada por molhagem.

O aterro das caixas devera cumprir com as especificacbes atras referidas podendo no entanto ser
utilizado os produtos escavados para o efeito, exceto nas zonas em contato com a tubagem que deverd
cumprir com o estipulado para as valas.
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ESPECIFICACAO CC.8 — COLOCACAO E ASSENTAMENTO DE TUBAGEM

1. TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario devera assegurar as seguintes condicoes:

a) vala aberta e drenada (se for caso disso), com largura e profundidade adequadas ao didmetro
da conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa extensdo nao
inferior a média diaria de progressao da montagem,;

b) tubagens e acessoérios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente ao tracado da conduta, em quantidade pelo menos bastante para um dia de montagem;
e

c) montadores e mao de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das
condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupcao e em bom ritmo.

2. ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige prévia autorizagdo da Fiscalizagdo, que sé sera dada depois de se
constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sdo as estabelecidas. Todas as
reparagdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias por virtude de assentamentos nos
aterros efetuados serdao de conta do Adjudicatario.

Nas valas as tubagens deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de
toda a geratriz inferior, exceto nas secgdes transversais correspondentes as juntas de liga¢do, as quais
ficardo a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovagdo do ensaio de pressao interna.

No caso de trogos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos sé podem ser realizados nesses
trocos com as valas aterradas até a cota final, embora com as juntas dos tubos a descoberto.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Pesado, podendo a
Fiscalizacdo mandar executar a sua conta os ensaios de confirmacdo de compactacdo que julgar
convenientes.

3. MOVIMENTACAO DE TUBOS E SUA COLOCACAO NAS VALAS

Tanto no armazém como nos locais de aplicagao os tubos podem ser arrumados por empilhamento
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Os tubos devem ser transportados, do estaleiro ou armazém para os locais de aplicacdo, em plataformas
de reboque por trator, em camides ou noutros veiculos providos de boa suspensdo e equipados com
dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo equivalentes, apropriados ao seu perfeito
acondicionamento durante a viagem.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua colocagdo em obras deverdo fazer-se
manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e as condi¢des de
assentamento. Em qualquer dos casos serdo manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas,
cintas ou correias de couro, ou ainda de garras suficientemente largas e protegidas com revestimento
macio, por forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspecionados antes de serem assentes em obra. Se apresentarem fendas, mossas,
falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizagdo podera rejeitd-los e recusar a sua reparagdo para
futura aplicacdo.

No caso dos tubos de aco soldado com costura longitudinal, esta devera ficar no terco superior da
conduta, de modo descontinuo, isto é, em posicdes desencontradas entre tubos adjacentes, alternando
sucessivamente para um e outro lado da geratriz do extradorso.

Serdo tomadas as precaugdes para se evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha limpo
durante o transporte, manuseamento, colocacdo e montagem. Na suspensdo didria dos trabalhos e
sempre que se verifique uma interrupgao no processo de assentamento da conduta, os topos livres dos
tubos e dos acessdrios ja montados deverdo ser tamponados e vedados, por dispositivos a aprovar pela
Fiscalizacdo, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e dgua das valas.

Se, ndo obstante todos os cuidados, aparecem na montagem tubos insuficientemente limpos no seu
interior, a Fiscalizacdo determinara ao Adjudicatario que antes de os aplicar, proceda a sua lavagem ou
mesmo desinfe¢do, conforme o referido neste Caderno de Encargos.

O assentamento sera feito de jusante para montante e no caso dos tubos com campanula, com esta
para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extensdo e de garantir o
seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

Independentemente do tipo de enchimento para a vala especificado neste Caderno de Encargos, o
Empreiteiro assentara os tipos de tubos que utilizar com amarracGes devidamente calculadas contra a
flutuagdo, sempre que hajam niveis fredticos elevados e que a natureza das tubagens possa colocar em
risco a sua estabilidade.

Os restantes requisitos a atender no correto assentamento dos tubos e boa execugdo das juntas deverdo
obedecer a norma NP-893 ou as indicacdes do fabricante, consoante o tipo de material e de juntas a
aplicar.
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ESPECIFICAGAO CC.9 — COLOCAGCAO DE BANDAS AVISADORAS DE TUBAGEM

1. DISPOSICOES GERAIS

Para a sinalizacdo das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo delas uma banda
avisadora de polietileno na cor castanha ou azul, conforme se trate de tubagens de dguas residuais ou
de dgua de abastecimento.

O fornecimento e a instalacdo indicados deverao ser realizados de acordo com as seguintes condicdes:

a) a banda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20 m, e
ao longo dela, conforme pecas desenhadas;

b) a banda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em dois
metros, em cor branca e suficientemente legivel, os seguintes dizeres:

- banda a colocar sobre as condutas adutoras:

ATENGCAO - CONDUTA DE AGUA EM PRESSAO

(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

- banda a colocar sobre tubagens de aguas residuais:

ATENCAO - ESGOTOS

(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

- banda a colocar sobre as bainhas para enfiamento de cabos:

ATENCAO - SISTEMA DE TELEGESTAO

(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

c) devera ser apresentado, atempadamente, um protétipo deste material, para aprovacgao pelo
Dono da Obra.
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ESPECIFICACAO CC.10 - CAMARAS DE VISITA, CAMARAS DE VALVULAS E

CAMARAS DE DESCARGA DE FUNDO, CAMARAS DE TRANSICAO

1. DISPOSICOES GERAIS

As caracteristicas das cAmaras de visita sdo as indicadas no projeto ou no caderno de encargos, devendo
ainda obedecer ao Decreto Regulamentar n2 23/95, de 23 de Agosto — “Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais” - e as disposi¢des da EN
1917.

No caso de se utilizarem elementos pré-fabricados, estes devem obedecer, com excec¢do da altura dos
anéis, as caracteristicas fixadas na EN 1917.As superficies interiores devem apresentar aspeto liso,
forma regular e ser isentas de fissuras, chochos ou outras irregularidades. A andlise das irregularidades
sera efetuada com uma régua bem desempenada, com 1 m de comprimento; considera-se o
acabamento aceitdvel desde que os desvios maximos entre a régua e a correspondente geratriz ndo
excedam 0,5 cm.

As camaras de visita serdo construidas parcial ou totalmente em betdo armado, conforme desenhos de
pormenor constante do Projeto. No que respeita a materiais e modo de execucdo serd tido em
consideracdo as EspecificacGes Técnicas aplicaveis bem como o especificado no projeto.

As camaras de valvulas e de descarga de fundo serdo construidas integralmente em betdo armado,
conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

As camaras de transicdo de regime em pressdo para regime gravitico serdo construidas integralmente
em betdo armado, conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Caso omissdo nas pegas de projeto, nas fundagbes das camaras referidas sera executada uma camada
de betdo de regularizacdo, com a espessura minima de 0,10 m, e uma dosagem de cimento de 160 kg
por m3 de betdo.

Ao nivel da fundagdo das camaras referidas deve ser garantida, com uniformidade, uma tensdo de
seguranca do solo compativel com os resultados nos ensaios geoldgicos e geotécnicos, ou na auséncia
destes uma tensdo maxima de seguranca do solo de 0,20 MPa. Se aquando da preparacgao dos trabalhos,
houver duvidas sobre tal valor, a Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro a realiza¢do, as custas do
Adjudicatario, dos necessarios trabalhos de prospecdo geotécnica, que deverdo ser traduzidos em
relatério final a apresentar a Fiscalizagdo.

As cotas de fundagdo indicadas nos desenhos de projeto serdo ajustadas em obra face as condi¢cGes de
fundacdo que venham a ser detetadas.

Se nada for referido em contrario no Projeto, todas as camaras de visita, cdmaras de valvulas e de
descarga de fundo e camaras de transicdo de regime em pressdo para regime gravitico serdo pintadas
de acordo com o referido nos n.2s 5 e 6 da presente Especificacdo.
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2. CAMARAS DE VISITA E QUEDA

Com vista a garantir a estanquidade das camaras de visita, ndo sao permitidos anéis pré-fabricados até
20 cm acima da ultima ligacdo na camara.

As camaras de visita serdo de anéis pré fabricados em betao armado e de betdo armado sempre que os
niveis fredticos sejam elevados ou as profundidades das camaras sejam acima dos 5 m.

As camaras de visita implantadas em zonas de nivel freatico instalado deverdo ter um ensoleiramento
de acordo com as Pecas Desenhadas, por forma a que as forgas de impulsdo ndo se facam sentir.

No caso da utilizacdo de anéis de fecho tronco-cdnicos, a abertura util sera de 0,60 m, de forma a
atender a recomendacdo contida no Anexo B da NP EN 124.

As camaras de visita que se localizam em terreno natural, deverao ficar salientes do solo a uma altura
de 40 cm.

Sempre que a profundidade da camara de visita for igual ou inferior a 1.60m, deve aplicar- se uma
camaras de visita com cobertura plana.

A profundidade da camara, definida no perfil longitudinal do coletor, deve ser tal que, considerando as
alturas do aro, da tampa de ferro fundido, da cobertura tronco-cénica e dos anéis pré fabricados, se
empregue um numero exato de anéis, com as dimensdes normalizadas, aumentando-se a altura da
soleira de betdo armado.

As camaras de visita constituidas por anéis pré-fabricados em betdao armado deverdo suportar as alturas
de aterros, profundidade de assentamento e cargas rolantes.

As quedas guiadas deverdo ser executadas com acessdrios do mesmo material dos coletores, ou com
material compativel.

As golas/mangas passa-muros, deverdo ser incorporadas durante a betonagem da soleira, e serem
compativeis com o material dos coletores afluentes.

O perfil transversal dos canais da soleira deve ser coincidente com as sec¢des de entrada e de saida, até
ao nivel da sua maior largura, prolongando-se por superficies verticais até a cota da geratriz superior,
devendo a linha de crista ser ligeiramente boleada, e serem executados em betdo, armado com fibras
metalicas.

Nas camaras de visita constituidas por anéis pré-fabricados em betdo armado, nas unides de todos os
elementos pré-fabricados sera aplicada um corddo betuminoso ou com um perfil hidro-expansivo em
mastique butilico, e refechadas com mastique ou argamassas impermeabilizantes de elevada resisténcia
guimica, para vedacdo e estanqueidade.

Nas zonas sujeitas a inundagdes estdo previstas tampas estanques em ferro fundido. Todas as tampas
incluirdo o logotipo e a simbologia indicada na Especificacdo ET-MCC-147.

Sempre que as camaras de visita ficarem implantadas em vias de circulagao de trafego intenso ou vias
de circulacdo com cargas elevadas, a gola envolvente da tampa serd em betdo armado.
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A escada a instalar para acesso a camara de visita sera constituida por degraus em vardo de aco @25,
revestidos a polipropileno ou fabricados em material compésito pultrudido ou em alternativa em ago
inoxidavel AISI 316. O Empreiteiro submetera a Fiscalizagdo, para aprovacao, os tipos e materiais que
constituem os degraus que pretende aplicar.

N3o estd prevista a utilizacdo de ligadores metdlicos (parafusos, porcas ou rebites), devendo os
elementos ser chumbados a estrutura. Na eventualidade de ser necessdrio realizar ligacdes mecanicas,
estas deverdo ser materializadas por elementos em ago inox AlSI 316 e buchas expansivas.

Para alturas superiores a 4,00 m, as escadas deverao ser dotadas de guarda-costas metdlicos, revestidos
a polipropileno ou fabricados em material compdsito pultrudido ou em alternativa em ago inoxidavel
AlSI 316, com arranque a 2,50 m da soleira da camara. O Empreiteiro submeterd a Fiscalizacdo, para
aprovacado, os tipos e materiais que constituem os guarda-costas que pretende aplicar.

3. CAMARAS DE VALVULAS E CAMARAS DE DESCARGAS DE FUNDO

De um modo geral aplica-se a estas camaras o descrito relativamente as camaras de visita.

4. CAMARAS DE TRANSICAO PRESSAO/SUPERFICIE LIVRE

Na transicdo de regime em pressao para regime gravitico serdo construidas cdmaras em betdo armado.
Essas camaras possuem um septo que garante o ndo esvaziamento dos trogcos em pressdo durante o
periodo de paragem das estac¢Oes elevatorias.

De um modo geral aplica-se a estas camaras o descrito relativamente as camaras de visita.

A implantacdo das colunas de ventilagdo serd ajustada em obra de forma a ndo interferir com as
edificagdes vizinhas ou quaisquer outros obstaculos e ndo por em perigo a seguranga quer de pessoas
quer da circulagado rodoviaria.

Em zonas urbanas a coluna de ventilagdo é substituida por um tubo em ago, devidamente protegido
com tratamento anti-corrosdo, DN100mm, com chaminé na extremidade e prolongando-se no minimo
até 1.00m, acima da cobertura da edifica¢do adjacente.

5. REVESTIMENTO INTERIOR DAS CAMARAS

Sempre que ndo for especificado uma solu¢do distinta no Projeto ou nas Clausulas Técnicas, o
revestimento interior das cdmaras em contacto com aguas residuais devera respeitar os os requisitos
minimos de uma das seguintes solugdes:

1.1. PINTURA EPOXICA

Deverdo ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas de tinta, eventualmente diluida no maximo com 5% de produto compativel
recomendado pelo fabricante, com uma espessura seca minima de 150 microns.
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1.2. PINTURA EPOXI-HIDROCARBONETO

Deverao ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demdos cruzadas de tinta, eventualmente diluida no maximo com 5% de produto compativel
recomendado pelo fabricante, com uma espessura seca minima de 200 microns.

Sempre que a Fiscalizagdo assim o entender, nomeadamente devido a agressividade do liquido em
contacto com o esquema de pintura, podera ser exigida uma demao adicional de produto puro.

1.3. PINTURA COM PRODUTO A BASE DE VINIL

Sempre que nao especificado no Projeto ou no Caderno de Encargos e em casos devidamente
justificados, a Fiscalizacdo podera aceitar a aplicacdo de esquemas de pinturas com produto a base de
vinil seguindo o esquema seguinte se outro nao for recomendado pelo fabricante.

o o esquema de pintura deverd aplicar-se o seguinte programa de pinturas:
o Foscagem da superficie com jato de areia

o Aplicacdo de 50 u de éster de vinil

o Regularizacdo da superficie com argamassa epoxidica, quando necessario
o Aplicacdo de 400 u de éster de vinil com flocos de vidro de cor branca

1.4. CONDICOES DE APLICACAO

Devera garantir-se que o suporte apresenta uma resisténcia a tragdo ndo inferior a 1.5 N/mm2 e se
encontra devidamente limpo, sem éleos ou gorduras e isento de poeiras ou leitadas de cimento.

Deste modo, previamente a aplicacdo de revestimento interior deve proceder-se a preparagdo com
limpeza por hidropressdo (200 bar), deixando o estado final do suporte sem leitadas, chochos e graos
de baixa aderéncia, e a eliminacdo da humidade, comprovando se que a humidade relativa (H.R.)
ambiente é inferior a 80%. Deve ainda verificar se que a humidade do suporte é igual ou inferior a 5%,
se outro nao for indicado pelo fabricante. Para a obtencdo destes valores pode ser necessario o auxilio
de ventilagdo e extragcdo mecanica.

Devera ser garantido que o suporte se encontra a temperaturas compreendidas entre 10 e 302C e
respeitados os tempos minimos de secagem recomendados pelos fabricantes. O tempo de secagem
efetivo varia usualmente entre 5 a 12 horas, dependendo nomeadamente da espessura e da
temperatura ambiente. E aconselhdvel ndo proceder a aplicagdo da camada seguinte enquanto for
possivel marcar com o dedo a camada aplicada.

A aplicagdo sera efetuada recorrendo a pistola de projec¢do airless com retoques a pincel ou rolo.
Quando exigida a aplicacdo de uma camada pura serdo utilizados pincéis ou rolos. Em casos
devidamente justificados a Fiscaliza¢do poderd aceitar a utilizagao de pistola de projecao pneumidtica.
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Apds a conclusdo dos trabalhos devera ser respeitado o periodo de cura indicado pelos fabricantes.
Exceto em situacdes devidamente aprovadas pela Fiscalizacdo esse periodo ndo poderad ser inferior a 24
horas.

Em casos onde se verifique a existéncia de humidades e/ou repasses, fissuras, cavidades, irregularidades
e outras serd necessario, e a custas do Empreiteiro, que antes da aplicagdo das pinturas se proceda a
um tratamento/reparacdo dessas areas, por meio de uma impermeabilizacio com argamassas,
produtos de isolamento e de barramento compativeis com o esquema de pinturas.

1.5. CONTROLO E MEDICAO

Dado que o esquema de aplicacdo de pintura é bastante complexo, deverd haver por parte da
Fiscalizacdo e do fornecedor do produto um acompanhamento sistematico de todas as fases da
preparacao da superficie e da aplicagdo dos produtos.

Como é invidavel a medicdo da espessura da pelicula de tinta sobre o betdo, deverd ser criado um método
de controlo area/volume dos produtos consumidos.

Serdo sempre respeitados os tempos de vida das misturas (pot-life), ndo sendo admitidas misturas
parciais.

Os aplicadores aprovados para esta obra deverdo ser de reconhecida qualidade e competéncia técnica
e apresentar referéncias de obras anteriores.

1.6. SAUDE E SEGURANCA

Devera ser garantida a utilizada ventilagdo/extraccdo em todas as fases do trabalho e, durante a pintura
s6 devera ser permitida a iluminagao anti deflagrante.

Todas as pessoas envolvidas nestes trabalhos deverao utilizar equipamento de acordo com as normas
de seguranga, nomeadamente o aplicador da tinta devera estar equipado com mascara. Pode ainda
constatar-se ser imprescindivel a utilizagdo de equipamentos especiais para respiracdo, com ar
fornecido a distancia e com elementos filtrantes intercalados no circuito.

6. REVESTIMENTO EXTERIOR DAS CAMARAS

As superficies de betdo em contacto com o terreno serdo pintadas com tinta a base de alcatrdo de hulha,
betume asfaltico ou emulsdo asfaltica. Sempre que nao for especificado uma solugdo distinta no Projeto
ou nas Clausulas Técnicas, o revestimento exterior em contacto com o terreno devera respeitar os
requisitos minimos de uma das seguintes solugdes:

1.7. TINTA BETUMINOSA

Deverdo ser aplicadas as demdos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas, podendo ser aplicadas imediatamente apds a descofragem.
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1.8. EMULSAO BETUMINOSA

Deverao ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas, diluida em 3agua. O suporte deve ser previamente limpo antes da aplicacdo do
produto.

Deverdo ser aplicadas as demaos recomendadas pelo fabricante, considerando como minimo duas
demados cruzadas, diluida em dgua. O suporte deve ser previamente limpo antes da aplicacdo do
produto.

No revestimento do fundo das camaras de visita, cdmaras de valvula de seccionamento e de descarga
de fundo e cdmaras de transicao de regime em pressao para regime gravitico sera observado o seguinte:

o para as camaras de betdo armado, as soleiras das camaras e o arranque das paredes serd
betonado fora da vala, sendo a laje de fundo e paredes exteriores pintadas previamente a sua colocagao
na vala, se a opc¢ao for a pré fabricacdo das soleiras.

o para as camaras de anéis pré-fabricados, o fundo da camara incluindo a ligacdo aos colectores
sera uma Unica peca, sendo a laje de fundo e paredes exteriores pintadas previamente a sua colocacao
na vala, se a opgdo for a pré fabricacdo das soleiras.
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ESPECIFICACAO CC.11 — REALIZACAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM OBRA

1. OBJETIVO

Esta especificacdo diz respeito a realizacao do ensaio de pressao a efetuar nas condutas dos sistemas
de abastecimento de agua. O seu objetivo é permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das
condutas antes da sua entrada em servico.

Os ensaios consistem no enchimento das canalizacdes com elevacdo gradual da sua pressao interna por
meio de bomba manual ou mecanica e na medicdo da dgua necessdria para os diferentes ajustes de
pressao.

2. RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

A responsabilidade de execucdo dos ensaios de pressao das condutas é do Empreiteiro.

Serd por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizacdo dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da dgua nos diferentes locais dos ensaios. Todos os ensaios
carecem de aprovacdo do Dono da Obra e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizacdo, a qual tem
de ser prevenida atempadamente da data e do local de realizacdo dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatdrio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar pela
Fiscalizagao.

3. DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. SELECAO DO TROCO A ENSAIAR E SEU COMPRIMENTO

A selecdo dos trocos a ensaiar serd feita pelo Empreiteiro em conjunto com a Fiscaliza¢do, tendo em
conta a programacao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:

o Perfil e extensdo do troco a ensaiar;

o Diferencial de pressdes entre os extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a pressdo de
servigo devera ser constante em todo o trogo);

o Localizacdo dos acessérios e respetivos macigos, bem como valvulas de seccionamento;
o Caracteristicas do local e inconvenientes que possam advir para o trafego ou para terceiros.

O comprimento maximo de cada trogo a ensaiar deverad ser inferior a 500 m.

1.2. PREPARACAO DO TROCO A ENSAIAR
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Os trogos a ensaiar deverao estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das condutas
durante os ensaios. Regra geral, os ensaios so se deverao iniciar apds a cura do

betdo aplicado nos macigos, o que usualmente correspondera a 7 dias apds a betonagem do ultimo
macico do troco a ensaiar, a menos que se utilizem betdes de presa rapida ou se usem escoramentos
ou tirantes provisorios.

Sempre que possivel, os ensaios deverdo ser realizados com as juntas da tubagem a descoberto para se
poder detetar, por inspecdo visual, as eventuais deficiéncias de execucao das juntas. Como na maioria
dos casos esta situacao ndo é possivel deverdo ser mantidas a descoberto os locais de implantacao dos
acessorios.

1.3. ENCHIMENTO COM AGUA DO TROCO A ENSAIAR

O troco a ensaiar sera cheio com agua de modo a assegurar a expulsdo total do ar. O caudal
recomendado para o enchimento da canalizacdo corresponde a uma velocidade média em seccdo cheia
de cerca de 0,05 m/s. Esta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em
aproximadamente 30 minutos.

Durante o enchimento verificar se a se os dispositivos de purga colocados nos pontos altos das condutas,
marcos de incéndio e bocas de rega, estdo em funcionamento com as vdlvulas de seccionamento
abertas. Nas condutas principais verificar se existem ventosas. Se no troco a ensaiar ndo existirem
drgdos que permitam a saida de ar, o Empreiteiro deverd instalar dispositivos provisérios para esse
efeito, ou utilizar os ramais domiciliarios.

1.4. EQUIPAMENTO

A pressdo hidraulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de acordo
com a dimensao da canalizagdo a ensaiar, munida de um mandmetro que permita leituras correctas de
fragdes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de dgua dotado de um
contador que permita medir o volume de dgua necessario para restabelecer a pressdo de ensaio, com
uma precisdo de + 1,0 litro. O mandmetro e contador deverao ser previamente calibrados no estaleiro
antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os mandmetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da escala
de graduagao, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o ensaio nessa zona,
evitando leituras na extremidade da escala.

4. OPERACOES DE ENSAIO

Apds o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas sob
uma pressao estatica inferior ou igual a pressdo de servigo da sec¢dao em causa. Se durante este periodo
se verificar qualquer perda de agua, a canalizagdo sera cheia novamente de acordo com o processo de
enchimento citado em 3.3, depois de identificado e reparado o local da fuga.
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As partes visiveis da canalizacdo devem ser inspecionadas visualmente apés o periodo de 24 horas. Se
nao se verificarem fugas de agua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o troco sera entao sujeito ao
ensaio de pressdo propriamente dito.

1.5. PRESSAO DE ENSAIO

A pressdo de ensaio serd 1,5 vezes a pressao estdtica de servico, referida ao ponto mais desfavoravel
da conduta (ponto mais baixo). No caso de a bomba de ensaio ficar situada num ponto mais alto que o
ponto mais desfavoravel, as pressdes de ensaio deverdo ser reduzidas da diferenca de cotas. Em todas
as situacdes a pressdo de ensaio ndo devera ser inferior a 0,4 MPa (4 kg/cm?2).

1.6. DURACAO DO ENSAIO

As pressoes de ensaio referidas serdo mantidas durante um periodo de 1 hora.

5. RECECAO DAS CANALIZACOES

No final do ensaio serd medida no manémetro a queda de pressdo verificada e far-se-a o seu
reajustamento até ao valor da pressdo de ensaio, medindo rigorosamente no contador a quantidade de
agua necessaria para o seu restabelecimento.

O troco ensaiado estd apto para ser aceite se o volume de agua para restabelecer a pressao inicial for
inferior ao valor V dado por:

V=0,015xDxLxT
onde:
V — volume limite de dgua para a aceitacdo do troco ensaiado (l)
D — diametro interior da canaliza¢do (m)
L — comprimento do trogo ensaiado (m)
T — duragdo do ensaio (h)

Se este valor for excedido, proceder-se-a a localizagdo do defeito e a sua reparacdo e/ou substitui¢cdes
necessarias para novamente se proceder ao ensaio da tubagem nas condi¢des descritas. A canalizagao
nao sera apro-vada sem que o resultado do ensaio seja satisfatorio.

Apds os ensaios de estanquidade e instalagdo dos dispositivos de utilizagdo, devera ser novamente
verificado o comportamento hidraulico do sistema a pressdo de servico, por forma a garantir que a
construgdo de ramais ndo afetou o desempenho do sistema.

6. PRECAUCOES A TOMAR DURANTE A REALIZACAO DOS ENSAIOS

Durante o periodo de ensaio apenas o operador necessario a realizagdo do mesmo pode permanecer
na vala e nunca se devera colocar junto a bocas de inspec¢do, obturadores, curvas ou tés.
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ESPECIFICAGCAO CC.12 - ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTO EM VALA

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar no arranque e reposicao de pavimentos

2. CONDICAO DE PRECO

A medicdo correspondente ao arranque e reposicdo de pavimentos, incluindo todos os trabalhos
necessarios, € efetuada por metro quadrado (m2), tomando-se a sua projecdo horizontal na largura da
vala.

3. GENERALIDADES

Os pavimentos afetados pelos trabalhos deverdo ser repostos a medida que o aterro va ficando
concluido, por forma a evitar a degradacao das condicées de circulacdo em periodos prolongados de
tempo.

Os pavimentos a aplicar deverdao ser em tudo idénticos aos existentes realizando-se, se necessario,
sondagens que permitam a sua perfeita identificacdo.

Nas areas em redor dos reservatérios e estagdes elevatdrias o pavimento devera ser composto, no
minimo, por uma camada de brita com a espessura de 0,20 m, coroada com uma camada de desgaste
em betdo betuminoso, numa espessura minima de 0,05 m.

As zonas pedonais serdo executadas em lajetas pré-fabricadas de betdo com 0,60 x 0,40 x 0,05 m3,
assentes sobre uma camada de areia com 0,10 m de espessura.

Para além dos pavimentos, deverdo ainda ser repostos os orgdos de drenagem e a sinalizacao,
designadamente no que se refere a horizontal.

3.1. ARRANQUE DE PAVIMENTO

No arranque e reposicdo do pavimento deverdo ser cumpridos os requisitos exigidos quer pela Camara
Municipal quer pela Direcao Regional de Estradas ou das autoridades competentes.

Sempre que haja necessidade de proceder ao arranque e reposi¢ao do pavimento, far-se-a a marcagao,
o corte, o arranque e a remogdo do pavimento numa largura, que em regra, ndo excedera 0,20 m para
cada lado da largura da escavacao a realizar.

Consoante a natureza do pavimento, podera haver a necessidade de reaproveitar o material levantado,
como é o caso de pavimentos em calgada. Nestes casos as pedras serdo limpas de detritos e agrupados
aguardando o momento de voltarem a ser aplicados na reposicao do pavimento. No caso de materiais
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nao reutilizdveis, o empreiteiro promovera, por sua conta, a carga e transporte dos produtos arrancados
para local a escolher pelo empreiteiro, desde que aprovado pela fiscalizacao.

3.2. REPOSICAO DO PAVIMENTO

A reposicao ou reconstrucao dos pavimentos so se iniciara depois do aterro das valas se encontrar bem
compactado e consolidado.

Aquando da reposicdo do pavimento e fundo de caixa hd que garantir que o mesmo seja igual ao
pavimento existente (Betuminosos, Betonilha lisa ou esquartelada, calcada, etc.).

No caso de pavimentos betuminosos nas estradas regionais a reposicao de pavimento devera garantir
as especificacbes aceites pela Direcdo Regional de Estradas e que se resume a:

— Camada de sub-base, com 20 cm de espessura em A.B.G.E., apds compactacdo, executada
com materiais granulados isentos de madeira, folhas, raizes, ervas, lixo ou outros detritos
organicos, apos recalque;

— Rega de impregnacdo em emulsdo bertuminosa de rotura lenta do tipo C 50 BF 5 (ECI), a
taxa de 1,0kg por m? de betume residual;

— Camada de base em AC20 base 35/50 (Macadame Betuminoso), por penetragdo, com 12
cm de espessura, apés compactagao.

— Rega de colagem em emulsdo catidnica de rotura rapida do tipo C 60 B 4 (ECR-1), a taxa
de 0,8kg por m2.

— Camada de Base em AC20 bin 35/50 (Mistura Betuminosa Densa) com 6 cm de espessura,
apds compactagao.

— Apods a conclusdo dos pontos acima descritos devera pavimento ser fresado na totalidade
da meia-faixa e em dois metros além da zona intervencionada em cada via.

— Rega de colagem em emulsdo catidnica de rotura rapida do tipo C 60 B 4 (ECR-1), a taxa
de 0,6kg por m2.

— Camada de desgaste do pavimento "tapete" em AC14 surf 35/50 (Betdo Betuminoso) com
a espessura de 5 cm, apds compactagao.

No caso de estradas ou arruamentos municipais os pavimentos deverdo ter estrutura resistente
semelhante as existentes, aceitando-se nestes casos a utilizacdo de misturas betuminosas a frio desde
gue executadas em conformidade com as especifica¢cdes da Dire¢cdo Regional de Estradas da Madeira.

Preferencialmente, deverdo utilizar-se betuminosos a frio preparados em central, com controlo de
qualidade de fabrico e de materiais utilizados na sua preparacdo. Esta preferéncia sera obrigatdria no
caso de betuminosos a frio coloridos.

Nestes casos, a estrutura resistente tipo a considerar devera ser a seguinte:

— Camada de sub-base de tout-venant com 25 cm de espessura;
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— Camada de betdo simples com 10 cm de espessura;
— Camada de mistura betuminosa a frio com 3 cm de espessura, apds compactacao.

No caso da reposicdo de pavimentos ser executada em ciclovias, a estrutura resistente poderd ser
reduzida para os seguintes valores:

— Camada de sub-base de tout-venant com 10 cm de espessura
— Camada de betdo simples com 5cm de espessura,

— Camada de betuminoso colorido, de 2 cm.
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ESPECIFICACAO CC.13 — EXECUCAO DE BETAO DE LIMPEZA

1. OBJETIVO

Disposi¢cOes a observar na execugao de uma camada de betdo destinada a servir de base a elementos
em contato com o terreno, incluindo todos os trabalhos acessérios e complementares.

2. CONDICOES DE PRECO

O preco a fornecer pelo empreiteiro aplica-se ao metro quadrado de betdo de limpeza, de acordo com
a drea de implantacdo do 6rgdo ou estrutura a que se destina, colocado em obra nas condi¢des da
presente especificacdo, compreendendo nomeadamente:

— Fornecimento e colocacdo, no estaleiro, de todos os materiais;
— Fabrico de betdo;

— Preparacdo da superficie para receber o betdo, bem como a execucdao de mestras para
definir a espessura;

— Transporte para o local do trabalho, bem com a sua colocagao em obra;
— Compactagdo e regulariza¢do das superficies;

— Fornecimento e utilizacdo do equipamento necessario.

3. MATERIAIS

Os materiais deverdo obedecer a normas e regulamentos portugueses aplicaveis, bem como as outras
especificagdes inclusas nestas especificagdes técnicas que lhes sejam aplicaveis, devendo usar-se um
betdo com a dosagem minima de 200 kg de cimento Portland normal por metro cubico.

A espessura da camada de betdo serd a indicada no projeto.

No aplicavel respeitar-se-a o disposto na especificagcdo “Fabrico e colocacdo do betdo”.

4. EXECUCAO

O trabalho iniciar-se-a pela regulariza¢do, nivelamento e compactac¢do do terreno, a que se seguird a
aplicacdo da camada de betdo depois de terem sido colocadas as marcas ou referéncias para
cumprimento das cotas de fundacao.

No aplicdvel respeitar-se-a o disposto na especificagdo “Fabrico e colocagdo do betdo”.
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Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado e pré-
esforcado, deverdo satisfazer ao prescrito na Norma Portuguesa NP EN-206-1 “Especificacdo,

desempenho, producdo e conformidade”.
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ESPECIFICAGAO CC.14 - TRABALHOS EM BETAO SIMPLES E ARMADO

1. OBJETIVO

Disposi¢cOes a observar na execugao de trabalhos em betdo simples, armado e pré-esforcado.

2. CONDICOES GERAIS

Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado e pré-
esforcado, deverdo satisfazer o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (REBAP),
na NP EN206-1:2005 — Betdo Parte 1 - Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade, NP ENV
13670-1:2005 — Execucdo de Estruturas de Betdo, ao indicado na norma do LNEC-E464:2005, nas
Condig¢des Técnicas e no projeto.

Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betdes a utilizar sdo os referidos no projeto.

3. COMPONENTES.

Os materiais componentes dos betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao especificado neste
Caderno de Encargos quanto a:

o Inertes naturais britados;

o Cais;

o Cimentos;

o Aditivos e adjuvantes para betdes e argamassas hidraulicas;
. Agua.

Os inertes a utilizar de acordo com determinada composi¢do de betdo deverdo ainda ter um mddulo de
finura que nao se afaste mais do que 0,20 do médulo de finura dos inertes que serviram de base ao
estabelecimento da referida composic¢ao.

A determinagdo do mddulo de finura dos inertes serd efetuada segundo a definicdo estabelecida no
seguinte documento:

o ASTM Designation Cl25-68. Terms relating to concrete and concrete aggregates.

O cimento a utilizar de acordo com determinada composi¢cdo do betdo ndo poderd apresentar
caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de cimento que serviu de base ao
estabelecimento da referida composic¢ao.
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4. COMPOSICAO

Antes de empregar o betdo, deverd ser efetuado o estudo da sua composicao a fim de determinar a
dosagem mais conveniente. O Estudo serd desenvolvido tendo em atencdo, o projeto, a localizagdo da
obra, as condi¢cdes ambientais de execucdo, os betdes que vao ser utilizados, a finalidade da obra, a
geometria e extensdo os elementos a betonar, as condi¢Ges de colocagdo e conservagdo do betdo, os
niveis de trabalhabilidade, e etc.

O estudo da composicdo sera feito baseado num plano de ensaios para determinacdo das caracteristicas
basicas dos constituintes do betdo. A Fiscalizacdo sera atempadamente informado deste plano de
ensaios, podendo caso julgue necessario solicitar a inclusdo de mais ensaios.

O Adjudicatdrio entregard a Fiscalizacdo, amostras dos inertes que pretende utilizar, e consideradas nos
estudos dos betbes para que em qualgquer momento seja possivel a comprovacado das suas qualidades
e caracteristicas.

Ponderadas todas as condicionantes, e na posse dos resultados dos ensaios dos constituintes, sera
entdo estudada a composicao dos betdes a empregar, escolhendo criteriosamente, os inertes, o tipo de
cimento, os adjuvantes, e os aditivos. Este estudo deverd ser presente a apreciacao da Fiscalizacdo pelo
menos com 30 dias de antecedéncia da betonagem do primeiro elemento da obra em que esse betdo
seja aplicado.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como o do cimento.

A utilizacdo de betdo de fabrico industrial, " betdo pronto " ndo dispensa o Adjudicatario de submeter
os respetivos estudos da sua composi¢ao a aprecia¢do da Fiscalizagdo.

A quantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e serad a
estritamente necessdria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita colocagao
do betdo em obra, bem como a consisténcia.

A dosagem minima do bet3o e a relagdo agua/cimento deve respeitar o mencionado na especificagdo
do LNEC-E464:2005, ou da norma em vigor a data, para as classes de exposicdo ambiental especificadas
para esta obra.

O tipo de caracteristicas e dosagens dos adjuvantes e das adicdes devem ser devidamente justificados
no estudo do betdo tendo em conta, a finalidade e exposi¢cdao ambiental, a espessura e a extensao das
pecas a que se destina o betdo. Os adjuvantes e as adi¢cbes serdo submetidos a aprovacdo da
Fiscalizagao.

A solicitacdo de aprovacdo dos adjuvantes sera acompanhada de documento, que justifique a razdo da
sua utilizagdo, descricdo das caracteristicas, indicando também quais os procedimentos a considerar em
obra para garantir que serao utilizados produtos rigorosamente iguais aos que estao considerados no
estudo inicial. Neste documento serao indicadas as caracteristicas fisicas e quimicas dos adjuvantes, as
proporgdes de utilizacdo (gramas ou centilitros por quilograma de cimento), o método de o adicionar a
amassadura, condi¢Ges de armazenamento, e os ensaios que devem ser feitos para determinagdo das
caracteristicas do produto.
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O estudo granulométrico deve ser feito tendo em vista a geometria das pecas, e os procedimentos de
vibragdo e cura.

Devem ser apresentados resultados de ensaios de retracao, modulo de elasticidade e rotura para os
betdes a utilizar nas pecas em contacto com o efluente.

O Estudo da composicdo do betdo deverd referenciar as necessidades de trabalhabilidade versus
guantidade de agua da amassadura. Serdo indicados os valores do abaixamento medido no “Cone de
Abrams” para cada betdo e tipo de peca. Estes valores serdao submetidos a apreciacdo do Dono da Obra.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composi¢cdo e controle) bem como todas as
despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitarios do bet3o.

Em anexo a este estudo serd indicada toda a regulamentacdo (Normas Portuguesas e EspecificacGes do
LNEC), a observar na composicdo, fabrico, controlo de qualidade, transporte, e colocagdo em obra dos
betdes a utilizar. Sempre que surjam duvidas ou a Fiscalizacdo o solicite, o Adjudicatdrio disponibilizara
copia destes documentos.

Dada a especificidade desta obra o Estudo e Composicdo dos betdes a utilizar estd intimamente
relacionada com a metodologia de execuc¢do e o Plano de Betonagem, pelo que o Dono da Obra, caso
entenda, poderda proceder a aprovacdo simultdnea deste dois elementos a apresentar pelo
Adjudicatario.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes aqui especificamente
mencionados ou ndo, sdo da exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-se incluidos nos precos
unitdrios respetivos.

Os materiais componentes dos betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer o prescrito nas
EspecificagGes de “ET - Cimentos, Betdes e Argamassas”, “ET - Inertes para betbes e argamassas” e “ET
— Aguas para betdes e argamassas”, e que fazem parte integrante deste Documento.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composi¢do e controle) bem como todas as
despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitarios do bet3o.

Independentemente das classes dos betdes especificadas para os elementos da estrutura, a dosagem
minima de cimento é de 280 kg por m3 de betdo acabado.

Em casos de omissdo serdo validas as seguintes normas: Constituintes (EN197 — cimento, EN 450 Cinzas,
EN 13263 - Silica de Fumos, EN 934-2 — Adjuvantes, EN 12620 — Agregados, EN 1008 — Agua, EN 13055-
1 — Agregados Leves, EN 12878 — Pigmentos, EN 12350/90 — Ensaios de Bet&o).

O tipo de caracteristicas e dosagens dos adjuvantes e das adicdes devem ser devidamente justificados
no estudo do betdo tendo em conta, a finalidade e exposi¢dao ambiental, a espessura e a extensdo das
pecas a que se destina o betdo. Os adjuvantes e as adi¢cGes serdo submetidos a aprovacdo da
Fiscalizagao.

5. FABRICO
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O betdo sera feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os materiais que entram
na sua composicao as condi¢des atras indicadas, de acordo com as disposicdes legais em vigor, e sendo
cuidadosamente respeitados todos os artigos pertinentes da NP EN206-1:2005 e norma E464:2005 do
LNEC.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central deverd ter os contadores de dgua e as balancas devidamente aferidas para que as quantidades
dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na composi¢cdo do
betdo respectivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de agua necessdria
serdo determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a
resisténcia desejada, com as dimensdes das pecas a betonar e ainda com os processos de vibracdo
adoptados para a colocacdo dos betdes e sera verificada a saida da central.

A guantidade de dgua devera ser corrigida de acordo com as variagées de humidade dos inertes para
gue a relacdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composicdo dos betdes. A humidade
dos inertes devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes, quer
de cada vez que a alteracdo das condicbes atmosféricas o justifique, por forma a que as correccoes
anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instalacdo da central e os de aplicacdo dos betdes serdo as menores
possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua
confecgdo até a sua colocagdo ser submetidos a apreciagdo da Fiscalizagdo. O transporte do betdo
devera ser feito por processos que ndo conduzam a segregacao dos inertes.

Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens em que se apliquem betGes de selagem em 22
fase (ndo retractil), devera ser introduzido nestes um aditivo impermeabilizante de tipo a aprovar pela
Fiscalizagao.

Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos em que a retracdo nos chumbadores seja
indesejavel utilizar-se-do argamassas especiais do tipo a aprovar pela Fiscalizagdo.

Tem de ser proposta uma composicdo de forma a Obter uma retracdo menor que 202 e uma
permeabilidade inferior a 20mm.

6. ENSAIOS PARA O BETAO

Os ensaios de comprovacao das caracteristicas do betdo serdo efectuados de acordo com a NP ENV 206,
com o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP), e com as Normas
Portuguesas e Especificacdes do LNEC aplicaveis.

Os resultados dos ensaios serdo entregues ao Dono da Obra num prazo maximo de 5 dias apds a sua
realizacdo, sendo acompanhados por relatério de andlise dos resultados indicando medidas correctivas
a tomar para o caso de existirem valores ndo satisfatdrios.
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Serd ensaiado a permeabilidade uma quantidade de betdo com a composicao aprovada pelo método
preconizado Cement and Concrete Association (Concrete Society,1987) ou outra equivalente, o que tera
continuidade com mais 5 ensaios durante a fase da obra. Neste ensaio o resultado obtido tera de ser
inferior a 20mm.

Serd ensaiado a retragdo com uma quantidade de betdo com a composi¢ao aprovada pelo método da
bibliografia LNEC - Especificacdo E-398 (1993): BetGes — Determinacdo da retra¢do e da expansdo. Onde
terd de se obter uma retragdo equivalente a um valor inferior a 202 longo prazo.

7.6 VERIFICACAO E FISCALIZACAO

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controle de aceitacdo dos betdes. Esses controles
serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, pelo menos por seis cubos por amassadura, ou
por cada vinte metros cubicos de betdo, se as amassaduras ultrapassarem este valor. A juizo da
Fiscalizacdo, e depois de para cada tipo de betdo se comprovar a sua qualidade, em pelo menos quatro
betonagens independentes e sucessivas, pode o numero de cubos de cada amostra ser reduzido para
trés, voltando a ser de seis se entretanto se verificarem desvios significativos na resisténcia dos betdes.
Em qualquer caso, em cada betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e designadas
pela Fiscalizagao.

Os cubos sé poderao ser fabricados na presenca da Fiscalizacdo.

Os cubos serdo executados, transportados, curados e conservados de acordo com a especificagdo E255-
1971 do LNEC e NP EN-206-1:2005.

Deverd ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, a fim de, em qualquer
momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros, comegando em 1, seja
qual for o tipo de betdo ensaiado.

No cubo serd gravado ndo sé o nimero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a
que ele diz respeito, a parte da obra a que se destina e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

=

Numero do cubo;

=

Data do fabrico;

=

Data do ensaio;

Idade;

=

=

Tipo, classe e qualidade;

=

Dosagem de ligante;
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=

Quantidade de agua de amassadura;

=

Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo;

=

Resisténcia obtida no ensaio;

=

Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

=

Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for
estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composi¢ao aprovada
para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relacoes:

0 R 3/R28 = 0.45

0 R 7/R28 = 0.70

0 R 8/R28 = 0.73
0 R90/R28 = 1.15
Peso do cubo;

ObservacGes.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de seis, ou de trés, sera preenchido pela Fiscalizacdo
um "verbete de ensaio", do qual constard o nimero dos cubos, a data do fabrico, a marca do cimento,
a dosagem, a granulometria, a 4gua de amassadura, o modo de fabrico e outras indicacdes que se
considerem convenientes. O Empreiteiro recebera o duplicado deste "verbete de ensaio".

Com base no "verbete de ensaio", e para os cubos mandados ensaiar em laboratdrio oficial depois de a
Fiscalizacdo ter fixado as datas em que esses cubos devem ser ensaiados, sera entregue ao Empreiteiro
um oficio do Servigo Fiscalizador, que acompanhara os cubos na sua entrega ao referido laboratério.
Para o efeito, o Empreiteiro obriga-se a tomar as precaucées necessarias por forma a que seja observada
a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e
directamente ao Servico Fiscalizador.

Cada controle de aceitagdo sera de acordo com o Plano de amostragem e ensaio e com os Critérios de
conformidade da resisténcia da resisténcia a compressdo da norma NP EN206-1:2005.

Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de ABRAMS, admitem-se, para betdes colocados
por bombagem, consisténcias até 15 cm e para os restantes consisténcias até 5 cm.

Serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia a compressao
aos 3 (ou 7) e 28 dias afim de se poderem planear e controlar devidamente as varias sequéncias dos
trabalhos (mudanga dos cimbres e dos moldes, entradas em carga, subida de cofragens trepantes ou
deslizantes, etc.).

Para as diversas partes constituintes da obra, e com a frequéncia que a Fiscalizagdo entender, serdo
executadas amostras de pelo menos trés cubos cada, os quais devem ser curados nas condi¢Ges tanto
quanto possivel proximas das condi¢des reais, com a inten¢do de avaliar a resisténcia inicial dos betdes
e verificar a eficiéncia dos processos de cura e protec¢do adoptados. Nunca desprovendo o Plano de
amostragem e ensaio da NP EN206-1:2005.
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Serdo conduzidos sistematicamente ensaios de permeabilidade dos betdes segundo a norma EN —
12390-8:2000 e com a seguinte periodicidade:

a) No minimo um ensaio por cada 100 m2 de parede betonada de érgdos em contacto com o afluente;
b) ou 1 ensaio por paramento caso o mesmo tenha uma 4drea menor que 100 m2.
c) na retoma de betonagens da mesma parede sera usado o critério b).

Um betdo considera-se impermedvel quando a penetracao de agua é menor ou igual 15 mm quando
ensaiado pela Norma EN — 12390-8:2000.

Estes provetes serdo fabricados simultaneamente com os provetes para cura em laboratério e
registados por forma a que entre eles se possa estabelecer a necessaria relagao.

Se aresisténcia dos provetes curados nas condicdes da obra for inferior a 85% da resisténcia obtida para
os provetes "gémeos" curados em laboratdrio serdo revistos os processos de colocagdo, proteccdo e
cura do betdo em obra.

Se a resisténcia dos provetes de laboratério for muito superior a exigida para a qualidade do betdo em
causa, aos provetes curados em obra bastard apresentarem uma resisténcia superior em 5 MPa a tensao
de rotura exigida, mesmo que ndo atinjam os 85% da resisténcia dos provetes curados em laboratdrio.

Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composicdao, e dos ensaios de controle e de
informacdo, consideram-se incluidos nos precos unitdrios do betao.

8. PLANO DE AMOSTRAGEM E CRITERIOS DE CONFORMIDADE

Para julgar a conformidade da resisténcia do betdo, o volume de betdo utilizado deve ser dividido em
lotes nos quais é verificada a conformidade.

O volume total de betdo de um lote deve ser fabricado em condigdes consideradas uniformes, da
mesma familia (cimento do mesmo tipo e classe de resisténcia e proveniente duma Unica origem, com
inertes da mesma origem geoldgica e do mesmo tipo).

A dimensdo de um lote deve ser:

O betdo fornecido para as fundag¢Ges indiretas de um edificio ou érgao independente - conjunto de
estacas barretas ou pegdes.

O betdo fornecido para as fundagdes de um edificio ou d6rgdo independente - conjunto de sapatas ou
macicos e conjunto de estacas.

O betdo fornecido para as funda¢Ges de um edificio ou 6rgdo independente - conjunto de lintéis e vigas
de fundacao.

O betdo fornecido para cada andar de um edificio ou nivel de um érgdo independente - conjunto de
pilares e paredes.
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O betdo fornecido para cada andar de um edificio ou nivel de um érgdo independente - conjunto de
lajes e vigas.

Além disso a dimensdao maxima de um lote deve ser inferior a 100 m3

Por cada lote devem tomar-se 6 amostras (4 para lotes com dimensdo inferior a 25 m3) colhidas
separadamente.

Por cada amostra serdo moldados 4 provetes.

O Adjudicatario sera responsavel pela manutencdo e guarda das amostras, bem como do seu transporte
para o local do ensaio. Os provetes serdo preparados de acordo com a Norma Portuguesa em vigor os
ensaios realizados em conformidade com a Especificagdo do LNEC aplicavel.

Os critérios de conformidade para a resisténcia a compressao serdo adoptados de acordo com a NP ENV
206.

O Dono da Obra poderd em qualquer altura mandar executar mais amostras e ensaios, do que os que
referidos neste caderno de encargos, pelo que o Adjudicatario tera de ter disponivel em obra os meios
necessarios (equipamentos e mao de obra). O custo dos primeiros 25% dos ensaios a mais realizados
serdo por conta do Adjudicatdrio, os restantes serdo por conta do Dono da Obra caso os resultados
sejam satisfatérios e o Adjudicatario demonstre que ndo seriam necessarios. Estes ensaios a mais terdo
obrigatoriamente de ser realizados por Entidade independente aceite pelo Dono da Obra.

Por forma a verificar a conformidade do betdo fresco quanto a trabalhabilidade, todos os fornecimentos
serdo submetidos a ensaio de abaixamento do “Cone de Abarms”, na presenca da Fiscalizagdo. Os
valores dos abaixamentos dos betdes terdo de estar, para cada tipo de betdo peca a executar e forma
de bombagem, de acordo os intervalos submetidos a aprovac¢do do Dono da Obra na fase do estudo dos
betdes.

Serdo recusados todos os fornecimentos que ndo verifiguem os ensaios de abaixamento.

Para determinar a maxima dimens3do dos inertes, a dosagem do ligante, relagdo dgua cimento, o teor
de ar incorporado e a consisténcia, devem recolhidas amostras, em cada 200 metros cubicos de betdo,
e em cada quatro dias de laboragdo continua. Os resultados serdo apresentados com relatério
explicativo dos ensaios realizados, indicando se verificam a conformidade com as caracteristicas
aprovadas pelo Dono da obra.

Os encargos provenientes de todos os ensaios para averiguar a conformidade do betdo utilizado, bem
como todas as despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitarios do betao.

9. RECEPCAO.

A recepcdo do betdo sera efetuada, de acordo com o estabelecido neste Caderno de Encargos e na NP
EN206-1:2005.
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Se outras regras ndo forem indicadas neste Caderno de Encargos, a divisdo em lotes sera estabelecida
por acordo prévio entre o Dono da Obra e o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes da
construcdo, a toda a construcdo, a lotes de pecas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de
tempo de fabricagdo. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre betdo com as mesmas
caracteristicas e fabricados segundo o mesmo boletim de fabrico.

10. REJEICOES DE BETOES.

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejeicdo imediata dos betdes que nado satisfacam o estipulado na
NP EN-206, podera ser estabelecido um acordo nas seguintes condigdes:

a) Proceder-se-4, por conta do Empreiteiro, a realizacdo de ensaios normais de provetes
recolhidos em zonas que ndo afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pecas; se os
resultados obtidos forem satisfatérios a juizo da Fiscalizacao, a parte da obra a que digam respeito sera
aceite;

b) Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controle, caracteristicas do
betdo inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

i Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esfor¢os) se situarem acima
de 80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta do
Empreiteiro, os quais, se derem resultados satisfatérios na opinido da Fiscalizagcdo, determinardo a
aceitacdo da parte em duvida;

ii. Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro sera
obrigado a demolir e a reconstruir as pegas deficientes, a sua conta.

11. ENSAIOS DE CARGA.

Quando se verificar uma situagdo correspondente a definida nos pontos anteriores, ou a execugdo nao
tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscalizacdo podera
exigir do Empreiteiro a realizagdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizacdo dos ensaios de carga, se efectuados para satisfacdo dos pontos anteriores,
sdo da conta do Empreiteiro, ndo tendo o mesmo direito receber qualquer indemnizagao.

As condicOes preconizadas para os ensaios de carga, duragao dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
descarga e medigdes a efectuar, serdo objecto de um programa pormenorizado o qual sera estabelecido
pela Fiscalizacao.

As sobrecargas a aplicar ndo deverao exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projeto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a velocidade
prevista para a exploragdo.
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Os ensaios serdo considerados satisfatérios, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas
condicOes seguintes:

As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos
para os modulos de elasticidade dos betdes;

As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de
aplicacao da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar eldstico. Esta condicao
devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver.

12. COLOCACAO DO BETAO

Plano de betonagem

Pelo menos trinta dias antes da betonagem do primeiro elemento de betdo estrutural, o
Adjudicatario deve submeter a aprovacao do Dono da Obra de um plano de betonagem.

Este plano de betonagem deve ter em conta pelo menos os seguintes condicionalismos:

1. Os tipos de betdes diferentes a utilizar em obra, aprovados no Estudo e Composicdo dos Betdes;
Os faseamentos de execugdo admitidos no calculos das estruturas;

A forma de fabrico e fornecimento do betdo;

O transporte para o local da sua colocacdo;

A trabalhabilidade dos betdes;

o v A w N

As interrupcdes de colocagdo do betdo previstas;

As metodologias de execugdo respeitando os espagamentos maximos entre juntas de
betonagem, especificados no caderno de encargos;

8. As operagbes de compactagdo, vibragdo, cura e desmoldagem;

9. Processos de cura a utilizar para cada tipo de pega;

10. O tempo de manutengdo de escoramentos e cofragens;

11. Atravessamentos de tubagens com passa-muros nos Orgdos de tratamento, a aberturas para

passagens técnicas.

Devem também ser mencionados no plano de betonagem os equipamentos necessarios para
efectuar todas as operacgdes, incluindo ensaios.

11.2 Betonagem

As operacOes de betonagem deverao obedecer ao prescrito no REBAP e na ENV 206.
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O transporte do betdo para as diferentes partes da obra devera ser feito por processos que nao
facilitem a segregacao, e a colocacdao em obra sera feita por vibracdo mecanica, até que a agua da
amassadura reflua a superficie.

Em betonagem de pilares, logo apds concluida a mesma, devera retirar-se a calda superficial, a
fim de assegurar uma boa superficie de ligacdo com a betonagem seguinte.

Em caso algum se permitira a colocacdo em obra dum betdo que tenha iniciado a presa.

Nenhuma betonagem serd iniciada sem o prévio acordo da Fiscalizacdo, e da aprovacao da
correspondente guia de remessa. Na guia de remessa serd indicado pelo menos o tipo de betdo, a
composicdo e a hora de amassadura.

A fiscalizacdo deverd ser informada com 24 horas de antecedéncia de qualquer tipo de
betonagem. Nesta informacdo o Adjudicatdrio devera identificar a hora prevista para o seu inicio, o
tempo de betonagem expectdvel, o volume de betdo e os processos e equipamentos de cura que
pretende implementar.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracdo do betdo ndo deverd exceder uma
hora e meia no tempo quente e duas horas no tempo frio, podendo ainda estas tolerancias ser
diminuidas quando as circunstancias o aconselharem.

Cada troco de elemento da construgdo previsto no respectivo plano de execugdo devera ser
betonado de maneira continua.

A descarga de betdo em queda livre nunca sera superior a 1.5 metros. No caso de descarga
pneumatica, a extremidade da mangueira ndo deverd estar a mais de 3.0 metros do local a betonar e o
volume de betdo em cada descarga nao serd superior a 200 litros. Estes valores devem ser verificados
durante a realiza¢do do Plano de Betonagem.

Os betGes estruturais ndo deverdo ser colocados em obra com temperaturas ambientes
inferiores a 42C e os outros abaixo de 02C. Caso seja absolutamente necessario betonar a temperaturas
inferiores, deverdo aquecer-se os inertes mas nunca o cimento. De um modo geral, ndo serdo permitidas
betonagens com temperaturas ambientes superiores a 402C, a ndo ser que se adoptem medidas
apropriadas, aprovadas pela Fiscalizagdo.

A vibragdo sera feita com vibradores de frequéncia inferior a 6000 ciclos por minuto, e deve
estender-se a toda a massa a betonar, evitando segregacées. Em nenhum caso se deve usar o vibrador
para o espalhamento horizontal da massa. Devera evitar-se o contacto de vibradores com as armaduras
activas ou passivas a fim de ndo serem danificadas as bainhas, nem prejudicada a aderéncia das
armaduras nas zonas em que o betdo ja estd em comeco de presa.

Quando houver necessidade de criar juntas de betonagem estas serdao executadas de acordo
com o art228 do RBLH e art?71 das Normas Espanholas (EHE) 1998.

As juntas de betonagem so serdo realizadas de acordo com o previsto no plano de execugdo da
respectiva pec¢a, podendo excepcionalmente a Fiscalizacdo autorizar a execu¢do de juntas de
betonagem nao previstas naquele plano.
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Nas juntas de betonagem em que os betGes apresentem diferenca de idade aprecidvel (21 dias),
em especial nas pegas mais importantes ou, em pegas em contacto com o efluente, e em pegas onde
exista possibilidade de infiltracbes de dguas subterraneas, empregar-se-a um produto adequado na
ligacdo dos dois betdes, do tipo “Icosit Kc220/60” da “Sika” ou equivalente, a submeter a aprovacdo do
Dono da Obra, e a aplicar de acordo com as instrugdes do fabricante.

Deve ser prevista a colocacdao de perfis “water-stop” ou corddes hidréfilos nas juntas de
betonagem de todas as pecas que se encontram em contacto com liquidos ou com o terreno.

11.3  Cura do betdo

A cura do betdo deve ser executada de acordo com o preceituado na NP ENV 206, e no Estudo
da Composicdo do Betdo aprovado.

A cura podera ser substituida por protec¢do das superficies com recobrimentos pldsticos ou
outros tratamentos adequados, sempre que tais métodos - especialmente no caso das massas secas -
ndo oferecam garantias necessarias para reter a humidade inicial do betdo na sua primeira fase de
endurecimento.

Em geral, o processo da cura do betdo deve prolongar-se até que se tenha alcancado uma
resisténcia de 70% do valor do projeto.
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ESPECIFICACAO CC.15 — FABRICO E COLOCACAO DO BETAO

1. CONDICOES GERAIS

Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado e pré-
esforcado, deverdo satisfazer ao prescrito na Norma Portuguesa NP EN-206-1 “Betdo — Parte 1:
Especificacdao, desempenho, produgao e conformidade”.

Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betGes a utilizar sdo os referidos no projeto.

2. CONDICOES DE PRECO

O preco a fornecer pelo Empreiteiro para cada classe de resisténcia e qualidade de betdo, aplica-se ao
metro cubico de betdo colocado em obra, armado e cofrado incluindo todos os trabalhos e materiais
acessorios, nas condicoes da presente especificacdo, compreendendo nomeadamente:

- Fornecimento e utilizacdo dos equipamentos necessdrios;

- Estudos de composi¢do granulométrica e respetivos ensaios;

- Fornecimento e colocacdo em estaleiro de todos os materiais;

- Fabrico de betdo;

- Transporte para os locais de aplicagao;

- Colocagdo em obra, incluindo vibragdo e eventual regularizagdo da superficie;

- Tratamento das juntas de betonagem;

- O custo dos ensaios de controle de qualidade e rececdo dos betGes, do material das
amostras, sua recolha e transporte ao laboratério;

- O fornecimento do equipamento para ensaios;

- Todos os encargos com a reparagao de imperfei¢cdes existentes e danos devidos aos
tirantes dos moldes ou a extracdo de amostras;

- OperacgOes de cura que forem julgadas convenientes;

- Cofragem e descofragem, incluindo os respetivos escoramentos, cimbres e cavaletes de
apoio, conforme descrito na Especificagao - Moldes para Betdo;

- O fornecimento e montagem de todas as armaduras de a¢o para betdo armado previstas
no projeto, conforme descrito na Especificagdo CCV - Aco para Armaduras de Betdo
Armado.

Todos os elementos com volumes inferiores a 0,05 m3, ou os espacos inferiores a este valor, ndo sdo
contabilizados.

3. COMPONENTES DO BETAO
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3.1. CIMENTO E OUTROS LIGANTES HIDRAULICOS

Os cimentos a utilizar deverao satisfazer ao determinado nos regulamentos e documentos normativos
aplicaveis e ao prescrito neste caderno de encargos, em particular a especificacdo - “Cimentos para
betdes e argamassas”, nomeadamente a especificacdo LNEC E 477-2007 - “Guia para a especificacdo do
betdo de ligantes hidrdulicos conforme a NP EN 206-1".

Estao em vigor os seguintes documentos:

— Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimento, Portaria
n2 860/80, de 22 de Outubro e Portaria n? 50/85, de 25 de Janeiro;

— Regulamento das Carateristicas e Condi¢des de Fornecimento e Recec¢do dos Cimentos,
Decreto-Lei n2 208/85, de 26 de Junho, alterado pelo Decreto-Lei n? 85/92, de 7 de Maio;

— Norma Portuguesa NP-2064 - Cimentos. Defini¢oes, classes de resisténcia e carateristicas.
— Norma Portuguesa NP-2065 - Cimentos. Condicdes de fornecimento e rececao.

— Norma Portuguesa NP - 4220 - Pozolanas para Betdo. Defini¢cdes, especificacbes e
verificacdo da conformidade.

3.2. INERTES

Os inertes para betdo de ligantes hidraulicos deverao satisfazer ao prescrito na norma portuguesa NP
EN 206-1 - “Betdo - Especificagdo, desempenho, produgdo e conformidade” e na especificagao -
“PrescricOes Gerais dos Materiais para o fabrico de betdes e argamassas” deste caderno de encargos,
nomeadamente a especificagdo LNEC E 477-2007 - “Guia para a especificagdo do betdo de ligantes
hidraulicos conforme a NP EN 206-1".

Deverdo apresentar resisténcia mecanica, forma e composi¢do quimica adequada para o fabrico de
betdo a que se destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas
de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e
particulas moles. Ndo devem conter matéria organica e outras impurezas.

Os ensaios referidos na norma NP EN 206 necessarios, em geral, a verificagdo das carateristicas dos
inertes sao os seguintes:

Determinacgdo da tensdo de rotura a compressao, da rocha de que é obtido o inerte (em
inertes britados);

Determinacgdo da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

Determinacdo do indice volumétrico;

Determinacgdo de absorcdo de agua;

Determinacdo do coeficiente de dilatacdo térmica linear;

Determinacgdo de quantidade de matéria orgénica (em areias);

Determinacdo da reatividade potencial com os dlcalis do ligante;

Determinacgdo do teor em inertes muito finos e matérias soluveis;
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Determinacdo do teor em grumos de argila;
Determinac¢do do teor em particulas moles (em inertes com a dimensdo minima de
9.51 mm).

Estes ensaios serdo dispensados quando forem satisfatérios os resultados obtidos em ensaios
comparativos.

No caso dos inertes britados, a realizagdo de um dos dois primeiros ensaios da lista dispensa o outro.

De acordo com a NP EN 206-1, no caso de betdes de classe de exposicdo XS3, destinados a ficar em
contato com a agua do mar ou em elementos enterrados que poderdo estar em contato com aguas
agressivas que, nomeadamente, contenham sulfatos em quantidades aprecidveis, prevé-se ainda o
seguinte ensaio:

— Determinacdo da reatividade com os sulfatos em presenca do hidréxido de calcio.

Sempre que haja que garantir que as quantidades de halogenetos, sulfuretos, sulfatos e de alcalis
contidos nos componentes do betdo ndo ultrapassam os valores especificados na NP EN 206-1, e a
especificagdo LNEC E 477-2007 prevéem-se os seguintes ensaios de inertes:
a) Determinacdo do teor em halogenetos soluveis;
Determinacao do teor em sulfuretos;
Determinacdo do teor em sulfatos;

Determinagdo do teor em alcalis sollveis na dgua.

3.3. Agua

A dgua a utilizar em obra, devera na generalidade ser doce, limpa, isenta de substancias organicas, éleos
ou outras impurezas em solugdo ou suspensao.

A 3gua de amassadura devera obedecer ao disposto na norma portuguesa NP EN 206-1 - “Betdo -
Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade” e na especificagdo - “Prescricbes Gerais dos
Materiais para o fabrico de betSes e argamassas” deste caderno de encargos, nomeadamente a
especificacio LNEC E 372-1993 - “Agua de amassadura para betdes. Carateristicas e verificacdo da
conformidade”. A dgua de amassadura devera ser isenta de cloretos.

3.4. ENsAIOS DE RECECAO

Os ensaios de rece¢do dos componentes do betdo realizar-se-3o antes do inicio dos trabalhos e sempre
gue seja alterada a origem dos mesmos. Os ensaios de rece¢ao serao realizados de acordo com as
referidas norma NP EN 206-1 e especifica¢gdo “Fabrico e Coloca¢do do Betdo”.

O controle da qualidade dos componentes do betdo sera periodicamente realizado, tomando como
principio o seguinte regime de rotina:

CIMENTO ..o mensalmente
[ T=] o (=TSO PPPOTTPPRR PPNt semanalmente
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ABUA oot nn semanalmente

O periodo mencionado para o teste da avaliacdo de qualidade de agua serd modificado caso sejam
detetadas flutuacBes das suas carateristicas.

O Empreiteiro devera apresentar as curvas granulométricas de cada classe de inerte.

Diariamente, e sempre que sejam descarregados inertes nos respetivos silos, devera ser determinada a
humidade nos inertes, de acordo com o descrito na NP EN 206-1 - “Betao - Especificacdo, desempenho,
producdo e conformidade”, a fim de ajustar a relagdo dgua-cimento.

Para além dos testes mencionados, a Fiscalizacdo, poderd exigir a realizacdo dos ensaios que entenda
por convenientes sobre os componentes do betdo. As amostras poderdo ser obtidas de qualquer ponto
do estaleiro e serdo encargo do Empreiteiro as despesas em mao de obra e equipamento, quer para a
sua obtencdo, quer para a realizacdo dos ensaios.

4. FABRICO E CONTROLO DO BETAO

4.1. ComposicAo Do BETAO

Na obra usar-se-3do os betdes definidos no projeto de execucao.

As composicoes dos diversos betGes a utilizar carecem de aprovacao prévia da Fiscalizacdo, que podera
exigir a apresentagao dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada componente.

O Empreiteiro submetera previamente a aprovacao da Fiscalizacdo o nome do laboratdrio que pretende
encarregar dos estudos de composi¢do dos betdes.

O Empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratdrio que se encarregar do estudo das
carateristicas e composi¢des dos betdes, os ensaios necessarios ao citado estudo. Em espacial devera
determinar, além da sua resisténcia a compressdo, o modulo de elasticidade instantaneo, a retracdo, a
fluéncia para varios niveis de tensao, a consisténcia, a porosidade e a permeabilidade.

O Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betGes
para se poder comprovar a manutengdo das suas carateristicas.

O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos preliminares dos betdes
a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢des acidentais a fazer em
consequéncia das variagcdes da humidade, da granulometria e de outras causas.

O cimento utilizado sera também ensaiado, sistematicamente, no mesmo laboratdrio, segundo plano a
estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as carateristicas regulamentares ou que nao
permita a obtengdo das carateristicas exigidas aos betdes da obra. A proveniéncia dos cimentos nao
pode ser alterada durante a execucdo da empreitada, a menos que especificamente e por escrito essa
alteracdo seja aprovada pela Fiscalizagao.

Na composicdo dos betbes podera o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na referida NP
EN 206-1, na especificagdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas e betdes. Carateristicas e
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verificacdo da conformidade” e NP EN934-2 :2000, adjuvantes cuja necessidade se justifique. O
Empreiteiro devera submeter a aprovacado da Fiscalizacdo o adjuvante que pretender utilizar, ficando
desde ja proibida a utilizacdo de adjuvantes com base em cloretos ou que contenham quaisquer
elementos corrosivos.

Todos os encargos com o estudo e controle das carateristicas dos betdes, aqui especificamente
mencionados ou nao, sdo de exclusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos precos
unitdrios respetivos.

No betdo de todos os elementos que estejam em contato permanente ou possam estar em contato
prolongado com a agua, sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de cimento (2,5 kg
de diatomite por 50 kg de cimento) ou outro impermeabilizante que a Fiscalizacdo aprove.

A dosagem de cimento devera oscilar entre 300 e 400 kg de cimento por metro cubico de betdo, salvo
justificacdo em contrdrio apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela Fiscalizacao.

O estudo da composicdo do betdo é em todos os casos obrigatdria. A utilizacdo de betdo de fabrico
industrial, "betdo pronto", ndo dispensa o Empreiteiro de submeter a respetiva composicdo a
apreciacdo da Fiscalizacdo, sempre que esta a solicitar. A relacdo dgua/cimento devera ser limitada a
0,50.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso nao
concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a novos
estudos tendo em atencgdo as observacgGes feitas pela Fiscalizacdo.

Betdo Ciclopico

O fornecimento e aplicacdo de betdo cicldpico, inclui cofragens e descofragens, sendo composto no
minimo por 60% de argamassa betdo com, no minimo, 250 kg de cimento/m3 (Caso ndo especificado
para betdo ciclépico poderad ser usado o cimento tipo CEM 1), e 40% de pedra partida, estando a
composi¢do a apresentar pelo adjudicatario sujeita a aprovacao da fiscalizagdo Os blocos a utilizar
deverdo ter granulometria extensa, entre um minimo de didametro equivalente de 10cm, e didmetro
equivalente maximo de 80 cm.. Os blocos devem ter forma arredondada, devendo ser recusados todos
os blocos com forma lamelar.

A forma geral do macigo devera ser definida, nas suas superficies verticais ou com elevada inclinagdo,
com cofragem. Os blocos de pedra deverdo ser colocados por camadas com, no maximo, 1m de
espessura, sendo entdo colocado o betdo, que devera ser convenientemente vibrado, de modo a
garantir que todos os vazios entre os blocos sdo preenchidos com betdo. Entre blocos devera ser
colocada uma junta water-stop, com 32 cm de largura, no minimo, pelo que a sua fixacdao deve ser
assegurada, bem como garantida a sua integridade. O bet3o ciclépico sera recoberto por uma camada
de betdo armado estrutural, tal como definido nas pegas desenhadas. Deve-se garantir que a execug¢ado
do betdo estrutural envolvente é feita de modo a obviar aos inconvenientes de ligacdo entre betdes de
diferentes idades.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso ndo
concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a novos
estudos tendo em atencdo as observacgGes feitas pela Fiscalizacdo.
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4.2. MEeDICAO Dos COMPONENTES

A guantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e serd a
estritamente necessdria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita coloca¢do
do betdo em obra, bem como a consisténcia fixada.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

O doseamento da agua é feita por volume. As betoneiras deverao ter contadores de dgua devidamente
aferidos para que a quantidade de dgua nelas introduzida em cada amassadura seja exatamente aquela
gue o laboratdrio aprovado tiver indicado no seu estudo.

4.3. FABRICO DE BETAO

O betdo sera feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os materiais que entram
na sua composicao as condi¢Ges atrds indicadas, de acordo com as disposicGes legais em vigor, e sendo
cuidadosamente respeitados todos os artigos pertinentes da NP ENV-206.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central devera ter os contadores de agua e as balancas devidamente aferidas, para que as quantidades
dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na composi¢cdo do
betdo respetivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de dgua necessaria
serao determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a
resisténcia desejada, com as dimensdes das pecas a betonar e ainda com os processos de vibracado
adotados para a colocagao dos betdes, e serd verificada a saida da central.

A quantidade de agua devera ser corrigida de acordo com as variacdes de humidade dos inertes, para
que a relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composi¢do dos betdes. A humidade
dos inertes devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes, quer
de cada vez que a alteragao das condi¢des atmosféricas o justifique, por forma a que as corregdes
anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instalagdo da central e os de aplicagdao dos betdes serdo as menores
possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua
confec¢do até a sua colocagdo ser submetidos a aprecia¢do da Fiscalizagdo. O transporte do betdo devera
ser feito por processos que ndo conduzam a segregacao dos inertes.

Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens, em que se apliquem betdes de selagem em 22
fase, devera ser introduzido nestes um aditivo impermeabilizante de tipo a aprovar pela Fiscalizacdo.

Em macicos de amarra¢do de mdaquinas e equipamentos, em que a retracdo nos chumbadores seja
indesejavel, utilizar-se-do argamassas especiais do tipo a aprovar pela Fiscalizacdo.

Quando houver necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condi¢Ges de temperatura desfavoraveis,
o Empreiteiro submeterd a aprovacdo da Fiscalizacdo as medidas especiais que pretende adotar,
devendo estas respeitar o disposto na NP ENV 206 ja referida
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4.4, CONTROLO DE QUALIDADE E RECECAO DO BETAO

Betdo fabricado em estaleiro

Durante as betonagens, para controle e verificacdo da qualidade do betdo executado, o Empreiteiro
fabricard provetes cubicos de 20 cm de aresta, de acordo com o Regulamento de Estruturas de Betao
Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.) ou de 15 cm de aresta de acordo com a NP EN 206-1, para
determinacdo da tensdo de rotura por compressao, dentro da seguinte rotina, devendo as amostras
serem obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar pela Fiscalizagdo. Cada amostra sera
constituida em geral por trés provetes (cubo).

O numero de provetes a colher sera sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao nimero
resultante da aplicacdo dos critérios seguidamente mencionados:

Uma amostra (3 provetes) por cada elemento ou trogo de obra betonado de uma so vez;
- e Uma amostra (3 provetes) 75 m3 de betdo e um méximo de 15 amostras por dia;

— No caso de betonagens continuas deverao ser preparadas amostras, cada uma constituida
por um minimo de 3 provetes, com frequéncia diaria;

— A Fiscalizagdo podera ainda mandar executar mais do que uma amostra (3 provetes cada)
da mesma amassadura.

Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e designada pela
Fiscalizagao e s6 poderdo ser fabricados na presencga da Fiscalizagdo de acordo com as suas instrugoes,
em moldes metalicos, e deverdo apresentar as suas faces bem desempenadas.

Os ensaios para avaliagdo das carateristicas do betdo fresco serao realizados sobre uma amostra por
cada camido betoneira de betdo, tomando-se em conta as tolerancias.

Para os abaixamentos tomar-se-3o os seguintes valores limites de acordo com a NP EN 206:

— -Fundagdes, laje de fundo e laje de cobertura ......ccccoevveciieeieiieeeccee e S3
— - Paredes, Vigas € PIlares ......ouovciiii i S4
— - Com transporte €M CONAULA .....oeiiiiiiiieeiciiie ettt e et e e e e e e e e e e sbae e e e areeeeas S4

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em qualquer
momento, se verificar o cumprimento das carateristicas estabelecidas. Todos os cubos serdo numerados
na sequéncia normal dos nimeros inteiros, come¢ando em 1, seja qual for o tipo de betdo ensaiado. No
cubo sera gravado ndo s6 o nimero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a que
diz respeito, a obra e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:
— numero do cubo
— data de fabrico

— data do ensaio
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— idade

— tipo, classe e qualidade

— dosagem

— quantidade de 4gua de amassadura

— local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
— resisténcia obtida no ensaio

— média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

— -resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que
for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a
composicdo aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relacdes
(Ri - Resisténcia aos i dias):

= R3/ Rys=0.40
= Ry/ Ri=0.65
= Rius/Rx=0.85
= Roo/Ra=1.20
=  pesodo cubo
= observagbes

A conservacdo dos cubos durante o endurecimento obedecerd ao que for determinado pela
Fiscalizagdo, de acordo com as condigdes climatéricas existentes.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), sera preenchido pela Fiscalizagdo
residente um “verbete de ensaio”, do qual constara o nimero dos cubos, a data de fabrico, a marca do
cimento, o dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, o modo de fabrico e outras indica¢Ges
gue se considerem convenientes.

O Empreiteiro recebera o duplicado do “verbete de ensaio”.

Os cubos serao transportados para o laboratdrio de ensaio, devidamente acondicionados e por forma a
gue nao se deteriorem.

Com base no “verbete de ensaio”, e depois da Fiscalizagdo ter fixado a data em que os cubos devem ser
ensaiados, serd entregue ao Empreiteiro um oficio do Servico Fiscalizador, que acompanhara os cubos
na sua entrega ao laboratdrio que ha de proceder aos respetivos ensaios. Para o efeito o Empreiteiro
obriga-se a tomar as precaugdes necessdrias por forma a que seja observada a data prevista para o
ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e diretamente ao Servico
Fiscalizador.

Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressdo aos 7, 14 e 28 dias de idade, sendo ensaiado em
cada data um dos provetes da amostra. Se se verificar que os testes aos 7 dias revelam uma tensdo de
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rotura inferior a 70% da tensdo média de rotura prevista para essa idade, proceder-se-a ao reben-
tamento do 29 provete da respetiva amostra e no caso de serem confirmados os valores anteriores, o
fabrico e colocagdo do betdo deve parar até serem avaliados as causas de tal desvio. Neste caso ndo
havera rebentamento de cubo aos 28 dias.

Os valores carateristicos dos betdes que resultam de uma distribuicdo estatistica, serdo determinados
em cada semana para as respetivas amostras. Para além dos resultados acima referidos, serdo
calculados semanalmente os valores carateristicos tendo em conta a globalidade dos resultados das
amostras até a data conhecidos. Todos os valores serdo determinados independentemente para cada
tipo de betdo e para os resultados obtidos nos ensaios aos 7, 14 e 28 dias. Em qualquer dos casos os
valores carateristicos dos betdes devem satisfazer as condicdes fixadas na regulamentacdo em vigor e
neste caderno de encargos.

Sempre que o valor carateristico da tensao de rotura por compressado aos 7 dias de idade for inferior ao
especificado no respetivo relatério do estudo da composicdo ou ao minimo que, com base nos
resultados anteriores, é razoavel esperar para se obter aos 28 dias o valor carateristico da tensdo de
rotura do betdo, ou sempre que o valor do coeficiente de variagdo for superior a 16% para os betdes de
gualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo de betdo em causa, averiguando-se
imediatamente a causa que originou tais resultados e procedendo-se, com o acordo da Fiscalizacdo as
necessarias correcoes.

A Fiscalizacdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a realizacdo de outros
ensaios quando o achar necessario. Estes ensaios s6 serdo da conta do dono da obra se os resultados
obtidos forem concordantes com os resultados dos ensaios realizados pelo Empreiteiro.

Sempre que se verifique uma das anomalias referidas em j) ou m) a Fiscalizagdo, exigird que se proceda,
a cargo do Empreiteiro, a pesquisas da resisténcia real do betdo colocado em obra, por um processo
ndo destrutivo (andlise de propagacdo, recolha de amostras intatas para ensaios de rotura por
compressao). Esta pesquisa deve ser efetuada nos elementos betonados apds o ultimo ensaio que tenha
dado resultados admissiveis.

Sempre que a tensdo de rotura por compressao, obtida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja inferior
ao valor carateristico da tensdo de rotura da respetiva classe, a Fiscalizagdo procedera como em o), em
relacdo a todos os elementos que foram betonados no dia em que foi colhida a amostra.

A Fiscalizagao podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a aprecia¢ao dos programas de
betonagem a apresentar pelo Empreiteiro, de modo a adapta-lo as conveniéncias do progresso e
controle da obra.

Betdo fabricado em central industrial (Betéo Pronto)

Serdo integralmente aplicaveis as regras definidas no ponto anterior

Podera ser dispensada a realizacdo, total ou parcial, dos ensaios de rece¢do do betdo fabricado em
central industrial se a entidade proprietdria da central apresentar prova de que o fabrico e transporte
de betdo sdo controlados pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério oficial.
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A colheita das amostras efetuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-se em geral
um provete por cada carro.

Controlo das Carateristicas de Durabilidade do Betdo

O controlo das carateristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os seguintes ensaios
no betdo efetivamente aplicado:

— ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratério
— ensaios de porosidade

Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdo definidos pela Fiscalizagdo, tanto no que se refere as
metodologias de ensaio como em relacdo as regras de aceitacao.

Controlo de Aceitacdo do Betdo

O controle de aceitacdo do betdo sera efetuado para cada tipo e classe de resisténcia do betdo
separadamente, de acordo com os critérios referidos na norma NP EN 206-1.

4.5. EQUIPAMENTO PARA ENSAIOS

O Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confe¢do de provetes para ensaio de
compressdao em numero suficiente a aprovar.

Os provetes deverdo ter forma rigorosamente cubica, com 20cm de aresta segundo o R.E.B.A.P. ou 15
cm de aresta de acordo com a NP EN 206-1, devendo o Empreiteiro dispor das condi¢des adequadas
para a conservacdo dos provetes até a data do ensaio.

O Empreiteiro deverd ainda dispor da aparelhagem necessdria para os ensaios de abaixamento e
espalhamento.

5. TRANSPORTE DE BETAO

As distancias entre os locais de instalacdo das betoneiras e os da coloca¢do dos betdes em obra serdo
as menores possiveis, devendo os processos, meios de transporte e percursos a utilizar desde a
betoneira aos locais de aplicacdo dos betées bem como os tempos previstos para o transporte dos
mesmos ser submetidos a apreciacdo e aprovagao da Fiscalizagdo.

No caso de utilizagdo de bombas de betdo devera ser indicado o rendimento da maquina, distancia de
transporte e diametro da tubagem.

Ndo serd permitido qualquer processo de transporte ou transbordo que possa causar segregacoes,
assentamento ou fratura dos inertes mais grossos, excessiva secura, exagerada exposi¢cao a chuva e ao
sol, ou a quaisquer outros efeitos que prejudiquem a sua qualidade.

6. BETONAGEM, CURA, ACABAMENTO E DESMOLDAGEM
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6.1. PLANO DE BETONAGEM

Antes de iniciar as betonagens, deverd o Empreiteiro apresentar a Fiscalizacdo o programa de trabalho
da betonagem, em que se indiquem claramente a localiza¢do das juntas de trabalho.

Quando sejam de recear os efeitos de retracao, a Fiscalizacao podera mandar deixar em aberto as juntas
de betonagem, com a largura suficiente para que possam ser betonadas posteriormente.

6.2. PREPARACAO DOS MOLDES OU SUPERFICIES A BETONAR

Tanto no caso de moldes de madeira, como para os metdlicos ou de matérias plasticas, etc., as
superficies devem apresentar-se limpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou calda de
cimento.

Serdo incluidos nos moldes todos os tacos para fixacdes, contramoldes para atravessamento de
tubagens de modo a evitar posteriores operacGes de corte e de abertura de rogos.

As arestas das superficies de betdo serdo chanfradas a 452, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a seccao
triangular resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da peca
chanfrada, salvo nas zonas em que o préprio projeto ja contempla um esquadro de maiores dimensdes
ou expressamente o proiba ou ainda em pecas de acabamento da classe A4, segundo a especificacdo,
“Moldes para Betdo”.

Quando a betonagem assentar em rocha ou em betdo, sé devera ser iniciada depois de as superficies a
cobrir terem sido cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como escovas, jatos de ar ou dgua,
ou picagem no caso de betdo, para retirar toda a leitada endurecida.

As superficies destinadas a receber betdo deverdo ser previamente humedecidas, sem reterem dgua
empocada, e se a Fiscalizacdo assim o determinar, revestidas por uma camada de argamassa de 0.1 a
1.5 cm de espessura e de trago ndo inferior a 500 kg de cimento por metro cubico de argamassa.

No caso de existir juntas de betonagem de idade diferente estas deverdo ser tratadas de forma a que a
resisténcia da ligacao devera garantir uma forga de tragdo resistente de pelo menos 2 MPa no ensaio
de “pull off”, a realizar aos 28 dias, em concordancia com o seguinte procedimento:

— As superficies deverdo ser lavadas a jato de ar e dgua e retirada a “nata” que se mostre
desagregada, a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia;

— Serd empregue uma “cola” ou “argamassa” apropriada, a base de resinas epoxi, tipo SIKA
Epocem 110 ficando a decisdo do seu emprego e modo de aplicacdo ao critério da
Fiscalizagao

6.3. CoLocAcAo Do BETAO

A betonagem devera satisfazer ao estabelecido no R.E.B.A.P. e na Norma Portuguesa NP EN 206-1,
atendendo ainda ao especificado no projeto e neste caderno de encargos.
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O intervalo de tempo entre a saida do betdo da betoneira e a conclusdo da compactacao no local devera
ser fixado em cada caso pela Fiscalizacdao, consoante as condi¢des climatéricas e tendo em vista que
todas as operacgGes deverdo decorrer antes de iniciada a presa. O processo de transporte e descarga
deve evitar a segregacdo ou desagregacado do betdo e a perda da dgua de amassadura.

Depois de vazado nos moldes ou no recinto que vai preencher, o betdo serd espalhado por processos
manuais ou mecanicos em camadas que nao excedam 0,30 m de espessura e cada camada serd colocada
e compactada antes que a precedente tenha comecado a fazer presa, para impedir a formacgao de juntas
ou superficies de separacdo no betdo. Quando se utilizarem vibradores de superficie, a espessura das
camadas de betdao nao deverad ser superior a 0,15 m.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 02 centigrados, ou se houver previsdo de tal vir a
acontecer nos 5 dias subsequentes, a betonagem ndo serd permitida. Para temperaturas
compreendidas entre 02 e +52 centigrados, as betonagens sé serdo realizadas se a Fiscalizagdo o permitir
desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes medidas:

Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da
presa e do endurecimento e substancias que baixem a temperatura de congela¢do da
agua;

Aquecimento da dgua de amassadura, ndo excedendo, no entanto, 602 centigrados;

Aguecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferiores a 20 mm), ndo excedendo,
no entanto, a temperatura média de 502 centigrados e a temperatura local de 1002
centigrados;

Se os inertes ou a dgua orem aquecidos a temperaturas superiores a 4092 centigrados, a
sequéncia de juncdo dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante ndo
entre em contato primeiramente com o componente que estd a temperatura mais
elevada.

Se a temperatura, no local da obra, for superior a +302 centigrados, a betonagem nao sera permitida a
ndo ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizacdo e desde que sejam escrupulosamente observadas as
seguintes medidas:

Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;

Arrefecimento da agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de
tal modo que no final da amassadura o gelo se encontre completamente fundido;

Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporagao da agua
(mantendo-os em local arejado e a sombra;

Utilizacdo do ligante a temperatura o mais baixo possivel.

A temperatura do betdo deverd ser controlada de tal forma que, quando da sua colocagdo, a
temperatura do betdo ndo seja inferior a 52 centigrados nem superior a 352 centigrados.

Para cumprimento do estipulado na cldusula anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um
termémetro devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de efetivacdo
das operagdes a que se referem os numeros anteriores, bem assim como as dos cinco dias seguintes.
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A betonagem nao sera realizada em periodos de chuva intensa.

No caso particular de obras submersas em que nao possa ser evitado, por esgotamento ou por desvio
da agua, o contato desta com o betdo fresco, devem tomar-se medidas para minimizar o arrastamento
dos componentes do betdo, em especial o ligante. As disposicdes a adotar dependerdo de a agua se
encontrar ou ndo em movimento e da profundidade a que se realizar a colocagdo do betdo, atendendo
ao indicado nas alineas seguintes:

a) No caso de a velocidade da agua ser superior a 3 m/min.,
independentemente da profundidade, o processo mais
adequado de colocacdo do betdo serd por meio de sacos
de tecido poroso (por exemplo juta), os quais serdo
preenchidos até cerca de 2/3 da sua capacidade, de modo
a manterem deformabilidade que lhes permita
emoldarem-se entre si e as superficies com que ficardo
em contato;

No caso de a velocidade da agua ser inferior a 3 m/min., ndo haverda, em geral, que recear
o deslavamento do betdo por acdo dindmica da agua; no entanto, se a profundidade
de colocacdo for superior a 0,80 m, deve ser depositado diretamente no local a
betonar, ndo devendo atravessar sem protecdo a camada de agua. Para isso poder-se-
do utilizar sacos, conforme anteriormente referido, ou dispositivos especiais, tais como
baldes com abertura pelo fundo, funis, etc. No caso de utilizacdo de baldes, deve evitar-
se que os seus movimentos e descarga provoquem, por efeito de émbolo, agitagao
prejudicial da dgua; no caso de utilizacdo de funis, a extremidade destes ndo deve ser
levantada acima da superficie da massa de betao;

Em todos os casos de obras submersas, o betdo deve ser colocado em regime, tanto
guanto possivel, continuo, por camadas horizontais, devendo a velocidade de
progressdo da espessura ndo ser inferior a 0,30 m/hora. Em caso de interrupgdo, o
recomeco da betonagem deve promover-se em um prazo ndo superior a 12 horas,
sendo conveniente remover da junta a leitada que 13 se tenha acumulado;

Além dos processos indicados para evitar o deslavamento do betdo, poderd em certos
casos ser recomendavel o emprego de aceleradores de presa, com vista a reduzir o
tempo em que o betdo esta fresco e pode ser afetado pela dgua.

Cada elemento de construcdo deverd ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos
maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases
construtivas procurando-se sempre a reducgdo dos esforcos de contracdo entre camadas de betdo com
idades diferentes.

6.4. COMPACTACAO

O betdo serd empregue logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a explora¢do das
instalacdes.
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No caso de betdo moldado, a vibracdo deve ser realizada imediatamente apds a sua colocagdo, nao
podendo o periodo de espera ser superior a 30 minutos ou um periodo inferior se a composicao
empregue assim o justificar.

Salvo determinacdao em contrdrio, todo o betdo serd compactado e a compactacdo serd feita
exclusivamente por meios mecanicos (vibracao de superficie, vibragdo dos moldes e pervibracdo). A
vibracdo serd feita de maneira uniforme, até que a dgua de amassadura reflua a superficie e por forma
a que o betdo figue homogéneo. As carateristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a
aprecia¢do da Fiscalizagdo, devendo os vibradores para a pervibracdo ser de frequéncia elevada (9000
a 20000 ciclos por minuto). A intensidade de vibragdao sera suficiente para produzir na massa um
abaixamento de 2,5 cm num raio de 50 cm em relacdo ao aparelho. O Empreiteiro dispora do nimero
de vibradores necessarios para garantir a compactacdo do material durante os quinze minutos seguintes
a cada descarga.

A vibragdo deve ser feita introduzindo e retirando lentamente o aparelho em posicdo vertical e com
cuidados especiais junto das armaduras, cantos e angulos das cofragens.

A duragdo desta operagdo depende da composicdo e consisténcia do betdo devendo ser suficiente para
garantir uma perfeita compactacdo do mesmo, ndo podendo, no entanto, ser excessiva pois dard, nesse
caso, origem a segregacdo dos materiais.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracdo do betdo ndo podera exceder meia hora
no tempo quente e uma hora no tempo frio, podendo, ainda, estas tolerancias ser diminuidas quando
as circunstancias o aconselharem e desde que, tal procedimento, seja aceite pela Fiscalizacao.

A aplicacdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a
betonar, de modo a que a sua agdo se exerca regularmente sobre toda a massa.

A vibracdo ndo podera ser feita tdo préxima da frente de betonagem que dé origem ao deslizamento da
massa descarregada.

Ndo deverdo aplicar-se os vibradores diretamente sobre as armaduras em sectores ou camadas de
betdo que ja tenham ultrapassado o estado plastico, por endurecimento.

Ndo serd permitida a vibracdo da massa com o fim de a transportar por deslizamento através da
cofragem.

A acdo dos vibradores serda acompanhada pelos dispositivos considerados convenientes para que sejam
conseguidas superficies lisas, suaves e de betdo denso em cantos e zonas de contato com a cofragem e
nos locais inacessiveis aos vibradores.

Quando tenha de interromper-se a betonagem temporariamente, proceder-se-a, antes do
endurecimento do betdo, a limpeza ndo sé do massame formado sobre a superficie exterior mas
também de quaisquer substancias estranhas, para que fique exposta uma superficie viva de betonagem.

A colocacdo do betdo serd continua de junta a junta.

6.5. INTERRUPCOES DA BETONAGEM
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Em principio, ndo serdo permitidas interrup¢des de betonagem por periodo superior a 30 minutos.
Casos especiais deverao ser sempre submetidos a aprovacao da Fiscalizagao.

No caso de exceder o tempo previsto deverdo ser tomadas medidas idénticas as tomadas para as juntas
de betonagem

Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o inicio de outra, sobre ou contra ela, for
superior a 15 dias a superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida himida
durante, pelo menos os 3 dias que antecedem a betonagem seguinte.

6.6. JUNTAS DE TRABALHO

O Empreiteiro devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo a localizagdo das juntas de betonagem de
trabalho que ndo se possam evitar. As juntas de betonagem sé terdo lugar nos pontos onde a
Fiscalizacdo o permitir, de acordo com o plano de betonagem previamente aprovado.

As juntas de betonagem sé terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizacdo o permitir de acordo com o plano
de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de betdo serdo tratadas
convenientemente de acordo com as indicacdes da Fiscalizacdo, admitindo-se, em principio, o seguinte
tratamento:

As superficies serdo lavadas a jato de ar e de agua e retirada a “nata “ que se mostre
desagregada expondo a superficie de aderéncia sendo absolutamente vedado o
emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem;

As juntas deverdo, de preferéncia, ser tratadas até 6 horas apds a betonagem; caso
contrario, necessitardo de uma pressdo de ar e agua mais elevada ou mesmo o
tratamento com martelo pneumatico leve ou maceta e ponteira para se remover a
leitada superficial e expor a face em inertes, devendo este tratamento ser realizado 3
dias apds a betonagem.

serdo empregues “cola” ou “argamassa” apropriada (em principio a base de resinas
epoxidicas) para assegurar a aderéncia entre a camada de betdo fresco e o betdo ja
endurecido e sem que o Empreiteiro tenha direito a qualquer indemnizagao por este
trabalho. Se for utilizada argamassa, a espessura da camada nao deve ser exceder os 2
centimetros.

A betonagem de cada troco deverd ser precedida pela montagem completa das
armaduras transversais em pelo menos 0,50 m acima da junta de betonagem ou do
limite superior da cofragem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagao a executar posteriormente deverao ser,
passadas 2 a 5 horas, limpas as dreas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas
de forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevagdo (pilares, paredes, muros, etc.), as juntas s serdo
permitidas nas sec¢des em que se confundam com as juntas de cofragem.

Em elementos de betdo “a vista” ndo serdo toleradas escorréncias ou diferengas de sec¢do, pelo que as
juntas de cofragem terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas
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entre si ou contra pecas ja betonadas, devendo para tal ser obrigatoriamente utilizados como vedante
perfis de borracha macia ou equivalente.

Se uma interrupcao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido na
extensao necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes de
se recomecar a betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comecado a fazer presa, a superficie da junta
deverd ser cuidadosamente tratada e limpa por forma a que nao fiquem nela inertes com a possibilidade
de se destacar. A superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o betdo seja
convenientemente humedecido, ndo se recomecando a betonagem enquanto a dgua escorrer ou estiver
acumulada.

Em todas as juntas de betonagem serd disposta uma junta vedante do tipo WATER-STOP.

Depois de retirada a cofragem serao cortados, até a profundidade de 15 mm em relacdo a superficie de
betdo, todos os ferros e arames que aparecam, por meio de cinzel, corta-arame ou corta autogéneo.

As superficies de aco cortadas serdo pintadas com zarcdo ou produto equivalente.

As depressdes e vazios serdo limpos de betdo solto, lavadas e cheias com argamassa de cimento e areia
ao traco 1: 2 que, depois de ter feito presa, serd polida com pedra de "Carborundum" para assim se
obter a mesma cor do material circundante.

6.7. CURA E PROTECAO DE BETAO NA OBRA

A cura do betdo tem uma importancia fundamental para que se atinja o objetivo de produzir um betao
de alta qualidade e durabilidade. A cura do betdo devera ser concebida por forma a garantir o controle
da temperatura do bet3o.

A cura e protecdo do betdo deve comecar imediatamente apds a betonagem e pelo menos nas primeiras
72 horas o betdo deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 02 centigrados.

Ap0ds a betonagem e a vibragdo (quando aplicdvel) o betdo serd protegido contra as perdas de agua por
evaporagao e contra as temperaturas extremas, usando nomeadamente, os meios a seguir indicados:

Manter as superficies de betdo protegidas pelos moldes, ndo os retirando
prematuramente e, quando os moldes forem permedaveis, manté-los humedecidos;

Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagdao com materiais impermeadveis ou
com materiais humedecidos, no caso de serem permeaveis, ou ainda aplicar sobre as
superficies, por pintura, peliculas que contrariem a evaporacao;

Manter continuamente molhadas as superficies expostas.
Aplicagdo de compostos de cura que formem membranas protetoras.

O Empreiteiro devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo o processo que pretende utilizar para a
cura do betdo.

A protecdo do betdo devera assegurar que o betdo ndo seja arrastado ou afetado na sua composicao,
pela dgua da chuva.
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A cura mais eficaz é a que se baseia na manutenc¢do da humidade do betdo, ficando a responsabilidade
do Empreiteiro optar pelo processo de cura mais adequado para o local.

De modo a reduzir as consequéncias dos fendmenos de retracdo do betdo, durante o seu processo de
cura, deverd atender-se as seguintes recomendagdes:

—  Utilizacdo de betdes pouco fluidos, com uma baixa relacdo agua/cimento A/C< 0,43;

— Adocdo de um esquema de betonagem por painéis alternados, de forma
aproximadamente quadrada (painéis primarios com cerca de 25,0 x 25,0 m? e painéis
secundarios com cerca de 4 m de largura). Aquando da betonagem as armaduras dos
painéis primdrios adjacentes ndo deverdo estar ligadas;

— Betonagem dos painéis secundarios apds estar concluida a betonagem dos painéis
primarios, com intervalo minimo de 45 dias entre a betonagem do painel primdrio e do
primeiro painel secunddario a ele adjacente. As emendas de armaduras entre painéis
secundarios e primdrios deverdo respeitar os comprimentos de amarracao
regulamentares;

— Manutencdo, em permanéncia, de uma toalha de dgua sobre os painéis, logo apds a sua
betonagem, durante pelo menos 12 dias;

— Adocdo de aditivo do tipo RHEOCURE SFR-2 ou RHEOMAC 100 (ambos da BETTOR MBT),
ou similares, a aprovar pela Fiscalizacdo, aplicados segundo as recomendagdes do
respetivo fabricante.

A cura deverd manter-se pelo periodo necessario para assegurar os objetivos anteriormente referidos,
com um minimo de 12 dias.

O periodo de cura depende da composicdo do betdo, das condi¢gdes de temperatura e humidade.

Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a conclusdo da betonagem.

6.8. DESMOLDAGEM

Nas operagdes de desmoldagem devera obrigatoriamente ser respeitado o disposto no R.E.B.A.P., na
NP EN 206-1 e no presente caderno de encargos, em particular na especificacdo “Moldes para Betdo”.

Exceto em casos especiais , devidamente fundamentados em ensaios em provetes e apds acordo da
Fiscalizacdo, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais s6 podera ser realizada quando o
betdo apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor carateristico e nunca antes de 3 dias apds
a ultima colocagdo do betdo ou apds a aplicagdo do pré-esforco previsto para a fase em causa.

7. REJEICAO DOS BETOES

No caso de os resultados dos ensaios das amostras para pesquisa da resisténcia real, confirmarem que
o betdo ndo atinge a resisténcia especificada, o betdo sera rejeitado e a Fiscalizagdo podera, se o julgar
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necessario, exigir a demolicdo da obra ou parte da obra em causa. Neste caso, o Empreiteiro podera
propor uma solucdo que anule os inconvenientes que possam advir dos defeitos verificados e que terd
de ser aprovada pela Fiscalizagado.

No caso da Fiscalizacdo determinar a rejeicdo imediata dos betdes, quer no que se refere a resisténcia,
quer no que se refere as carateristicas de durabilidade que nao satisfacam o estipulado, o acordo para
aceitacao parcial podera3, a juizo da Fiscalizacao ser estabelecido nas seguintes condicdes:

Proceder-se-4, por conta do Empreiteiro, a realizacdo de ensaios ndo destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que nao afetem de maneira sensivel
a capacidade de resisténcia das pecas; se os resultados obtidos forem
indiscutivelmente satisfatorios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.

Se os resultados desses ensaios mostrarem, como os ensaios de controle, carateristicas
de betdo inferiores as requeridas, considerar-se-do dois casos:

Se as carateristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se
situarem acima de 85% das exigidas, o Empreiteiro sofrerda uma
penalizacdo no valor do preco unitario a aplicar a quantidade de obra em
guestdo, ou proceder-se-a a ensaios de carga, por conta do Empreteiro,
que, se derem resultados satisfatérios, determinarao a aceitacdo da parte
da obra em duvida, sem outra penalizagdo.

a.1) Se as carateristicas determinadas forem
inferiores a 85% das exigidas e a menos que a
Fiscalizacdo decida aceitar parcialmente o
betdo se a seguranca estrutural ndo ficar em
risco, o Empreiteiro sera obrigado a demolir e
reconstruir as pecas deficientes, a sua conta .

Quando se verificar uma situagdo correspondente a definida em b1), ou a execugdo ndo
tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a
Fiscalizagao podera exigir do Empreiteiro a realiza¢ao de ensaios de carga.

As condi¢Bes preconizadas para o ensaio de carga, a duragdo do ensaio, os ciclos
sucessivos de carga e descarga e as medi¢Oes a efetuar serdo objeto de um programa
pormenorizado o qual sera estabelecido de acordo com a Fiscalizagado.

As despesas com a realiza¢do do ensaio de carga sdo da conta do Empreiteiro, ndo tendo
o mesmo direito a receber qualquer indemnizacao.

A sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas carateristicas adotadas no
projeto.

O ensaio sera considerado satisfatdrio, no elemento ensaiado, quando se verificarem as
duas condi¢bes seguintes:

— as flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados
obtidos para os mdédulos de elasticidade dos betdes;
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— as flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de
aplicacdo da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico. Esta
condicdo deverd ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer aos
seguintes, se os houver.

Todo o betdo relativamente ao qual se verifique a aplicacdo das clausulas do nimero anterior sera pago
ao Empreiteiro a 85% do valor contratual se as carateristicas determinadas excederem 85% das exigidas
ou a 50% daquele valor se forem inferiores, a ndo ser que a Fiscalizacdo decida a sua demolicdo. Na
hipétese de demolicdo sé sera pago o novo betdo colocado, constituindo encargo do Empreiteiro o
betdo demolido, os custos da demolicdo e da recuperacao das armaduras ou da sua substituicdo, bem
como das cofragens necessarias para a recolocagdo do betdo.

8. ENSAIOS DE CARGA

Quando se verificar uma situacdo correspondente a definida no ponto 7, ou a execugdo nao tiver sido
realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscalizacdo poderd exigir do
Empreiteiro a realizagcdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizacdo dos ensaios de carga, se efetuados para satisfacdo do ponto 7, sdo da
conta do Empreiteiro, ndo tendo o mesmo direito receber qualquer indemnizacao.

As condicOes preconizadas para os ensaios de carga, duracao dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
descarga e medic¢Ges a efetuar, serdo objeto de um programa pormenorizado o qual sera estabelecido
pela Fiscalizagdo.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas carateristicas adotadas no projeto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a velocidade
prevista para a exploragdo.

Os ensaios serdo considerados satisfatérios, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas
condigOes seguintes:

As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados
obtidos para os mddulos de elasticidade dos betdes;

As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de
aplicacdo da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico.
Esta condicdo devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos
seguintes, se os houver.
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ESPECIFICACAO CC.16 — FUNDACOES DE BETAO ARMADO

1. OBIJETIVO
Esta Especificacdo respeita a execucdo de todos os trabalhos de betdo armado em fundagbes, em

conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor do projeto, incluindo
cofragens, bem como todos os trabalhos subsidiarios.

7. CONSIDERACOES GERAIS

Os betGes serdo das classes indicadas nas pecas desenhadas.

A vibracdo sera mecanica, com vibradores de poténcia correspondente as massas a vibrar, embora em
elementos ndo resistentes esta vibracdo mecanica possa ser dispensada com prévio acordo da
Fiscalizacdo. Tem que haver o cuidado de ndo encostar os vibradores as armaduras para que a vibracdo
nao se transmita ao betdo que ja iniciou o processo de presa.

Antes de iniciada a betonagem devera ser colocada no fundo do cabouco uma camada de 5 a 10 cm de
betdo pobre de 160 Kg de cimento por m3 de bet3o.

Da superficie superior do betdo de regularizacdo ou de selagem, sera retirada toda a goma depositada
até aparecer a parte sa do betdo, e s6 depois se colocard a armadura da laje.

O aco para betdao armado na laje de fundagdao obedecera ao Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-esforcado.

As cofragens e escoramentos dos elementos de betdo armado, terdo a necessaria rigidez segundo o
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

Quando os terrenos laterais ndo forem suficientemente coerentes, serdo executadas entivagdes, de
modo a impedir que as terras desprendidas se incorporem nas massas. Estas entivacdes deverao ser
retiradas a medida que o trabalho progride, deixando o terreno lateral bem apertado contra o betao.
Igualmente serdo retiradas todas as cofragens antes da colocagdo das terras de enchimento.

Nao serd permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizagao ou selagem, quer de betdo
estrutural, sem autorizacdo expressa da Fiscalizacao.

8. EXECUCAO DAS SAPATAS

As sapatas serdo executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-se o que estiver
indicado neste Caderno de Encargos.

Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizacdo, quer de betdo estrutural, sem
autoriza¢do expressa da Fiscalizagao.
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Em todos as fundacgGes sera executada uma camada de betdo de regularizacdo, com a espessura de 0,05
m conforme se indica nos desenhos de construcao.

Todo o betdo sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os ndo encostar as
armaduras para que a vibracdo se ndo transmita ao betdao que jda iniciou o processo de presa.

9. EXECUCAO DE ESTACAS

As estacas, caso existentes, serdo executadas observando-se o que estiver indicado neste Caderno de
Encargos.

O Empreiteiro sujeitard oportunamente a aprovacao da Fiscalizacdo, um plano de execucdo com
indicacdo expressa dos seguintes dados:

o Localizagdo e numeragdo das estacas;

o Caracteristicas das estacas, tipo, sec¢do, cota da cabeca, comprimento previsto e materiais de
construcdo que se propode utilizarem;

o Esforcos admissiveis nas cabecas das estacas;

o Equipamento e processos de execucdo das estacas, bem como dos critérios de avaliacdo da
capacidade de suporte das estacas a partir da técnica utilizada na cravacgao.

Sempre que o tipo de estaca ou as condicGes geotécnicas locais o imponham ou mesmo por vontade
expressa da Fiscalizacdo, deverdo ser levados a efeito estudos ou ensaios que permitam concluir sobre
a capacidade de carga das estacas a construir. Segundo o grau de rigor pretendido e o tipo de estaca a
executar, ou segundo indicacdo prévia estabelecida nos Projetos e neste Caderno de Encargos, os
estudos ou ensaios a executar poderdo ser um ou mais dos a seguir discriminados:

o Ensaio de penetragdo com penetrdmetro normalizado com leitura separada de resisténcia de
ponta e de atrito lateral;

o Estabelecimento dum critério devidamente justificado para a determinagdo do poder de
suporte das estacas conforme as profundidades atingidas, baseado nos resultados das negas de
cravagdo ou consideragdes de equilibrio estatico;

o Execucdo de ensaios de carga sobre estaca-piloto;
o Execucao de ensaios de arrancamento sobre estaca-piloto.

Para a execugdo das estacas, o Empreiteiro deverd dispor de equipamento suficiente e em bom estado
de conservacdo de modo que o ritmo dos trabalhos exigido ndo possa sofrer perturbacbes devido a
avarias de dificil reparacgdo. A Fiscalizagdo podera exigir a presencga, no estaleiro, de equipamento de
reserva caso se verifique necessario para o cumprimento dos prazos contratuais.

N3o serd permitida dar inicio a qualquer fase de desenvolvimento dos trabalhos sem o prévio
consentimento expresso, por escrito, pela Fiscalizagao.
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ESPECIFICACAO CC.17 — FABRICO E ASSENTAMENTO DE ARGAMASSAS

1. PRESCRICOES GERAIS

As argamassas sdo obtidas com um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua e sao
utilizadas na execucdo de alvenarias, rebocos e acabamentos.

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do seu
emprego, ndo se admitindo a utilizacdo daquelas que tenham comecado a fazer presa, por ndo terem
sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controlo da Fiscalizacdo.

2. CRITERIO DE MEDICAO

As argamassas previstas nesta especificacdo sdo de 4 tipos, tipo |, tipo Il e tipo Ill e ndo sdo medidas
estando incluidas no preco da alvenaria sendo a medicdo desta realizada ao m2

3. CRITERIO DE PRECO

A aplicacdo de argamassas nao da origem a qualquer remuneragcdo ao Empreiteiro, destinando-se as
argamassas:

— detipo | a reparagdo de defeitos de execugdo (que tenham sido aceites pela Fiscalizagdo),
sendo essa reparagao encargo do Empreiteiro;

— de tipo Il ao assentamento de alvenarias, sendo o prego das argamassas diluido no prego
das alvenarias;

— de tipo lll para execugao de camada leves de forma

— detipo IV a selagem de caixas de ancoragem de pré-esfor¢o e assentamento de aparelhos
de apoio e de juntas de dilata¢do.

4. COMPONENTES DA ARGAMASSA

4.1. CIMENTO

Os cimentos a utilizar deverdo satisfazer as disposicbes da Especificagdo “Cimentos para Betdes e
Argamassas” deste Caderno de Encargos.
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4.2. AREIAS

As areias a utilizar deverao satisfazer as disposicdes do Especificacdo “Prescricdes Gerais dos Materiais
para o Fabrico de Betdes e Argamassas” deste Caderno de Encargos.

4.3. Acua

A 3agua a utilizar devera satisfazer as disposicées do n? 3 da Especificacdo “Prescricdes Gerais dos
Materiais para o Fabrico de Betdes e Argamassas” deste Caderno de Encargos.

5. TIPOS, APLICACAO E FABRICO DE ARGAMASSAS

As argamassas a empregar serdo dos tipos seguintes:

5.1. Tipo | - JUNTAS DE CONSTRUCAO OU DE BETONAGEM

Argamassas de cimento e areia ao trago de:
— -600 kg de cimento do tipo |, classe 42.5
— -1000 litros de areia

e sera empregada em juntas de construcdo ou de betonagem e em eventuais rebocos de superficies de
betdo onde, por defeito de execucgdo, se torne necessaria a sua aplicacdo para reparacao e a Fiscalizacado
0 permita.

5.2. Tipo Il - ENCHIMENTOS E NO ASSENTAMENTO DE ALVENARIAS E CANTARIAS

Argamassas de cimento e areia ao trago de:
— -300 kg de cimento do tipo |, classe 42.5
— -1000 litros de areia

e serd empregada em enchimentos e no assentamento de alvenarias.

5.3. Tipo Il - ARGAMASSAS LEVES EM CAMADA DE FORMA

As argamassas leves para formacgdo de camadas de forma (betonilhas) deverdo satisfazer as seguintes
condicdes:

—  PESO ESPECITICO. erriieieiiie et e aaee s 5a6kN/m?3

—  reSISTENCIA @ COMPIESSA0.....uuieeeiiiieeeiiieeeeeitreeeeeittreeeetbeeeeesareeeeeareeeeenareeeeenses 0,5 MPa

— contragdo e expansdo por secagem e humedecimento........ccccccveeeeeciiee e, 1 mm/m

—  @SPESSUIA MINIMA .iiiiciieieiciiee ettt et e e e etre e e e sbee e s e sabe e e e esabaeeeesntaeesennseeesensens 5cm
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— A comprovacgdo do valor maximo de contragdo e expansdo é obrigatdria, uma vez que é
uma carateristica essencial ao bom comportamento das impermeabilizagGes.

As carateristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas, ficando ao critério da Fiscalizagao
aceita-las ou, até, impor outro a sua escolha.

O estudo da sua composicdo sera proposto a Fiscalizagdo para aprovagao com, pelo menos, 90 dias de
antecedéncia relativamente a primeira aplicagdo prevista.

5.4. Tipo IV - ARGAMASSA DE ALTA RESISTENCIA

Argamassa de alta resisténcia, com ligante ndo retractil e areia, para selagem das caixas de ancoragem
do pré-esforco nas extremidades dos cabos ativos, na ligacdo de juntas, no refechamento de “ninhos de
pedras”, no assentamento de aparelhos de apoio, de juntas de dilatagao, etc.

As carateristicas do ligante proposto, a base de resinas epoxi do tipo ICOSIT - K220/60 ou equivalente,
serdo descritas detalhadamente pelo Empreiteiro, ficando a sua aceitagdo ao critério da Fiscalizacdo.

A areia a utilizar serd areia de quartzo; o estudo da composicdo da argamassa sera proposto a
Fiscalizacdo, para aprovagdo, com pelo menos, 90 dias de calendario de antecedéncia relativamente a
primeira aplicagdo prevista.

As suas carateristicas minimas serdo as seguintes:

— Aresisténcia da argamassa aos 28 dias nao poderd, em caso algum, ser inferior a do betdo
das pecgas em que for aplicada, com um minimo de 30 MPa;

— A expansdo mdaxima nas primeiras 24 horas apds a amassadura ndo podera ser superior a
0,5%;

— Avretracdo a partir das 24 horas posteriores a amassadura e até aos 6 meses de idade, num
ambiente com humidade relativa de 65%, ndo poderd ser superior a observada nas
primeiras 24 horas;

— Nao deve ser observada qualquer exsudacao.

O fabrico de argamassas sera, em principio, feito por meios mecanicos, admitindo-se porém que seja
fabricada manualmente em estrados de madeira ou de chapa de a¢o. Neste caso os materiais devem
misturar-se em primeiro lugar a seco e sé seguidamente se fara a adicdo da agua necessdria
prosseguindo entdo a amassadura até que a massa figue homogénea e, no caso de argamassas de tipo
IV em conformidade com as especifica¢gbes indicadas pelo fabricante do ligante.

As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na proporc¢do do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.
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ESPECIFICAGAO CC.18 - CONSTRUGAO METALICA EM ACO

1. GENERALIDADES

Corresponde a seguinte especificagdo para construgado de estruturas metdlicas ndo incluindo tubos para
transporte de liquidos.

2. CONSTITUICAO E EXECUCAO

As estruturas metalicas a fornecer e a montar, compreenderdo os elementos metalicos e os drgaos de
ligacdo, como parafusos, porcas, anilhas, etc, além dos elétrodos para as soldaduras a efetuar.

A estrutura é composta, em geral por perfilados de aco macio da classe indicada nas pecas desenhadas,
soldados entre si e a "goussets" de forma a assegurar a distribuicdo de esforcos pelas barras previstas
no respetivo cdlculo de verificagdo de seguranca.

3. MATERIAIS

Todos os materiais empregues no fabrico das estruturas metalicas serdo objeto de certificado de
qualidade que devera ser previamente entregue a Fiscalizacdo.

Compete ao empreiteiro assegurar que as matérias-primas empregues no fabrico ndao apresentam
qualguer defeito, nomeadamente poros, folhneamento, inclusdes, etc. Para tal devera realizar os
controles de qualidade necessarios. A Fiscalizagdo podera exigir do Empreiteiro a realiza¢do de ensaios
radiograficos nas chapas espessas com o propdsito de detetar eventuais defeitos de folheamento.

3.1. Aco EM ESTRUTURAS METALICAS

O aco a utilizar serad de textura compacta e homogénea, de grao fino, isento de fendas,
inclusdes ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.

Os perfis laminados, os tubos e as chapas de ago deverdo apresentar-se nas formas
prescritas, desempenados, e deverdo respeitar as tolerancias gerais para o fabrico,
devendo obedecer ao especificado nas seguintes normas:

—  SeccOes de ago de CONSEIUGA0D ..uuveiiiiieeciiiiieee e e eecctteee e e e e e eserrrree e e e e e eeennrreeeeeeeeeeeannns BS4

—  Chapas d@ @GO ...uiiiiiciiiee e s e e e EN 10029 1991

—  PerfiS TOU Huooeiee e EN 10034 1993

a1 T PSS EN 10055 1995

= CaNTONEITAS...ciiiiiiiiiiiiii e EN 10056 1993

— Secgdes 0cas 1aminadas @ QUENTE ....cc.vveeeeeiieeecciiee e EN 10210-2.
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O aco em perfis, tubos e chapas a utilizar em estruturas devera apresentar carateristicas
de soldabilidade, a comprovar por laboratério oficial, especificadas pelas respetivas
normas de qualidade, ou as especificadas pelo Anexo | ao "Regulamento de Estruturas
de Aco para Edificios" (R.E.A.E.).

As dimensdes e tolerancias dos parafusos e pernos roscados, porcas e anilhas sdo as
especificadas nas normas ISO898, 1ISO4014-4018, 1ISO4032-4034, 1SO 4775, e ISO 7089-
7091.

Os parafusos, porcas, anilhas e pernos roscados serdao fabricados por casas da
especialidade. O Empreiteiro devera informar a Fiscalizacdo qual o fabricante
escolhido.

Para os parafusos e pernos roscados das classes 8.8 e 10.9 serd exigido um certificado do
fabricante comprovando as carateristicas mecanicas dos ac¢os e indicando os ensaios a
qgue foram submetidos para comprovar tais carateristicas. A todos os parafusos serdo
aplicados os momentos de aperto especificados no projeto. Para isso serdo utilizadas
chaves dinamomeétricas devidamente calibradas.

Para as porcas das classes 8 e 10 e anilhas de aco Fe 510 é obrigatério a apresentacdo do
respetivo certificado de qualidade.

A qualidade dos parafusos, porcas, anilhas e pernos roscados utilizados na estrutura
metalica é a indicada nos desenhos do projeto.

Nos parafusos da classe 8.8 ndo serdo permitidas anilhas de um a¢co com resisténcia
inferior ao Fe 510 e espessura menor que 3mm.

Os parafusos, porcas e anilhas terdo as dimensdes normalizadas indicadas no projeto.

Os parafusos brutos sé podem ser utilizados nas ligagdes em que ndo seja inconveniente
os elementos a ligar jogarem entre si.

Os parafusos terdo na parte roscada o comprimento correspondente a espessura da
porca e da anilha acrescido de 3mm. A transicdo entre a zona roscada e a zona lisa da
espiga deve ficar dentro da espessura da anilha.

O furo da porca serd centrado e em esquadria com as bases, que deverdo apresentar-se
planas.

As anilhas serdo planas, com uma espessura minima de 3mm e o diametro interior
superior em 2mm ao dos parafusos.

Os parafusos serao obrigatoriamente munidos de anilhas do lado das porcas. No caso de,
excecionalmente, o aperto da ligacdo se fazer pela cabega do parafuso, devera colocar-
se uma anilha desse lado.

As ligagBes aparafusadas, pré-esforcadas ou ndo, terdo em conta o que sobre o assunto
prescreve o Eurocédigo 3.

3.2. MATERIAL DE ADICAO PARA SOLDADURA
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O material de adicdo para soldadura devera possuir as carateristicas definidas no artigo
192 e Anexo | ao R.E.A.E. ou as correspondentes as Normas Portuguesas e a
normalizagdo internacional aceite (AWS - ASTM A 233 e AWS - ASTM 559).

Deverdao em particular ser respeitadas as seguintes normas:
NP-1370-Carateristicas dimensionais dos elétrodos revestidos.
NP- 415-Ensaios mecanicos do material depositado.

O metal da adicao para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas nao inferiores
as do metal de base e possuir adequadas carateristicas metallrgicas em face da
natureza do material de base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes
a executar, das condicdes em que é efetuada a soldadura e, ainda, de eventuais
exigéncias relativas a utilizagdo da estrutura. Para o efeito devem ser tidas em
consideracdo as Normas aplicaveis.

Caso se utilize soldadura por arco elétrico com elétrodo revestido (S.E.R.) so serd
permitida a soldadura com elétrodos com revestimento basico. (AWS/E7018).

Neste caso os elétrodos deverdo ser secos antes da sua utilizacdo e sé serao retirados da
estufa a medida que forem sendo utilizados.

De cada lote de consumiveis serd entregue a Fiscalizacdo o respetivo certificado do
fornecedor.

3.3. TINTAS PARA SUPERFICIES METALICAS

As tintas a utilizar nas superficies metdlicas serdo de marca e qualidade conhecidas e
aprovadas pela Fiscalizacdo e deverdo ter as propriedades mais adequadas a
especificagdo da pintura que consta deste Caderno de Encargos.

As tintas devem ser acompanhados de certificados de origem, Documentos de
Homologacdo de Laboratérios Oficiais e obedecer ainda as prescricdes das Normas
Portuguesas ou Europeias, Regulamentos em vigor e Especificagdes deste Caderno de
Encargos.

A Fiscalizacdo poderad exigir os ensaios que entender necessarios antes da aprovacao.

3.4. OUTROS MATERIAIS

Todos os materiais a utilizar na obra, mesmo os ndo citados ou especificados no Caderno de Encargos,
serdao da melhor qualidade, satisfazendo a todas as condi¢des técnicas e aos regulamentos portugueses
em vigor, e, sempre que seja possivel, serdo de origem nacional. Todos os materiais a empregar na obra
serdo previamente aprovados pela Fiscalizagdo.

4. FABRICO

4.1. AsPETOS GERAIS
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Antes de iniciar o fabrico das estruturas metalicas, o empreiteiro deve preparar e submeter a aprovagao
da Fiscalizacao o programa de fabrico, pré-montagem e montagem no qual constard a divisdo prevista
das estruturas em partes. No estabelecimento dessa particdo, serdao tomadas em consideragao todas as
restricdes existentes nos acessos e no local da montagem. Para melhor compreensao do processo deve
acompanhar o programa com as pecas escritas e desenhadas necessarias. Toda a documentagdo sera
apreciada pela Fiscalizacdo, bem como os desenhos de fabrico de todas as pecas e o programa de
execucdo da Obra. Antes de se iniciar o fabrico das estruturas metadlicas devera ser feito, sempre que
for possivel, um levantamento rigoroso da implantacdo das pecas de betdao onde elas se fixardao. De
acordo com o resultado deste levantamento o fabricante das estruturas metalicas devera, se necessario,
introduzir nas estruturas as correcdes geométricas convenientes. Dessas correcfes sera dado
conhecimento prévio a Fiscalizagdo. Na elaborag¢do dos desenhos de pormenor das liga¢gGes entre perfis
gue nao estejam detalhados nos desenhos do projeto, o Empreiteiro devera seguir os critérios indicados
no projeto para ligacdes do mesmo tipo.

Deve também ser submetido a aprovacao da Fiscalizacdo o programa de controle de qualidade da
estrutura. Deste devem constar o controle das carateristicas das matérias-primas, o controle das
soldaduras e os controles geométricos.

4.2. TRACAGEM DA ESTRUTURA METALICA

A tracagem das pecas da estrutura metalica deverd ser feita tendo em vista a obtencao
de contornos exatos, de acordo com os desenhos, e que os bordos ou topos se ajustem
perfeitamente em todo o comprimento das juntas.

Na tracagem das pecas a soldar, deverdo ser tidas em conta as deformagdes devidas a
retragdo longitudinal e transversal.

N&o serdo permitidas marcas a escopro ou pungdo a frio, que permanegam no material a
aplicar em obra.

Antes de iniciar a tragagem das pegas o empreiteiro deve confirmar, no local, se as
dimensdes referentes a outras partes da construgdo que se ligam com a estrutura a
fabricar correspondem aos valores previstos nos desenhos do Projeto, procedendo aos
acertos de dimensdes necessarios que submetera & aprovacao da Fiscalizacdo.

4.3. DESEMPENO

As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio ou, excecionalmente, a quente
respeitando as regras técnicas adequadas ao aco.

O desempeno a frio serd, na medida do possivel, feito a maquina, por pressdo e ndo por
choque.

As pecas a curvar serdo trabalhadas aquecidas a vermelho vivo devendo suspender-se o
trabalho desde que passem a vermelho escuro. Deverd garantir-se que o arrefecimento
se processe lentamente.

4.4, CORTE
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O corte das barras, perfis e tubos sera de preferéncia feito a serra.

Nos cortes realizados, excecionalmente, a guilhotina ou a oxi-corte, tomar-se-ao cuidados
especiais no acabamento dos bordos, em particular quando houver que proceder a
soldadura. As saliéncias, falhas e rebarbas dos bordos das pecgas serdo removidas a mé
de esmeril.

4.5. FURACAO

As furacOes destinadas a parafusos deverao respeitar o seguinte:

Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pecas sobrepostas, deverdo permitir a livre
insercdo do elemento de ligacdo das pecas, sendo permitida, na excentricidade, a
tolerancia de 1mm, com a condicdo de se anular esta diferenga a mandril;

A toleradncia para irregularidades de furacao serd no maximo de 1mm para a distancia de
um dos furos ao que se lhe seguir, e de 2mm para a distancia aos furos extremos de
uma mesma linha;

Os alinhamentos dos furos deverdo ser rigorosamente paralelos as secgOes de corte,
admitindo-se a tolerancia de 1mm;

A furacdo, quando realizada a saca-bocados ou a broca, que ndo garanta a forma cilindrica
e circular dos furos, sera realizada com diametro inferior ao valor nominal, no minimo
de 2mm, sendo alargada para a do projeto, a mandril, com as pecas ligadas na sua
posicdo definitiva;

Nas pecas em que se tenham realizado furos deverdo ser eliminadas as rebarbas das duas
faces em contato, para que se ajustem perfeitamente uma sobre a outra.

4.6. SOLDADURA

Os soldadores que trabalham no fabrico das estruturas deverdo ser qualificados por
organismo oficial, para a execucdo das soldaduras que executam. As soldaduras dos
tubos sé poderdo ser executadas por soldadores qualificados para o efeito.

Antes do inicio do fabrico serdo entregues a Fiscalizagdo os certificados de qualificagdo
dos soldadores que nele vao trabalhar.

E igualmente reservado o direito ao Dono de Obra ou ao seu representante de recusar o
soldador que revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na
obra.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscaliza¢do, antes de dar inicio as operagdes de
soldadura, um programa de trabalhos indicando os consumiveis e os parametros de
soldadura (intensidade, tensdo e velocidade), a preparacdao dos chanfros, nimero de
passes, etc., caso lhe seja exigido.

O programa referido no nimero anterior, devera ser preparado tendo em vista garantir
gue a soldadura fica sem defeitos, com as dimensdes e contornos adequados e ainda,
precavendo deformacgdes e tensbes residuais elevadas.

02.3-06.0099_CE-ET-CC.docx PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS

Pagina 90 de 149



ARM - Aguas € Residuos
da Madeira, 5.A.

() ® CADERNO DE ENCARGOS

ESPECIFICAGOES TECNICAS- TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL

Devera evitar-se a aplicacdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o
estabelecimento de variacdes bruscas de seccdo, nomeadamente em elementos
soldados em toda a periferia.

A disposicdo e a ordem de execu¢do devem ser estabelecidas de modo a reduzir-se, tanto
guanto possivel, os estados de tensao resultantes da prdpria operacdo de soldadura, e
para que as pecas soldadas figuem na posicdo pretendida.

As soldaduras efetuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma
descida gradual e lenta de temperatura. Serd exigida uma protecdo das soldaduras
contra o arrefecimento brusco provocado pela chuva, neve, ou agao do vento.

O metal depositado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar sem que se tenha
gueimado o material dos bordos.

Os corddes executados ndo deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas, cavidades
ou quaisquer outros defeitos.

As soldaduras a arco elétrico deverdo ficar perfeitas, sem poros e sem inclusdes
prejudiciais, e com os contornos e dimensGes exatas. Devera, em cada caso, ser
utilizada a intensidade de corrente adequada e suficiente que permita a perfeita
ligacdo do material de adicdo ao metal de base, sem no entanto prejudicar a qualidade
do cordao, por excessiva.

As dimens&es dos cordées de soldadura serdo calculadas em cada caso, devendo utilizar-
se, na formacdo do vértice do angulo das pecas a ligar, elétrodos de pequeno diametro.
Os bordos das pecas a soldar serdo cuidadosamente preparados, com os chanfros
previstos no desenho. A utilizagcdo de aparelhagem de oxi-corte podera ser tolerada,
desde que a superficie do corte seja regularizada a moé de esmeril, por forma a que
desaparegam todas as irregularidades.

As pecas a soldar serdo previamente ligadas na posi¢cdao exata que devem ocupar, por
meio de dispositivos que assegurem, sem excessivo esforco, uma fixagcdo conveniente,
de maneira a evitar o seu deslocamento durante as operagdes de soldadura.

A cada passagem e antes de iniciado o novo cordao, a superficie do cordao realizado deve
ser cuidadosamente desembaragada de escérias, utilizando a picadeira e a escova de
aco ou outro método conveniente. Tomar-se-dao os mesmos cuidados quando houver
gue prosseguir um cordao interrompido ou ligar dois cordées ja executados

Todas as soldaduras, antes da pintura, devem ser protegidas com tinda a base de zinco
com espessura de 100microns.

As superficies destinadas a receber soldadura deverao encontrar-se secas e bem limpas,
isentas de corpos estranhos, ferrugem, escorias, pintura e gorduras.

As soldaduras e as partes contiguas serdo picadas e escovadas até ficarem perfeitamente
limpas, a fim de se poder verificar a existéncia de fissuras, poros ou outros defeitos.
Todos os defeitos aparentes na superficie de um corddo, deverdo ser removidos a
"arcair" e ama. A operagao de remocgao sera executada até completo desaparecimento
dos defeitos de compacidade.
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A espessura de todos os corddes de canto serd a maxima de acordo com o definido na
ENV 1993 1-1 (Eurocode 3 - Part 1.1).

Quando a espessura dos corddes é indicada nos desenhos, devem observar-se as
indicacGes ai contidas.

Nos corddes de soldadura topo a topo, e sempre que isso seja construtivamente possivel,
proceder-se-a a esmerilagem da raiz e a execugao do respetivo cordao.

Em caso de comprovada necessidade, poderd exigir-se o tratamento térmico de
determinadas pecgas.

As carateristicas dos elétrodos sdo referidas no Caderno de Encargos, sendo o
revestimento de acordo com as carateristicas de cada tipo de juntas.

4.7. CONTROLO DE SOLDADURA

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizagdo, antes de dar inicio aos trabalhos de
soldadura, e para aprovacao prévia, os métodos de controle e a extensdao com que 0s
mesmos se devem realizar, para garantia do nivel de qualidade dos trabalhos de
soldadura.

Além do exame direto e se a fiscalizacdo entender conveniente serdo feitos exames
radiogréficos, no minimo a 50% do total das soldaduras topo a topo efetuadas.

A aceitacdo dos defeitos serd obtida por comparacdo com as radiografias dos padrées
1S/1IW.

Todos os exames de controlo da soldadura serdo efetuados pelo ISQ e a cargo do
Empreiteiro. O tipo e quantidade de ensaios a realizar serdo os definidos por aquele
organismo.

Se for detetada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes no elemento
em que aquela foi localizada serdao submetidas a inspegao radiogréfica.

Por outro lado, e se a fiscalizagdo entender conveniente, proceder-se-a ao controlo
radiografico de todas as soldaduras refeitas, reconhecidas inicialmente como
defeituosas.

As soldaduras executadas em estaleiro serdo obrigatoriamente radiografadas em todo o
seu comprimento.

A Fiscalizagcdo podera exigir sondagens nos corddes que se lhe afigurem defeituosos, os
quais serao refeitos por soldadura. Este trabalho sera de conta do Empreiteiro caso se
tenham detetado deficiéncias no corddo, ou de conta do Proprietario no caso
contrario.

Os soldadores a utilizar na obra deverao ser possuidores de Certificado de Qualificagdo
de Soldadores, de acordo com a norma EN 287 parte 1 ou 2.

4.8. MARCACAO DAS PECAS PRE-FABRICADAS
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Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas em oficina para que, na montagem, ndo possam
surgir qualquer davida quanto a sua posicao.

4.9. ToLERANCIA DE FABRICO

As tolerancias a considerar para o fabrico da estrutura sdo as especificadas no Eurocddigo 3:
"Dimensionamento de Estruturas Metadlicas"- ENV 1993 1-1, caso ndo existam indicagdes mais exigentes
nos documentos do projeto.

4.10. CHAPAS DE GOUSSETS Ou COBREJUNTAS

Nao serdo admitidas emendas por soldadura das chapas de goussets ou cobrejuntas.

4.11. CONTRA-FLECHAS

As pecas da estrutura, em particular as vigas de grande vao, deverdo ser fabricadas com a geometria
adequada (a indicar nos desenhos do projeto) para que a sua forma final, apds a aplicacdo das cargas
permanentes, seja a pretendida.

Nas operagdes de tracagem, pré-montagem, soldadura e montagem serdao tomadas as precaugdes
necessarias para que, depois da montagem definitiva, existam as contra-flechas previstas no projeto.

5. LIGACOES

O Empreiteiro devera apresentar a aprovag¢do da Fiscalizagdo os desenhos dos pormenores que nao
estejam definidos no projeto ou pormenores de que se pretendam propor alteragdes.

Deverdao merecer especial atengdo as ligagdes dos nds e as condi¢cdes de apoio.

As ligacGes serdo feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito de soldadura,
possam prejudicar a boa estabilidade da obra, quer por defeito de prejuizos causados as secgdes
resistentes, quer pela sua execugdo.

As ligagGes devem efetuar-se sem introduzir esforgos importantes nas pegas.

As ligacOes aparafusadas a utilizar serdo do tipo pré-esforgado sem deslizamento com parafusos de alta
resisténcia com as carateristicas indicadas nos desenhos.

A execucdo das varias ligagdes devera obedecer a regras internacionalmente aceites para este tipo de
ligacbes nomeadamente a ENV 1993 1-1 (Eurocode 3 - Part 1.1).

Qualquer alteragdo ao tipo de ligagdo previsto devera cumprir os critérios de dimensionamento
utilizados no projeto e serem em qualquer caso aprovados pela Fiscalizacdo e pelos Projetistas.

6. MONTAGEM

6.1. ASPETOS GERAIS
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O processo de montagem das estruturas metdlicas devera ter em consideragdo os condicionamentos
locais ao acesso e circulacdo de veiculos pesados, a utilizacdo de gruas, e outros condicionalismos.

Todo o equipamento a utilizar na montagem das estruturas sera submetido a aprovacao da Fiscalizagao,
em conjunto com o programa de montagem.

6.2. MONTAGEM PROVISORIA

Todas as pegas deverdo ser convenientemente marcadas na oficina por forma a que, na montagem, ndo
possam surgir duvidas quanto a posi¢gdo que ocupam.

A utilizacdo de trogos para acerto de furacdo devera ser feita sem que esta se deforme. As ligacGes
deverao ser efetuadas sem introduzir esforgos significativos.

Proceder-se-a na oficina a uma montagem proviséria, para a qual serd convocada a Fiscalizacdo. Esta
montagem serd conduzida por forma a que nenhuma peca possa sair da oficina sem ter sido
previamente ligada a todas as pecas vizinhas, utilizando parafusos, se for caso disso.

Concluida a montagem provisoria, as diferentes pegas serdo numeradas, desmontadas, limpas a jato de
grenalha ou areia, pesadas e marcadas.

6.3. SISTEMAS DE ESCORAMENTO

Empreiteiro deverd elaborar e submeter a aprovacdao da Fiscalizacdo o projeto dos sistemas de
escoramento provisério que ird aplicar nas vigas metdlicas principais durante a betonagem da laje.

Os sistemas de escoramento provisério deverdo permitir a regulagdo fina do nivel dos apoios e o seu
abaixamento lento para possibilitar a transferéncia gradual das cargas para as estruturas

6.4. REGRAS GERAIS DE MIONTAGEM

A montagem da estrutura metalica deverd ser feita por pessoal especializado e respeitar todas as
normas e regulamentos de seguranca no trabalho aplicaveis.

Nos trabalhos de montagem da estrutura metalica serdo respeitados os artigos dos capitulos V e VI da
R.E.AE..

Os eixos principais e as marcas de nivelamento necessdrias a montagem, serdo fixados e materializados
claramente, e, referenciados a pontos fixos.

A colocacdo dos chumbadouros devera ser feita tomando as necessdrias precaugdes para que o seu
posicionamento ndo seja modificado no decurso da betonagem.

O Empreiteiro devera utilizar de sua conta todas as ferramentas, equipamentos de elevacao,
construcgdes auxiliares e contraventamentos provisérios necessarios a montagem.

Deverdo ser integralmente respeitadas as indicacbes do projeto nomeadamente no que respeita a
aplica¢do dos parafusos pré-esforcados.
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A execucdo das ligacGes aparafusadas correntes e das ligacOes aparafusadas pré-esforcadas sera feita
de acordo com os artigos 632 e 642 do R.E.A.E..

Serd submetido a aprovacao da Fiscalizacdo o plano dos trabalhos de montagem, o qual deve respeitar
as indicagdes do projeto e das Clausulas Técnicas Especiais, e indicar claramente quais os meios
materiais e humanos que o empreiteiro ird utilizar.

O Empreiteiro deve submeter a aprovacao da Fiscalizacao os processos de controle de qualidade dos
trabalhos de montagem que ira utilizar para garantir o integral cumprimento do Projeto. Sera objeto de
particular atencdo o controle dimensional e a qualidade das liga¢des soldadas e aparafusadas.

Antes da colocagdo dos parafusos a Fiscalizagdo fard a vistoria das furacGes a fim de verificar a perfeicao
do trabalho e proceder ds correcdes convenientes.

6.5. TOLERANCIAS DE MIONTAGEM

Deverdo ser observadas as seguintes tolerancias de montagem:

Pilares:
Desvio relativo a implantacdo correta, ao nivel da placa de base, inferior a
10mm;
Desvio do topo do pilar relativamente a vertical passando pela sua base, inferior
a0.0035 x h, em que h é a altura do pilar;
Desvio entre eixos de pilares vizinhos, inferior a 15mm;
Vigas:

Excentricidade de ligagdo, inferior a5 mm,;
Desvio entre eixos de vigas vizinhas, inferior a 20mm;

Os desvios relativos as dimensdes da obra, em planta e em algado, resultantes de imprecisdes de
fabricacdo e montagem, ndo ultrapassardao em nenhum ponto 20mm.

7. APLICACAO DE CHAPAS DE ACO PERFILADAS

As chapas de aco perfiladas a frio deverdo ser transportadas e armazenadas ao abrigo da chuva e numa
atmosfera tdo seca quanto possivel. As pilhas de chapas serdo isoladas do solo por calgos de alturas
diferentes criando assim uma inclinagdo favoravel a um eventual escoamento de aguas.

E interdito o contato com o cobre, gesso e madeiras acidas, como, por exemplo, o cedro.
Afim de evitar o contato bimetal as chapas sé devem ser aplicadas sobre superficies metdlicas pintadas.

Todas as chapas ou pilhas de chapa ao serem elevadas para o nivel de colocagdo, por meio de grua,
devem encontrar-se ligadas de maneira segura e cuidadosa.
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Apds colocagdo e alinhamento, segundo os desenhos, as chapas devem ser fixadas a estrutura por meio
de rebites cravados ou parafusos auto-roscantes de acordo com as indica¢cdes do projeto ou, na sua
falta, do fabricante. Esta ligacdo deverd ser Deverdo também ser tomadas precaucdes relativas as pilhas
desfeitas, antes do abandono do local de trabalho em cada dia.

O sentido de colocacdo das chapas perfiladas deve ser contrario ao dos ventos dominantes, com as
nervuras principais dirigidas segundo a linha de maior inclinagao. A colocagdo devera efetuar-se
horizontalmente, por fiada, progredindo de baixo para cima.

O comprimento de apoio minimo da chapa perfilada, medido no sentido do vao, deve ser de 40mm
sobre os apoios periféricos e 60mm sobre os apoios intermédios.

Cada pendente deve ser preferencialmente constituida por uma unica chapa, ndo se admitindo
sobreposicdes para comprimentos totais de pendente inferiores a 8m. Para comprimentos superiores
o recobrimento transversal devera respeitar as indicacdes do fabricante da chapa, sendo, no minimo,
de 25mm.

O recobrimento longitudinal - paralelo as nervuras - deve respeitar as indicacdes do fabricante da chapa.

Os rebites cravados ou parafusos auto-roscantes de fixacdo a estrutura metdlica, deverdo ser
galvanizados, cadmiados ou em aco inoxidavel. No caso da cobertura, realizada em aco prélacado, os
acessorios de fixacdo devem ter a sua parte exterior pintada da mesma cor da chapa.

Para a fixacdo da chapa de cobertura deverdo seguir-se as prescricées do fabricante.

8. APLICACAO DE PARAFUSOS DE ALTA RESISTENCIA (HR)

8.1. PREPARACAO DAS SUPERFICIES DAS JUNTAS

As superficies metdlicas que ficardo encostadas, sera aplicada em oficina, apenas uma decapagem
mecanica. Ndo sdo pintadas com qualquer demao de tinta, a menos que nas Condi¢des Técnicas do
Caderno de Encargos seja estipulada outra preparacao.

No estaleiro, as superficies em contato, anteriormente decapadas, sdo limpas de poeiras e da flor da
ferrugem, com uma escova metdlica macia.

O emprego de escovas rotativas é proibido. A agdo da escova ndo deve diminuir a rugosidade.

N3o é necessario fazer desaparecer a cor da ferrugem. Por outro lado, as superficies devem estar isentas
de dleo, de tinta ou de outras substancias de reduzir o coeficiente de atrito.

Se as superficies a ligar, decapadas, vierem da fabrica com revestimento de protecdo, é interdito o
emprego de detergentes ou de produtos derivados do petréleo para a sua remocgdo ou limpeza.

8.2. ARMAZENAMENTO DOS PARAFUSOS

Os parafusos sdo armazenados ao abrigo das intempéries.
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Os parafusos necessarios as ligagcdes a fazer de momento, sdo colocados em caixas que possam ser
fechadas no caso de chover.

8.3. LIGACAO DAS PECAS

Os parafusos devem ser limpos antes de colocados, para eliminar o excesso do lubrificante de protecao.

As pecas sdo mantidas em posicdo por parafusos de montagem e parafusos HR ligeiramente apertados,
de tal maneira que se obtenha a coincidéncia dos furos.

8.4. CoLocAcA0 Dos PARAFUSOS EM OBRA

Depois da verificacdo do ajustamento das pecas a ligar, sera colocada a totalidade dos parafusos HR da
ligacdo e apertados a 75% do momento de aperto definitivo e assim permanecerdo durante pelo menos
3 horas.

O aperto devera ser dado na porca, mantendo imdvel a cabeca do parafuso.

O Empreiteiro assegura-se que todos os parafusos estdo apertados a 75%, marcando a giz por exemplo.
O aperto dos parafusos a 75% sera efetuado com chave de choque ou com chave dinamométrica.

O encosto das superficies em contato serd verificado visualmente, na periferia e nos furos de ligagdo.
Em caso de necessidade, um aperto suplementar serd aplicado aos parafusos nas zonas onde o encosto

parega duvidoso.

8.5. PROTECAO DAS JUNTAS DURANTE A MONTAGEM

A fim de evitar a entrada de dgua nas juntas, as opera¢Ges referidas nas alineas 3, 4 e 6 devem ser
efetuadas no mesmo dia, sobretudo a ultima.

No caso de intempérie (chuva por exemplo), se todas as operagdes ndo puderem ser terminadas no
mesmo dia, o local de trabalho devera ser convenientemente protegido.

8.6. APERTO DEFINITIVO DOS PARAFUSOS

O aperto definitivo (a 100%) duma unido, nao serd realizado enquanto todos os parafusos da unido ndo
estiverem colocados e apertados a 75%. Este aperto definitivo serd feito sempre com chave
dinamométrica.

Os parafusos serdo apertados sempre pela mesma ordem. O aperto comegara pelos parafusos centrais
e sera executado no sentido rotativo dos ponteiros do reldgio. O Empreiteiro assegura-se, por marca a
giz, de que todos os parafusos estdo apertados a 100%.

Na medida do possivel, as unides do mesmo tipo serdo apertadas pela mesma equipa, com a mesma
chave, para um mesmo didametro de parafuso.

Os parafusos de diametro diferente serdo apertados em seguida com o auxilio de uma outra chave.

O aperto a realizado com chave dinamomeétrica, progressivamente, sem pancadas e sem retrocesso.
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8.7. REGULACAO DAS CHAVES DE APERTO

A regulacao das chaves dinamométricas sera feita em laboratério avalizado e reconhecido pelo Dono
da Obra.

A regulacdo das chaves de choque é efetuada pelo Empreiteiro, sempre com a presenca do fiscal,
apertando alguns parafusos diretamente nas unides das pecas.

O Empreiteiro assegura-se do bom funcionamento da chave de choque, efetuando em
cada recomeco de servico (em principio duas vezes por dia) a verificagcdo da regulagao,
por ocasido dos primeiros apertos.

A regulacdo é corrigida, se necessario, por tentativas, e considera-se em condicdes se se
obtém bom resultado sobre uma série de 30 parafusos.
O processo de verificacdo do aperto é o seguinte:
Marcacdo da posicao inicial da porca e da cabega do parafuso (referéncia em relacdo a
uma aresta da porca).
Desaperto da porca de 1/12 de volta, (V/12), mantendo imdvel a cabeca do parafuso.

Aplicacdo do momento de aperto, com chave dinamométrica, corretamente aferida,
mantendo a cabeca do parafuso imével e fazendo o aperto progressivamente, sem
pancadas e sem retrocesso.

Verificacdo da ndo rotacdo da cabeca do parafuso.

Comparacdao da posicdao da paragem da porca, com a posi¢ao inicial. O aperto
considera-se correto quando a aresta da porca se imobiliza numa zona compreendida
entre 8mm antes de 1mm depois da referéncia inicial feita na anilha. No entanto, se a
porca se imobiliza antes da sua posicdo inicial, devera ser levada a esta posi¢cdo por um
aperto suplementar.

9. PROTECAO ANTICORROSIVA

9.1. ASPETOS GERAIS

Apds a conclusdo do fabrico sera aplicado nas pecas metalicas o esquema de protec¢do anti-corrosiva
previsto no Projeto e no presente Caderno de Encargos sendo constituido por decapagem, primdrio e
as restantes camadas de tinta previstas. A decapagem sera realizada com granalha de aco ao grau SA
2% em oficina.

Apds montagem da estrutura deverdo ser retocadas todas as partes danificadas no transporte e
montagem, nomeadamente as zonas de soldadura, de modo a repor a mesma prote¢do descrita no
ndmero anterior.

Serdo entdo aplicadas as demdos de acabamento previstas no presente Caderno de Encargos.
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N3o serdo pintadas as superficies das pecas de fixacdo e das bases dos pilares que ficarem em contato
com o betdo.

O Empreiteiro devera dispor de equipamento que permita comprovar as espessuras das demaos
especificadas e a aderéncia das peliculas respetivas.

9.2. MATERIAIS DE PROTECAC CORROSIVA

A cor, qualidade e marca das tintas a utilizar, deverao ser submetidas a aprovacao da Fiscalizacao
As tintas a aplicar nas diversas camadas deverao ter cores ou tonalidades diferentes.

Caso a Fiscalizacdo o exija deverd o Empreiteiro executar o ensaio de aderéncia de acordo com a norma
ASTM 3359.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizacdo.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos,
se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacao da obra ndao forem prejudicados e se nao
houver alteracdo, para mais, no preco.

O fato de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Empreiteiro de
responsabilidade sobre o seu comportamento.

9.3. EXECUCAO DA PINTURA

Os trabalhos de pintura devem respeitar o disposto no artigo 832 do R.E.A.E..
Todo o trabalho de pintura sera executado por pessoal especializado e de reconhecida competéncia.

A aplicacdo da tinta serd feita por pintores brochantes especializados, seguindo cuidadosamente o que
for aconselhado pelos técnicos do fabricante.

A pintura, no local da obra, serd executada somente depois dos elementos estarem perfeitamente
assentes e cuidadosamente limpos, ndo podendo ser realizada com tempo chuvoso ou com superficies
hdmidas.

As camadas de tinta deverdo cobrir perfeitamente as superficies e apresentar espessura uniforme, ndo
se permitindo a aplicacdo de uma camada sobre outra ja executada sendo depois de se verificar que
esta estd completamente seca.

9.4. CONSTITUICAO DO SISTEMA DE PINTURA

O Sistema de pintura devera ter a seguinte constitui¢do:

Decapagem mecanica (jato abrasivo) ao grau SA 2% segundo a Norma ISSO 8501-1.

Limpeza mecanica de acordo com St3 ou SSPC SP-3 ou limpeza manual de acordo com
a St2 ou SSPC SP-2, quando ndo for possivel ou vidavel uma limpeza manual ou
mecanica, devera ser aplicado uma demdo de selante Anti-Ferrugem do tipo “CIN
Cincoat Sealer ref.2(7K-990)” com minimo de 40microns (espessura seca).
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Limpeza de superficie desengordurante tipo “CIN Desengordurante ref.225-230” com
compostos organicos volateis (COV) <750 g/L, sendo também aplicado entre dem3&os
de tinta.

Pintura primdria com uma demao de revestimento multifuncional do tipo “CIN C-Pox
ST 165 MP ref2 7N-165” com categoria de corrosividade C4 segundo a norma EN ISSO
12944-6 com uma espessura minima seca de 100 microns.

Pintura acabamento com duas demaos de poliuretano alifatico do tipo “CIM C-Thane
S700 HB ref2 7P-700” na cor a defenir pelo dono de obra e com uma espessura minima
seca de 150 microns por camada.

Camada final constituida por duas demao de tinta de acabamento a base de resinas de
poliuretano com uma espessura minima de 35 microns com a coloracado a definir
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ESPECIFICAGAO CC.19 — PINTURAS E PROTECAO DE SUPERFICIES

1. DISPOSICOES GERAIS

Sé podem ser utilizadas tintas e vernizes aprovados pelo Dono da Obra, acondicionados nas embalagens
de origem com a marca e referéncia do fabricante bem visiveis.

Devem ser armazenadas nas condi¢Ges de temperatura ambiente recomendadas pelo fabricante.

2. CONDICOES DE EXECUCAO

Antes de iniciar a execugdo das pinturas, o Empreiteiro deve proceder a verificagdo do estado das
superficies a pintar e propor ao Dono da Obra a solucdo de qualquer problema que, eventualmente,
dificulte a obteng¢do de uma boa qualidade na sua execugao (humidade, alcalinidade ou qualquer outra
particularidade).

O Adjudicatario devera tomar as precaucdes necessarias para assegurar a protecao das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas. O Adjudicatario deve submeter a
aprovacdo do Dono da Obra, no periodo de preparacao da execucdo da obra, as medidas que pretende
adotar para atingir esse objetivo.

Em regra, as pinturas sé podem ser executadas nas condicGes seguintes:

o as bases de aplicagdo devem ser cuidadosamente limpas de poeiras, substancias gordurosas,
manchas e de todos os residuos da realizacdo dos trabalhos anteriores, deixando o estado final do
suporte sem leitadas, chochos e graos de baixa aderéncia;

o fissuras, cavidades, irregularidades e outras devem ser reparadas quer com o mesmo material
de revestimento quer com produtos de isolamento e de barramento adequados as pinturas a aplicar; o
Adjudicatario, antes do inicio destes trabalhos, deve, obrigatoriamente, submeter a aprovacado do Dono
da Obra as solugbes que pretende executar;

o controlo das condi¢Bes de temperatura e higrométricas do suporte e do meio ambiente, de
acordo com as prescricdes do produto a aplicar; deve comprovar-se que a humidade relativa (H.R.)
ambiente é igual ou inferior a 85%, devendo mesmo assim verificar-se que a humidade do suporte é
igual ou inferior a 4%, valores estes conseguidos com o auxilio de ventilagcdo e extracdo mecanica;

o as superficies metalicas a pintar devem ser convenientemente tratadas de modo que fiquem
completamente livres de ferrugem e de outros residuos ou impurezas;

o o Empreiteiro deve preparar, de acordo com as indicacdes do Dono da Obra, as amostras das
pinturas necessdrias para fixacdo das tonalidades definitivas das superficies aparentes;

o a aplicagdo de tintas por pulverizacdo sé podera ser realizada mediante aprovacdo do Dono da
Obra;
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Acabamento da superficie aparente:

o as tonalidades devem ficar conformes com as aprovadas pelo Dono da Obra;
o as superficies pintadas devem apresentar uma coloracao uniforme e regular;
o a correcdo das deficiéncias das superficies pintadas - bolhas, manchas, fissuras e outras - s6 sera

iniciada depois do Adjudicatario ter apresentado a aprova¢do do Dono da Obra as medidas necessdrias
a sua eliminagao.

Protecdo das superficies em contacto com o efluente:

o as superficies das faces das pecas estruturais dos Orgdos de tratamento em contacto com o
efluente devem ser pintadas com uma demao de selante epoxido e pelo menos duas demaos cruzadas
com 150B de espessura,l de tinta a base de resinas epoxi, apropriada a agressividade do meio, por
forma a proteger as pecas contra a corrosdo e o ataque quimico, do tipo “Hempel Epoxy Mastic” ou
equivalente.

o o produto serd submetido a apreciacdo do Dono da obra, acompanhado de ficha técnica do
fabricante indicando as caracteristicas, as resisténcias quimicas, e os métodos de aplicacao.

o nas superficies de betdo armado serdo aplicadas trés demaos cruzadas do produto epoxidrico
de cores diferentes (preto/castanho/preto), aplicadas nas concentragdes indicadas pelo fabricante. A
superficie do betdo sera tratada de acordo com os procedimentos indicados na ficha técnica.

o as superficies das pecas metalicas serdo decapadas por jato abrasivo ao grau Sa2 %, uma demao
de primario de elevado teor em pé de zinco com base epoxi, do tipo “Friazinc R” da “Sika” ou
equivalente, e trés demaos cruzadas do produto epoxidrico.

o todas as superficies em contacto com gases derivados do efluente devem ser também
devidamente tratadas com produtos resistentes a ataques quimicos.

o poderd ser sempre preconizado um revestimento com melhores caracteristicas nomeadamente
pinturas com minerais.

As superficies de betdo em contacto com o terreno serdo pintadas, apds acabamento, com tinta ou
betume asfaltico; do tipo “INERTOL F” da SIKA ou equivalente. As superficies a pintar deverdo estar
completamente secas, isentas de poeiras, gorduras e desmoldantes de qualquer tipo e deverao ser
reparados os chochos de betonagem. Serdo aplicadas trés demaos cruzadas de acordo com as
indicacGes do fabricante. A metodologia a seguir observara as instrucées de aplicacdo do fabricante.
sendo sujeita a aprovac¢do do Dono de Obra.

Revestimento dos pavimentos

o Os pavimentos dos érgdos e edificios técnicos deverdo ser revestidos através de sistemas Epoxy,
nomeadamente através do sistema “Monepox Compact System”, ou equivalente desde que sejam
garantidas espessuras minimas de 5mm e caracteristicas mecanicas e quimicas idénticas.

As superficies em contacto com agua potavel serdo revestidas com produtos a base de resina epoxidica,
devendo possuir as seguintes caracteristicas (atender ainda a Especificacdo técnica “Produtos em
contacto com a agua”:
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o auséncia total de solventes, ou seja 100% de sdlidos;
o espessura minima da pelicula seca de 500 Em;
o certificado para estar em contacto com produtos alimentares e dgua potdvel.

Relativamente ao modo de aplicacdo e ao esquema de pintura, deverao ser seguidas em absoluto as
indicacGes do fabricante.
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ESPECIFICAGAO CC.20 - REVESTIMENTOS E PINTURAS EM BETAO ARMADO

1. OBJETIVO

Carateristicas a satisfazer pelos revestimentos e pinturas em superficies de betdo armado.

2. CONDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada por metro quadrado (m2) de superficie aplicada e inclui o
fornecimento e aplicacdo de todos os materiais.

3. EXECUCAO

3.1. PREPARACAO DE SUPERFICIES

Os métodos de preparacdo da superficie e os materiais a serem usados no revestimento deverdo ser
previamente aprovados pela Fiscalizacdo. O adjudicatdrio deverd fornecer especificacdes detalhadas do
revestimento a ser aplicado.

O revestimento ndo devera ter fissuras visiveis, bolhas ou espagos vidrados.

Antes de se iniciar a execucdo das pinturas, o Empreiteiro devera proceder a verificacdo do estado das
superficies a pintar e propor ao Dono da Obra a solugao de qualquer problema que, eventualmente,
dificulte a obteng¢do de uma boa qualidade na sua execugdo (humidade, alcalinidade ou qualquer outra
particularidade).

O Empreiteiro devera tomar as precaugles necessarias para assegurar a prote¢do das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas. O Empreiteiro deverda submeter a
aprovacdo do Dono da Obra, no periodo de preparacdo de execucdo de obra, as medidas que
pretendera adotar para atingir esse objetivo.

3.2. PINTURA SOBRE BETAO

As superficies de betdo a revestir ndo deverdo apresentar aspeto vidrado e deverdo estar secas,
desengorduradas e isentas de poeiras. No caso de estarem vidradas deverdo ser tratadas com jato de
areia a expensas do Empreiteiro.

Caso as superficies de aplicacdo se encontrem com humidade ou escorréncias de dgua, o Empreiteiro
devera proceder, a sua custa, a secagem e a impermeabilizacdo das mesmas.

Superficies enterradas
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As superficies enterradas serdo pintadas com o minimo de duas demdos de betume asfaltico ou,
alternativamente, de um revestimento epoxi impermeabilizante e anti-oxidante.

Para aplicacdo do revestimento deverd ser executada uma correta preparagao das bases que deverao
estar isentas de pd, dleos ou de materiais em desagregacdo. A preparacdo de bases consistird numa
prévia lavagem quimica. A preparacao dos revestimentos devera seguir as disposi¢des indicadas nos
respetivos documentos técnicos.

O modo de aplica¢do dos revestimentos podera ser com rolo de pélo, trincha ou por projecao a pistola.

Os revestimentos deverdo ser aplicados com trés demaos cruzadas respeitando um intervalo intercalar
de tempo de 6 a 12 horas. O consumo devera situar-se entre 5a 8 m?|-1 por dem3o.

Devera evitar-se a aplicacdo quando existam valores de humidade relativa superior a 85%. Em
ambientes fechados dever-se-a recorrer a ventilagdo artificial. Devera providenciar-se uma secagem do
revestimento de, no minimo, 2 dias antes do contato com a 4gua.

As superficies a pintar deverdo estar secas e isentas de gorduras ou outras sujidades. Dever-se-4 efetuar
uma aplicagdo prévia de primadrio sintético, insaponificavel, especialmente em superficies que se
apresentem mal agregadas ou com elevado grau de alcalinidade, sem a qual ficarda comprometida a boa

aderéncia do produto e haverd descoloracdo por efeito de reacdo alcalina.

O revestimento deve ser aplicado em duas dem3os com um consumo de 1 litro por m?, utilizando uma
escova e rolo apropriado, ou mecanicamente, por projecao com maquina.

O revestimento ndo deverd ser aplicado com temperaturas baixas (inferior a 52 C), nem com
temperaturas elevadas. De igual modo, ndo devera ser aplicado em periodos de chuva.

Superficies de betdo a vista

As superficies a vista serdo pintadas com o minimo de duas demdos de tinta formulada na base de
resinas acrilicas, com excelente resisténcia a exposicdao ambiental, aos alcalis e ao envelhecimento tipo
Sikagard 680 ES Betoncolor mate.

3.3. IMPERMEABILIZACOES

3.3.1. Generalidades

Dadas as condicionantes e natureza do ambiente onde a estrutura sera implantada a impermeabilizacdo
da mesma assume um caracter decisivo na durabilidade de toda a instalagao.

3.3.2. Paredes Interiores em contato com a dqua potavel

Nas paredes interiores em contato com a agua, com exceg¢do das chicanas, a impermeabilizagao serd
feita através de um revestimento impermeabilizante, incluindo aplicacdo de armadura (caso aplicavel),
propria para contato com a dgua potavel e do seguinte modo:

— As superficies das paredes, que apds a descofragem se devem apresentar limpas, secas e
isentas de qualquer contaminagdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
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submetidas a uma decapagem a jato de dgua sob pressao, de forma a obter uma superficie
rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

— Caso se verifique o aparecimento de “chochos” no betdo o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparacdes, conforme abaixo referido, visando o aspeto final que se
pretende para a superficie reparada. A fase seguinte consiste na molhagem das paredes
até a sua saturacao e até que se apresente mate e humida no momento da aplicacdo do
revestimento impermeabilizante;

— Sera aplicado um esquema de revestimento tipo “MC RIM PW” conforme seguidamente
se descreve, ou equivalente, a aprovar pela Fiscalizacado.

— Sobre o betdo limpo, liberto de escorridos e regularizado, e apds a decapagem a jato de
agua sobre pressao, devera ser aplicado o produto “MC RIM PW” ou equivalente, nas
seguintes proporgdes:

— Sera aplicada entre camadas uma tela de fibra de vidro anti-alcalina tipo sika GT165

— Eventuaisirregularidades ou “chochos” no betdo, deverao ser previamente reparados com
“SIKATOP 121” ou equivalente.

— Os materiais a aplicar nos revestimentos ndo devem possuir carateristicas que sejam
prejudiciais a saude, quando em contato com dagua potavel, devendo para tal ter
certificacao.

Alternativamente sera previsto o seguinte esquema de pintura

— Lavagem: Lavagem das superficies a pintar, com jato de agua com pressdo minima de 150
kPa, de modo a remover materiais pulverulentos, gordurosos, fridveis, ou parcialmente
soltos;

— Regularizagdo da superficie: a superficie deve estar regular, sem zonas ocas, buracos ou
defeitos devendo ser preenchido com uma argamassa tixotrdpica, bi-componente, a base
de cimento com resinas sintéticas, silica de fumo e reforcada com fibras do tipo “SIKATOP
121 ou 122" da “SIKA” ou MC-RIM PW20 da MC-Bauchemie. No caso de existirem
armaduras expostas, aplicar duas demaos de primdrio de aderéncia tipo MC-RIM PW-CP
da MC-Bauchemie “SikaTop Armatec — 110 Epocem” em todo o perimetro exposto da
armadura;

— Preparacdo base para pintura: Aplicacdo de uma demdo de selante epdxi aquoso
cimenticio tipo “Cromodrol Sealer” da “CIN” nas zonas onde foram removidas as tintas
antigas, nas zonas onde as superficies foram regularizadas, bem como em todos os locais
onde exista betdo a vista.

— Pintura: Aplica¢do de duas demaos de revestimento de alta espessura, préprio para agua
potavel tipo “C-Pox® TL790 FG” da “CIN” ou “lkosit KI01TW”. O intervalo minimo de
repintura entre demaos é de 16 horas e maximo de 32 horas.
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3.3.3. Paredes Interiores em contato com a dqua residual

Nas paredes interiores em contato com a agua residual, a impermeabilizacdo sera feita através de um
revestimento impermeabilizante, incluindo aplicagdo de armadura (caso aplicavel), prépria para contato
com a agua residual e do seguinte modo:

— As superficies das paredes, que apds a descofragem se devem apresentar limpas, secas e
isentas de qualquer contaminacdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
submetidas a uma decapagem a jato de dgua sob pressao, de forma a obter uma superficie
rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

— Caso se verifique o aparecimento de “chochos” no betdo o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparacdes, conforme abaixo referido, visando o aspeto final que se
pretende para a superficie reparada. A fase seguinte consiste na molhagem das paredes
até a sua saturacdo e até que se apresente mate e himida no momento da aplicacdo do
revestimento impermeabilizante;

— Sera aplicado um esquema de revestimentos do tipo minerais tipo Ergelit KT10, KBF 35,
MC ombran MHP, MC RIM ou equivalente conforme seguidamente se descreve, a aprovar
pela Fiscalizacdo.

= Sobre o betdo limpo, liberto de escorridos e regularizado, e apds a decapagem
a jato de 4gua sobre pressdo, devera ser aplicado o produto “tipo Ergelit KT10,
KBF 35, MC ombran MHP, MC RIM” ou equivalente;

= Sera aplicada entre camadas uma tela de fibra de vidro anti-alcalina tipo sika
GT165 (caso aplicavel)

= Eventuais irregularidades ou “chochos” no betdo, deverdo ser previamente
reparados com “SIKATOP 121 ou 122” ou equivalente.

=  Os materiais a aplicar nos revestimentos ndo devem possuir carateristicas que

sejam prejudiciais a saude, quando em contato com agua potavel, devendo
para tal ter certificagao.

3.3.4. Paredes enterradas

Nas paredes enterradas e dada a provavel existéncia e nivel fredtico elevado, a impermeabilizagao sera
feita através de um revestimento impermeabilizante/pintura serd realizada do seguinte modo:

— As superficies das paredes, que apds a descofragem se devem apresentar limpas, secas e
isentas de qualquer contaminagdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
submetidas a uma decapagem a jato de dgua sob pressao, de forma a obter uma superficie
rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

— Caso se verifiqgue o aparecimento de “chochos” no betdo o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparagées, com “SIKATOP 121 ou 122” ou equivalente, visando o aspeto
final que se pretende para a superficie reparada.
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— A fase seguinte consiste na lavagem com detergente adequado seguido de jato de 4dgua
doce a alta pressdo. Deixar secar completamente remover particulas soltas e eliminar
poeiras;

— Previamente as superficies de betdo serdo pintadas com tinta a base de betume asfaltico,
tipo Sika “Inertol F”; serdo aplicadas no minimo duas demaos cruzadas de acordo com as
indicagOes do fabricante.

— Adrenagem das paredes enterradas devera ser feita com base numa membrana drenante
em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) com nddulos e geotéxtil, no minimo 200g/m?,
gue podera ser fornecido como sistema unico. Em torno da sapata serd colocado um tudo
em PVC corrugado e perfurado em 50% da secc¢do para recolha das dguas.

— Adrenagem dos taludes é constituida por valetas de cristas.

3.3.5. Lajes de pavimento

Nas lajes de pavimento interiores, a impermeabilizacdo serd feita através de um revestimento
impermeabilizante/pintura sera realizada do seguinte modo:

— As superficies do pavimento, que apds a descofragem se devem apresentar limpas, secas
e isentas de qualquer contaminacdo, depdsitos soltos e irregularidades, devem ser
submetidas a uma decapagem a jato de dgua sob pressao, de forma a obter uma superficie
rugosa e isenta de areias soltas, poeiras, arestas, betumes, gorduras ou tintas.

— Caso se verifique o aparecimento de “chochos” no betdao o Empreiteiro deverd proceder
as respetivas reparagdes, com “SIKATOP 121 ou 122” ou equivalente, visando o aspeto
final que se pretende para a superficie reparada.

— A fase seguinte consiste na lavagem com detergente adequado seguido de jato de dgua
doce a alta pressdo. Deixar secar completamente remover particulas soltas e eliminar
poeiras;

— Devera ser aplicado um produto com propriedades de impregnacao, selagem e fixagado de
substratos porosos baseado em resinas acrilicas tipo “HEMPACRYL SOLFIX 26P02” ou
equivalente;

— Aplicagdo com um sistema epoxi para pavimentos antiderrapante tipo SIKAFLOOR 261 ou
equivalente.
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ESPECIFICAGAO CC.21 - REVESTIMENTOS DE PAREDES EXTERIORES

1. REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERIORES

Entre as varias condi¢des a que deve obedecer o reboco com caracteristicas hidréfugas, acabado, para
receber pintura, mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a argamassa que constitui o reboco sera de cimento e areia ao traco 1:4. O hidréfugo a
empregar serd a aprovar pela Fiscalizacdo e que entrard na obra em embalagem de
origem;

o reboco deverda ter espessura que permita obter superficies bem regularizadas; sera
executado em duas camadas e nunca tera espessura inferior a 2 cm;

o reboco devera ficar bem desempenado e apertado a colher; e

as alhetas de remate ou de decoragdo serdo da forma indicada nos desenhos ou como
indicado pela Fiscalizacdo.

2. PREPARACAO DO SUPORTE

A menos de alguma referéncia especifica indicada pelo fabricante e aprovada pela Fiscalizacdo a
preparacao do suporte deverd seguir as seguintes indicagdes:

Garantir que o suporte se encontra limpo e desengordurado, tendo o cuidado particular
de garantir, nas paredes de betdo, que ndo ha vestigios de descofrante.

Quando aplicado sobre paredes de betdo, é necessario utilizar um primario de aderéncia
ou efetuar um salpisco de acordo com estas Condigdes Técnicas.

O reboco apenas deve ser aplicado apds endurecimento do chapisco, se este for o método
utilizado.

Garantir que a parede esta plana e regular procedendo, se necessario, ao enchimento dos
orificios.

Molhar convenientemente o suporte, de modo a este ndo estar nem demasiado seco nem
demasiado humido.
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ESPECIFICAGAO CC.22 - REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

1. REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

Entre as vdrias condi¢des a que deve obedecer o trabalho de emboco e reboco em paredes interiores
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

— 0S encasques, quando necessarios, serdo realizados com a argamassa usada no
assentamento das alvenarias;

— o0 embogo e o reboco serdo executados em argamassa de cimento e areia ao traco 1:4;

— o0 emboc¢o e o reboco terdo uma espessura adequada para que todos os paramentos
fiquem lisos e desempenados, com espessura nunca inferior a 2 cm;

— o reboco devera ficar perfeitamente plano e regularizado, sem asperezas de modo a que
possa receber, querendo-se, apenas caiacdo ou pintura como acabamento final;

— asalhetas de remate serdo executadas da forma indicada nos desenhos ou como indicado
pelo Dono da Obra.

2. PREPARACAO DO SUPORTE

A base devera estar devidamente preparada para receber o reboco. A superficie a cobrir devera estar
totalmente desembaragada de particulas mal aderentes ou de quaisquer outros corpos que possam
afetar a argamassa do reboco, bem como isentas de pd, gorduras, fuligem, etc.

A base deverd apresentar a rigidez indispensdvel e estar perfeitamente desempenada, para que se ndo
tenham de empregar espessuras de reboco superiores a 2,5 cm.

Imediatamente antes da aplicacdo do reboco, a base devera ser abundantemente molhada, de modo a
que se encontre totalmente himida na altura da aplicagdao da argamassa, sem que, contudo, a dgua
ressuma ou se apresente retida em qualquer cavidade.
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ESPECIFICACAO CC.23 — APLICAGAO DE JUNTAS CONSTRUTIVAS

1. INTRODUCAO

Serve a presente especificacdo para especificar as condi¢cdes de fornecimento e aplicacdo das juntas
construtivas.

2. CONDICOES DE PRECO

A execucdo deste trabalho decorre da execugdo das estruturas de betdo armado a sua quantificacdo e
respetivo preco encontra-se incorporado no fornecimento e aplicagdo de betdo nos termos da
especificacdo técnica respetiva.

3. JUNTAS DE DILATACAO

As juntas de dilatacdo devem serem executadas de acordo com os desenhos de execug¢do e/ou com o
que o C.E. especifique; qualquer alteracdo proposta pelo Empreiteiro deve ser previamente aprovada
pela Fiscalizagao.

4. JUNTAS DE RETRACAO

As juntas de retragdo sdo normalmente executadas nos pavimentos assentes sobre aterros e nas
paredes ou muros enterrados ou ndo. Elas destinam-se a concentrar a fendilhacdo originada pela
retragdo de endurecimento do betdo, em sec¢des escolhidas e preparadas para as ocultar, e a refazer a
perda de estanqueidade resultantes daquela fendilhacgao.

As juntas serdo executadas de acordo com os desenhos de construgdo respetivos, respeitando-se ainda
o que for especificado no C.E., em especial o referente ao espagamento entre juntas.

Nas paredes e muros de suporte submetidos a pressao de dgua exterior, serdo aplicadas juntas “water-
stop”, que garantam a estanquidade daqueles elementos.

5. JUNTAS DE BETONAGEM

Sempre que sejam especificadas juntas de retracdo em paredes e muros, estas juntas serdo
simultaneamente, quando necessario, juntas de betonagem; nas betonilhas deve-se procurar também
fazer corresponder, sempre que possivel, estes dois tipos de juntas.

As faces de betdo formando juntas de betonagem devem ser tornadas rugosas, de modo que os
agregados grossos do betdo figuem a descoberto até uma profundidade de 6 mm. Esta operacdo devera
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ser feita ainda com o betdo nao endurecido, aspergindo com agua a superficie e removendo a pasta em
excesso, por meio de ligeira escovadela.

A superficie da junta deve ser abundantemente lavada, de forma a se remover todas as particulas soltas
e também o excesso de dgua, pois a superficie deve encontrar-se apenas humedecida, quando da
colocagdo do betdo.

Antes da colocacdo de novo betao, sera utilizado um agente de colagem apropriado, de endurecimento
lento (mais de 6 horas), ficando o seu emprego ao critério da Fiscalizacao.

As juntas de betonagem das paredes da cisterna e de todas as paredes enterradas terdao também juntas
water-stop.

A localizacdo das juntas de construcdo tera de merecer a prévia autorizacao escrita da Fiscalizacdo.

Todas as operacgdes relacionadas com a aplicagcdo dos produtos de vedacdo e, ou remate deverao ser
executadas em estrita conformidade com as instru¢des dos Fornecedores.
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ESPECIFICAGAO CC.24 — SERRALHARIAS

1. INTRODUCAO

As serralharias e as estruturas metalicas deverdo cumprir os requisitos indicados no Regulamento de
Estruturas de Aco para Edificios, bem como nos documentos normativos aplicdveis as operacdes em
causa.

2. CONDICOES DE PRECO

A quantificacdo deste trabalho é efetuada a unidade (un) ou por valor global (Vg), em conformidade
com o disposto no mapa de quantidades

3. PROJETO DE FABRICO E ESTUDO DO ASSENTAMENTO

O empreiteiro serd obrigado a apresentar o projeto de fabrico de todas as serralharias, em
conformidade com as pegas desenhadas, para aprovacao da fiscalizacdo.

Este projeto deverd conter:

— Mapas de todos os elementos de construgdo, com indicagdo das suas medidas em
milimetros (vaos, guardas, etc.);

— Desenhos de pormenor dos diferentes elementos de construgdo, bem como das diversas
ligacdes e dos processos de fixacdao que neles existam;

— Carateristicas e propriedades dos metais e dos elementos de fixagdo que essas operagdes
de construgdo envolvam;

— Memodria justificativa, incluindo o dimensionamento das pecas aplicadas para os esforgos
e fendmenos a que elas estdo sujeitas;

— Desenho das implantagdes com todas as medidas e informagdes necessarias para a sua
perfeita definicdo em obra.

Sempre que necessdrio, o empreiteiro devera realizar o levantamento em obra de todas as medidas
indispensaveis ao fabrico das serralharias.

O empreiteiro, se a fiscalizagdo assim o entender, devera fabricar os protdtipos de cada serralharia para
apreciagdo do seu comportamento e carateristicas.

Antes do inicio da execuc¢do da obra, o empreiteiro deverd apresentar o estudo do assentamento das
serralharias.
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4. ASSENTAMENTO

O transporte e manuseamento das serralharias deverd ser realizado com cuidado, de modo a evitar
alteracgOes das suas carateristicas.

Desde que ndo exista indicacdo em contrario, as serralharias deverao ser assentes por parafusos, quer
nas alvenarias, quer nos betdes.

Os parafusos de fixacdo ndo deverdo deixar qualquer marca nas superficies de trabalho.

As pecas metalicas que sejam colocadas antes da execugao dos rebocos, deverdo ser protegidas contra
a acdo das humidades das argamassas, pintando-as ou metalizando-as.

Quando os aros e as outras pecas metalicas ndo forem colocados numa fase anterior a execugao dos
rebocos, o empreiteiro deverd obrigatoriamente fornecer as indicacGes indispensaveis para a
modelacdo definitiva dos vaos e definicdo das aberturas necessarias a fixacdo das serralharias, como os
gabaris e as cérceas.

Sem o parecer favoravel da fiscalizacdo, ndo sera autorizada qualquer demolicdo ou enchimento das
alvenarias, ou dos rebocos, para assentamento das serralharias.

As tolerancias dos assentamentos nao deverdo ultrapassar:

I\ 1V =] o A ot | PP 2 mm/m
R\ 1 1 Te T 7-Ze Y 1 =1 AR 2 mm/m
— Desvio, na horizontal, do eixo em relagdo as cotas do desenho..........ccccccuveeennes 5mm

Finalizado o assentamento, as serralharias deverdo ser protegidas contra o choque e o desgaste
provocado pela intensa circulagao.

5. PROTECAO

Previamente ao seu assentamento, as superficies aparentes das serralharias deverdo ser protegidas
contra a corrosao.

A protecdo devera ser efetuada por intermédio de uma pintura a duas demaos com cromato de zinco
ou por outro tratamento equivalente.

As pecas destinadas a serem mantidas em estaleiro deverao sofrer um tratamento primario de protecao
de zarcdo (6xido vermelho de chumbo e éleo de linhaga).

A metalizacdo a zinco devera ter uma espessura minima de 40 microns e cumprir as disposicoes
estabelecidas na NP 1392.

A galvanizacdo por imersdo em zinco fundido devera obedecer aos requisitos das NP 525 a 527.

As pecas a serem cromadas deverdo ter revestimento eletrolitico de niquel e crémio, conforme as
prescricoes das NP 1390 e 1391.
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6. PINTURA A ESMALTE

O empreiteiro deverd proceder a verificacdo do estado das superficies a pintar e apresentar a
fiscalizagdo qualquer problema que dificulte uma execugdo com qualidade.

O empreiteiro devera adotar as medidas necessarias para assegurar a protecdo das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas.

As operacOes de pintura deverdo ser realizadas em locais limpos, isentos de poeiras.
O esquema de pintura serd o seguinte:
Aplicacdo de subcapa, quando necessdrio, com produtos sintéticos de base alquidica, na
cor indicada pelo dono da obra;
Lixagem da subcapa;

Aplicacdo, pelo menos 24 horas apds a da subcapa, da primeira demao de acabamento
em esmalte sintético baseado em resinas alquidicas, com a cor e o brilho indicados
pelo dono da obra;

Lixagem da primeira demao do acabamento, até ao desaparecimento total das areas
brilhantes;

Aplicacao da segunda demao de acabamento, com o mesmo esmalte da primeira demao.

7. FECHADURAS

As fechaduras e demais ferragens deverdo ser submetidas a aprovagdo do ARM, SA.

Deverdo ser de ago inoxidavel ou de aluminio anodizado e para a chave mestra da ARM, SA.
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ESPECIFICACAO CC.25 — ESCADAS, GUARDAS, TAMPAS E GRADIS

1. CONSIDERACOES GERAIS

Nos drgaos e edificios de tratamento, as escadas, guardas, tampas (exceto as das caixas de visita tronco-
conicas) e gradis serdo executados a base de perfis pultrudidos de fibra de vidro e resinas
termoendureciveis.

2. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS A EMPREGAR

As guardas de protecdo serdao executadas de acordo com os pormenores do projeto incluindo os
suportes de fixacdo e apoio, tudo executado com a maxima perfeicdo especialmente nas ligacdes e
soldaduras dos perfis que deverao ficar devidamente boleadas e sem pingos de soldadura.

As tampas, escadas e guardas em perfis pultrudidos de fibra de vidro e resinas termoendureciveis a
aplicar deverdo ter certificado de conformidade com a norma 1SO 9002.

Todas as tampas, escadas e guardas de acesso, com excecdo das localizadas dentro das células dos
reservatdrios, serdo executadas em perfis pultrudidos de fibra de vidro e resina termoendureciveis de
poliéster ou outras. O fabricante dos perfis deverd obedecer a norma ISO 9002.

Os perfis pultrudidos deverao apresentar as seguintes carateristicas:
e GG S = T = - I = LoF: [ USSP OURRROt > 600 MPa
— Modulo de elasticidade: ........cceeeciiiiiieeeee e 15a30GPa

Os chumbadouros, buchas, parafusos, rebites, chapas e todos os elementos metdlicos serdo em aco
inoxidavel AISI 316.

O empreiteiro propord a aprovacao do Dono da Obra os pormenores a adotar em escadas, guardas,
tampas e gradis.

Para o efeito, o empreiteiro propora, antecipadamente ao fabrico das guardas, desenhos de pormenor
de execuc¢do e colocagdo em obra dessas mesmas guardas, adaptados aos pormenores esquematicos
do projeto e as condi¢des da obra.

O apoio das tampas e dos gradis é realizado através da colocacdo de um aro em cantoneiras em perfil
pultrudido, que serdo fixas a estrutura de betdo por intermédio de buchas ou chumbadouros em ago
inoxiddavel.

As tampas e os gradis serdao dimensionados tendo em consideracdo a carga e o vao a vencer. Podem ser
utilizados perfis intermédios de apoio para reduzir o vao das tampas e gradis.

As escadas e guardas serdo fixas as estruturas de betdo por intermédio de buchas ou chumbadouros
em ago inoxidavel.
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ESPECIFICACAO CC.26 — EXECUCAO DE PREGAGENS

1. OBJETIVO

Este trabalho refere-se a execugdo de pregagens, independentemente do objetivo da sua utilizagdo.
Incluem-se pois as pregagens utilizadas na estabilizagdo de taludes ou como elemento estrutural de
apoio de paredes. Considera-se como pregagem a inclusdo no terreno de uma haste metdlica que sera
selada com caldas de cimento, ou outro tipo de materiais (p.e. resinas epoxy) desde que devidamente
aprovados pela Fiscalizagdo. Esta inclusdo sera efetuada num furo previamente realizado.

Inclui todos os trabalhos de furacdo, fornecimento dos vardes dos tipos e didmetros especificados,
colocagdo e posicionamento dos pregos, injecdo e selagem do furo e corte de pontas. Consideram-se
ainda incluidos todos os trabalhos preparatdrios e necessarios a sua execucdo, designadamente mao de
obra, equipamentos, ferramentas e a montagem de plataformas para instalagdo dos equipamentos de
furagdo ou solugdes equivalentes e, neste caso, os encargos a eles inerentes, como por exemplo, os que
resultam do reajustamento dos processos construtivos para uma adequada gestdo da metodologia de
execugdo das escavagdes. Os ensaios a realizar com as pregagens antes e durante a constru¢do da obra
deverao ser incluidos no prego unitario.

2. CONDICOES DE PRECO

As pregagens serdo medidas pelo comprimento total, em metros lineares (m) de vardo de aco
efetivamente instalado, considerando-se para tal o comprimento do vardo até a face do talude. Estes
trabalhos medem-se ao metro linear, e o respetivo comprimento corresponde ao comprimento de
furagdo previsto no projeto e aferido pelo comprimento dos vardes colocados.

O preco unitario inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e material necessario a boa
execugdo dos trabalhos, nomeadamente execugdo e eventual entubamento do furo, colocagao do
vardo, selagem e aperto das placas de ancoragem e, ainda, a execucdo de arranque prévios e de
controlo.

3. MATERIAIS

3.1. CARACTERISTICAS DAS PREGAGENS

As pregagens serdo constituidas por varGes de aco nervurado com as caracteristicas especificadas,
cortadas em bico num dos extremos, tendo no outro uma rosca adequada para receber uma placa de
ancoragem e uma porca de fixacdo. Serdo totalmente ligadas a rocha envolvente com calda de cimento
ou com argamassa de cimento e areia quando se verificarem dificuldades na selagem.

A carga de rotura das pregagens de aco A500NR, com diametro de 25 mm, sera de 270 KN. A carga de
rotura refere-se a todo o sistema de ancoragem, isto é, varao, rosca, porca e placa de ancoragem.
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As placas de ancoragem, em aco Fe 360- S235 e de forma quadrada, com 150 mm x 150 mm e 10 mm
de espessura, e as porcas, tém de permitir a transferéncia satisfatéria da forca de ancoragem para o
betdo projetado ou para a rocha, mesmo quando a placa ndo possa ser colocada perpendicularmente a
ancoragem.

As placas e as porcas terdao um assento hemisférico de forma a permitir a sua instalagao satisfatéria e a
transferéncia de carga, mesmo em betdo projeTado ou superficies rochosas irregulares, sem criar
tensdes secundarias na ancoragem.

3.2. CALDAS DE INJECAO/SELAGEM

Para efeito destas especificacGes, entendem-se por caldas todas as misturas homogéneas de cimento
com ou sem cinzas volantes, agua, adjuvantes e adicGes (cargas) de material inerte.

Os constituintes das caldas ndo deverao conter ido cloreto em proporgdes tais que na globalidade da
mistura a sua concentracdo ultrapasse o valor de 0,1 % referido a massa do cimento.

As caldas deverdo satisfazer as seguintes especificagGes:

Documento Valor de
Comportamento a .
Normativo referéncia
1. Exsudagao EN445 <2%
2. Variagdo de volume no endurecimento EN445 >-1%
3. Resisténcia compressao
24 h >8 MPa
EN445
7d >27 MPa
28d >30 MPa

4. EXECUCAO

4.1. FURACAO

A implantacdo topografica das pregagens devera ser de acordo com a geometria de projeto.

A abertura de furos para execugao de pregagens realizar-se-a com os comprimentos especificados e os
didametros suficientes para passagem de vardes, unides, espacadores, tubos de injeccdo e de saida de
ar, etc., permitindo a centragem do vardo com a folga minima de 2 cm (1 cm para cada lado do varao).

As pregagens serdo seladas em furos previamente abertos. Os furos poderao ser realizados por rotacao,
percussao ou rotopercussao, devendo o modo de furacdo ser o mais bem adaptado a natureza do
macico e ao diametro do furo a executar.
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Os diametros de furagdo deverao ser, no minimo, de 76 mm.
Os furos serao limpos de todos os detritos de furacdo, lamas e fragmentos.
A instalacdo das pregagens sera feita, no mdximo, 3 horas apés a perfuragdo e preparacdo do furo.

A porca das ancoragens tem de ser apertada depois da instalacdo de forma a atingir uma forca de 20 kN
na porca de ancoragem. Esta operacdo tem de ser executada logo que a calda injectada tenha
consisténcia suficiente (durante as primeiras 24 horas apds a instalagdo da ancoragem).

De modo a garantir a forca de aperto preconizada, o Empreiteiro utilizard para o efeito chaves
dinamométricas devidamente calibradas.

4.2. INJECCAO DA CALDA DE SELAGEM

Na fase de estudos, as caldas de injeccao deverao ser caracterizadas quanto ao seu comportamento
reoldgico pela medicdo, em cone Marsh, dos respetivos tempos de escoamento. Os valores obtidos
deverdo ser compativeis com os exigidos pelos equipamentos de injeccao que o Empreiteiro dispora em
obra e também ter em atencédo as inclinagdes em relagdo a horizontal das respetivas pregagens.

O doseamento dos componentes devera ser feito por pesagem de cada um, com excecdo da agua que
pode ser medida em volume.

Sao exigidas as seguintes precisdes na medicdo dos constituintes das caldas:
2% para cimentos, cinzas volantes, cargas e adjuvantes;
1% para a agua.
As caldas serdo preparadas mecanicamente, devendo a relagdo agua/cimento ser inferior aos seguintes
limites:
a) para caldas puras agua + cimento A/C <0,30;

para caldas com carga de areia A/C<0,50.

Com uma antecedéncia minima de 30 dias relativamente a data prevista para inicio da execucgdo de
pregagens, o Empreiteiro apresentard um relatério de estudo do comportamento das caldas de injecgao
gue demonstre as propriedades exigidas nestas especificacGes.

Durante o periodo de execugdo das selagens serdo retiradas amostras de cada um dos tipos de caldas
referidas para verificacdo das propriedades constantes do ponto 3.3 da ET MCC 25, com a frequéncia
indicada:

1. Reologia 1 vez por dia no inicio do fabrico;

2. Resisténcia a compressao 2 provetes por semana e por cada idade;

3. Exsudacdo e variacdo do volume | a menor das seguintes frequéncias:

no endurecimento .
- trimestralmente;
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- por cada lote de areia de diferentes caracteristicas;

- por cada lote de cimento fornecido a obra.

A suspensdo agua-cimento (com ou sem aditivos) devera ser preparada em misturadores de alta
turbuléncia juntando primeiro os eventuais aditivos com a agua e sé posteriormente o cimento, de
modo a obter-se uma suspensdo com o maximo de homogeneidade, estabilidade e finura. A partir desta
suspensao serd preparada a calda a injetar.

As misturas a injetar deverdo ser tratadas de forma a apresentarem-se perfeitamente homogéneas e
sem grumos.

Antes da injeccdo, o furo deverad ser limpo de todas as aparas de perfuracao, lamas ou fragmentos de
rocha solta.

A colocacdo da calda de selagem devera ser feita do fundo para a boca, recorrendo-se a um tubo de
diametro adequado, que é progressivamente retirado a medida que o furo é preenchido. Assim os
materiais depositados sdo arrastados pela calda e expulsos do furo.

A agulheta deve ser mantida dentro da argamassa enquanto o tubo é retirado, por forma a permitir que
o0 ar escape.

A calda deve ser injectada imediatamente apds a perfuracdo e preparacao do furo.

4.3. COLOCACAO DOS VARDES

O posicionamento correcto dos vardes, realizar-se-a por centralizadores em ago ou PVC de forma a
evitar o contacto do ago com o terreno.

Apds colocagdo do varao, ele devera ser mantido nessa posi¢do até finalizar as operag¢des de selagem.

4.4, COLOCACAO DAS PLACAS DE ANCORAGEM

As placas de ancoragem deverdo ficar centradas e apoiadas completamente sobre o macigo de apoio.
As pregagens deverdo ser exteriormente fixas as placas de topo, por um sistema de rosca. A rosca
devera ser devidamente soldada a placa de topo.

4.5. ENSAIOS DE CONTROLO

Ensaios Prévios

Antes do inicio da construgdo serdo efetuados ensaios de tragdo em, pelo menos, 5 (cinco) pregagens
de cada tipo a utilizar em obra, para demonstragdo do efeito e da capacidade das pregagens no terreno.
A localiza¢do das pregagens a serem testadas serd aprovada pela Fiscalizagao.

A forca de teste aplicada terd de corresponder pelo menos a carga de ruptura da pregagem. O
tensionamento serd efetuado por patamares de 25 KN com estabilizagdo de carga durante 5 min em
cada patamar.
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O equipamento de ensaio devera ser adequado para a medicdo da distensdo, movimento das pregagens
e forcas de tracao.

Em caso de falha no teste a Fiscalizagdo poderd exigir novos ensaios em 3 (trés) pregagens do mesmo
lote.

As pregagens que falhem nos ensaios de arranque serao substituidas e testadas novamente.

Ensaios de Recepcdo

Deverdao ser ensaiadas cerca de 1% das pregagens colocadas, aplicando-lhes a carga rotura da
pregagem. Apds a realizacdo do ensaio a Fiscalizacdo podera solicitar a realizacdo de uma pregagem de
substituicdo.

A Fiscalizacdo indicard quais as pregagens sobre as quais serdo realizados os ensaios de recepc¢ao.
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ESPECIFICAGAO CC.27 — ENSAIOS DE ESTANQUEIDADE EM RESERVATORIOS

1. DOMINIO DE APLICACAO

A presente condicdo técnica especial aplica-se aos ensaios de estanquidade de células de reservatérios
em betdo armado ou pré-esforcado, para dguas de abastecimento ou outros liquidos aquosos.

Podera também ser aplicada a outras estruturas, quanto tal seja exigido no Caderno de Encargos.

2. RESPONSABILIDADES E ENCARGOS

Com excepcdo da agua, que serd fornecida pelo Dono de Obra, sdo da inteira responsabilidade do
Empreiteiro todas as despesas dos ensaios, bom como todos os encargos decorrentes de reparacdes a
efectuar, em face de anomalias verificadas.

Os resultados dos ensaios contarao de relatérios escrito, a elaborar pelo empreiteiro e a aprovar pelo
Dono de Obra.

3. CONDICOES DE ENSAIO

O empreiteiro podera solicitar autorizagdo para o inicio do ensaio de uma célula, logo que dé por
concluidos todos os seus elementos estruturais, os acabamentos interiores e a montagem de todos os
seus 6rgdos hidraulicos. O aterro das zonas adjacentes a paredes do reservatério so serd iniciado depois
de realizado o ensaio e deste ter sido considerado valido e findo.

Sé poderdo ser ensaiadas células isoladas. Num reservatério multicelular sé poderdo ser ensaiadas
simultaneamente células que ndo sejam contiguas.

Considera-se iniciado o ensaio quando, depois de fechada a valvula e seccionamento de saida, a dgua
no interior a célula atingir a cota de pleno armazenamento.

Se depois de iniciado o ensaio houver qualquer interrup¢do motivada ou ndo pela necessidade de se
proceder a reparagdes ou correcgdes de anomalias, o ensaio é dado como nulo e sem efeito. Depois da
ultima interrupcgdo, o novo ensaio sé se considera iniciado depois da agua atingir de novo a cota de
pleno armazenamento com a valvula de seccionamento de saida fechada.

4. MODO DE EXECUCAO

A partir do instante em que o ensaio é dado como iniciado, deve manter-se o nivel de agua a cota de
pleno armazenamento durante um periodo minimo de 3 dias, de forma a permitir a absorc¢do de agua
pelo betdo, apds o que se suspendera a entrada de dgua e se registara o seu nivel. A célula devera ser
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mantida nesta situagdo durante 7 das. Decorrido este tempo, deve o Dono de Obra verificar a sua
estanqueidade.

5. VERIFICACAO DA ESTANQUIDADE

A verificacdo da estanqueidade ser baseado na observacao de perdas de agua visiveis através das
paredes ou detectadas através do sistema de drenagem da soleira e quantificadas pela medida da
descida do nivel da agua. Simultaneamente, deverd observar-se a estanqueidade de todos os érgaos
hidraulicos.

Considera-se andmala qualquer perda de agua visivel ou uma descida de nivel de dgua no interior da
célula, superior a 12/o da altura da célula, descontando as perdas devidas a evaporag¢do e no caso de
reservatdrios descobertos, do ganho devido a eventual precipitacdo. Estes deverdo ser avaliados através
de dispositivos colocados no interior do reservatério, carecendo de aprovacgdo pelo Dono de Obra.

No caso de perda de agua exceder o limite indicado, o ensaio podera ser prolongado por um periodo
adicional de 7 dias, ap0s ter sido refeito o nivel de pleno armazenamento.

6. CONCLUSOES DO ENSAIO

No caso do Dono de Obra ndo verificar quaisquer anomalias dara o ensaio como valido e findo; caso
contrario, dara o ensaio como nulo e mandara proceder as necessarias reparagoes.

7. GARANTIAS DE EFICIENCIA

O facto do Dono de Obra considerar o ensaio como valido, perante a inobservagao de quaisquer
anomalias, ndo invalida a responsabilidade do empreiteiro perante as que eventualmente surjam
durante o periodo de garantia de eficiéncia definido no Caderno de Encargos.
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ESPECIFICACAO CC.28 — SINALIZACAO

1. MATERIAIS

1.1. GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS

Normas e requlamentos

Os materiais, dimensionamento, execucao e ensaios dos elementos de guardas de seguranca e suas
ligacGes, deverdo, em tudo, obedecer ao que é prescrito e lhes diga respeito no Regulamento de
Estruturas de Aco para Edificios, bem como as normas ou especificagdes do LNEC que interessem &
concecdo e execucao das guardas.

Qualidade dos materiais

Todos os elementos da guarda de seguranca serdo executados em a¢o macio corrente de textura
completa e homogénea, isento de inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.

Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas previstas, apresentar-se desempenados dentro
das tolerancias admitidas e com as superficies lisas.

Caracteristicas do aco

O aco macio corrente a utilizar em chapas, em perfis ou parafusos, deverd possuir as seguintes
caracteristicas mecanicas:

— Limite eldstico convencional
(com 0,2% de deformagd@o permanente) ......cccceceeeecreeecreeenveescreeeevee e > 24 kgf/mm?

—  TENSAO U@ FOLUIA.uevieveetierereeeeeeeete ettt ete ettt e e teeteeteeteereetensenseneeneens > 37 kgf/mm?

e = L= ALY [T e Lo 1 o AU - S >22%

— Para os parafusos, o limite eldstico convencional poderd descer até 21 kgf/mm?,
e a extensdo apds a rotura (minima) devera situar-se em 25% .

Caracteristicas do metal de adicéo para soldadura

As soldaduras sdo realizadas por fusdo, através de arco elétrico, com elétrodos, por processo semi-
automatico de fusdo de fio em atmosfera neutra.

As soldaduras serdo realizadas por cordGes continuos, planos ou concavos, cuja espessura é indicada
nos desenhos de pormenor.

O metal de adi¢do para soldaduras devera respeitar as seguintes caracteristicas:

— Tensdo de CEABNCIA «....coeevviiiiiiiiii > 28 kgf/mm?
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—  TeNSE0 A FOTUIA..cccoeiiiiiiiiiiieeeee e > 44 kgf/mm?

—  EXEENSE0 APOS FOTUIA ..uiiiiiiiiie ittt ettt e et e e st e e s sbte e e s sbeeeeesans >25%

Tipos e dimensdes dos Elementos da Guarda de Sequranca Simples

a) Viga ou baia
Sera executada em chapa com espessura de 3 mm (tolerancia de + 10%).

A seccdo da viga serd do tipo @ (dmega), com duas ondas elipticas moldadas numa sé peca e sem arestas
nos angulos diedros.

Cada tramo da viga em alinhamento reto devera possuir um comprimento de 4,0 m, entre eixos de
apoios, podendo, em curvas inferiores a 45 m de raio, baixar para valores ajustados a respetiva
curvatura.

A sobreposicdo de cada tramo para o estabelecimento da continuidade da viga deverad verificar-se, pelo
menos, numa extensdo de 0,30 m.

Os furos, em numero de oito, para fixacdo dos elementos horizontais entre si e um de fixacdo ao
dispositivo de afastamento, deverdo ser convenientemente ovalizados por forma a permitir as variacGes
de comprimentos devidas a acdo de temperatura, bem como o jogo indispensavel ao melhor
amortecimento e a facilidade de montagem.

A altura da aresta superior da viga, em guarda com viga simples, serd de 0,7 m (tolerancia de = 0,03 m).
Deverdo respeitar-se as dimensdes indicadas nos respetivos desenhos de pormenor.
b) Prumo ou suporte

Nas secgdes correntes, sera utilizado um perfil UNP 12 posicionado por forma a fixar a viga a alma. Em
alternativa poderd usar-se um perfil C 125 moldado de chapa de 5 mm de espessura. O comprimento
total serd de:

— 1,70 m, ficando colocado a menos de 0,50 m da crista de aterros consolidados;
— 1,50 m nos casos de solos que necessitem emprego de perfurador;
A altura minima acima do solo serd de 0,66 m, com a tolerdncia de + 0,03 m.

O furo do parafuso de fixacdo deve ficar situado a 0,11 m do topo do perfil e ser convenientemente
ovalizado verticalmente.

Em separadores centrais e apenas na proximidade das aberturas de emergéncia dever-se-a recorrer a
prumos de perfil UNP de acordo com o processo de fixacdo nas pegas desenhadas.

c) Separador - amortecedor

Serd executado em chapa de a¢o do tipo indicado no desenho de pormenor respetivo, com as
dimensdes ai explicitadas.

N3o se prevé a colocagdo de amortecedores nos dois suportes terminais das extremidades enterradas.
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d) Elementos especiais
As placas de fixacdo terao as dimensdes definidas nos respetivos desenhos de pormenor.

Estas placas de fixacdo serdo apenas utilizadas nos trés primeiros e nos trés ultimos prumos de cada fila
para assegurar melhor amarracdao em caso de colisdao nesta zona.

e) Parafusos (ligacoes)

As ligacOes de todos os elementos entre si, que constituem a guarda de seguranca (trocos de viga,
prumos e amortecedores) serdo efetuadas com parafusos em aco macio e o seu dimensionamento sera
efetuado tendo em consideracdo a norma portuguesa NP-343, devendo ser utilizadas anilhas
apropriadas para melhorar as condi¢Ges de aperto.

Todos os parafusos da viga deverdo ser do tipo "cabeca de tremoco".

A ligacdo de dois tramos consecutivos da viga devera ser realizada com a utilizacdo de um numero
minimo de oito parafusos.

O amortecedor ndo devera ser ligado ao prumo por parafusos de didmetro inferior a 16 mm.

Resisténcia dos elementos

a) Viga

A viga, colocada na posi¢do horizontal, simplesmente apoiada com um vao de 4,0 m, e com a face de
exposicdo ao trafego voltada para cima, quando submetida, para além do seu peso prdprio, a uma carga
estatica vertical aplicada a meio vao, devera resistir a um momento fletor de 375 kg.m sem que a tensdo
de tragdo no aco ultrapasse 2/3 do seu limite eldstico convencional.

Nas mesmas condigdes, a tensdo de rotura a tragdo ndo deverad ser atingida sob a agdo de uma carga de
duas toneladas.

b) Prumo ou suporte

O prumo devera resistir, no seu lugar, a uma carga estatica horizontal de uma tonelada aplicada ao nivel
correspondente a meia altura da viga e dirigida de dentro para fora da faixa de rodagem, sem que a
tensdo de tragdo no aco ultrapasse os 2/3 do seu limite elastico convencional.

Nas mesmas condi¢Ges, a tensdo de rotura a tragdo ndo deverd ser atingida sob a acao de uma carga
inferior a duas toneladas.

c) Parafusos (ligagdes)

Os trocos da viga terdo de estar de tal forma interligados que devem resistir a um esforco de tracdo
simples de 20 toneladas, abstraindo das suas ligagdes aos prumos.

Protecdo contra a corrosdo

a) Todos os elementos da guarda de seguranca serdao metalizados a zinco, por galvaniza¢do, devendo as
suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com o metal de protecdo; se a galvanizagdo
for a quente (por imers3o), o recobrimento n3o deverd ser inferior a 600 g/m? a que corresponde
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aproximadamente uma capa com espessura de 84 um, e, se for a frio (eletrolitica), aquele ndo deverd
ser inferior a 300 g/m?.

b) A furacdo nas vigas, suportes, separadores e alongadores e a soldadura, serdo efetuadas antes da
galvanizagdo.

c) Os parafusos, anilhas e fémeas, devem ser metalizadas com galvanizacao a frio.

1.2. SINALIZACAO VERTICAL

Sinais de Pequena Dimenséo

a) Ambito da aplicacdo
Sdo incluidos nesta designacdo os seguintes sinais:
— Sinais de perigo;
— Sinais regulamentando a prioridade em intersecgdes;
— Sinais de regulamentacao;
— Sinais de informacao;
— Outros sinais - todas as baias direcionais.
b) Placas

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com espessura de 1,8 + 0,2 mm, e a sua
confecdo devera contemplar a seguinte sequéncia:

A - Moldagem
1 - Corte de chapa;

2 - Estampagem do sinal a frio, ficando o simbolo em relevo, com a profundidade de 2,5 a 4,0 mm
(funcdo da espessura do molde);

3 - Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico de forma a que fique isento de quaisquer
matérias estranhas, produtos de corrosdo, 6leo ou acido;

4 - Secagem.

B - Protecdo anti-corrosiva

5 - Zincagem por galvanizac¢do a frio (eletrolitica);
6 - Lavagem;

7 - Secagem.

C - Acabamento

C1- Pintura
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8 - Aplicacdo de primario e aparelho anti-corrosivo;

9 - Secagem em estufa;

10 - Pintura a cores;

11 - Secagem em estufa.

C2 - Refletorizacao

12 - Aplicagdo de pelicula refletora;

13 - Colagem de pelicula refletora em prensa de vacuo, com infravermelhos.

Em alternativa, e para os sinais de simples indicagdo e outros sinais (baias direcionais) podera ser
utilizado o sistema de quinagem com soldadura dos angulos (em substituicdo do sistema de
estampagem a frio) sendo todas as restantes operacdes de fabrico semelhantes as ja descritas.

c) Postes

Os postes devem ser executados em chapa de aco laminado de 2,0 £ 0,2 mm de espessura, de acordo
com o desenho de pormenor respetivo.

Depois de devidamente limpos, levardo, como acabamento, zincagem por galvanizagao a quente.
d) Pecas de ligacao

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de aco de 3 mm de espessura (charneiras, parafusos,
anilhas e porcas) sdo normalizadas, devendo obedecer ao respetivo desenho de pormenor, e levardo,
como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por galvanizagdo a frio (eletrolitica).

Sinais de Média Dimensdo

a) Ambito de aplicagdo

Sdo incluidas nesta designacdo as setas de informacgdo (S) do sistema informativo, quando montadas
em poste Unico.

b) Placa

As placas devem ser fabricadas em chapa de liga de aluminio (Al Mg,), com espessura de 2,0 mm. As
chapas serdo enquadradas por uma moldura tipo "all round", de perfil de aluminio extrudido (Al Mg3).
Sera refletorizada.

c) Postes

Os postes serdo tubulares, de aco, sendo o seu didmetro (ndo inferior a 0,10 m) e espessura capazes de
realizar a funcdo de suporte a que se destinam.

Depois de devidamente limpos levarao, como acabamento, zincagem por galvanizagdo a quente.

d) Pecas de ligacdo
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As pecas de ligacdo da placa ao poste sdo bracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio, de espessura
varidvel, em funcao da espessura do tubo ou poste, ndo devendo permitir depois do aperto a rotacao
da seta no poste.

1.3. MARCAS RODOVIARIAS

Tintas para pré-marcacdo

As tintas a utilizar na pré-marcac¢do devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor de marca), de secagem
rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duragdo exigido pela data prevista para
a marcagdo, tendo em consideragao o volume de trafego em presencga.

Agregado e cargas para material termopldstico

O agregado sera constituido por areia silicosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo,
cré (carbonato de calcio) ou litopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir uma boa
compacidade de material termoplastico.

Pigmento para material termopldstico branco

O pigmento a utilizar deverad ser diéxido de titanio (Ti O,).

Ligante para material termopldstico

O ligante deverd ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético,
plastificado com éleo mineral.

Pérolas refletoras para material termopldstico

a) As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente, que permita tornar o
material termoplastico refletor.

b) As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodoviarias, sob a
luz do dia, nenhuma modificagdo apreciavel da cor.

Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e que contenham
bolhas de gas, de dimensao superior a metade do seu diametro.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-33, deve ser
inferior a 30% .

c) Resisténcia a agua - Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas nao
devem apresentar alteragdo superficial aprecidvel, e o volume maximo admissivel de solucdo de acido
cloridrico 0,01 N, necessdrio para neutralizar a 4gua apds a realizacdo do ensaio, serd de 9 cm>.
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d) Resisténcia aos acidos - Apds 90 horas de imersdao numa solucao diluida de acido, a temperatura de
23 £ 22 C estabilizada a um pH entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira perda
de brilho em comparagdo com uma amostra nao sujeita ao ensaio.

e) Resisténcia ao cloreto de calcio em solugdo a 5,5% - Apds 3 horas de imersdo numa solucdo aquosa
de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de 23 + 29C as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma
alteracao superficial em comparacao com uma amostra nao sujeita ao ensaio.

f) Granulometria - A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de
acordo com os valores a seguir especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

1,7 mm 100
0,425 mm 10

A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicacdo deve estar de acordo com
os valores seguintes:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

1,7 mm 100
0,425 mm 45 -100
0,212 mm 0-25
0,075 mm 0-5

Material termopldstico branco de aplicacdo a quente

a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante plastificado
com 6leo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o efeito reflector
desejado.

b) A composi¢do do material deve atender as seguintes propor¢des em massa:

— agregado, iNcluindo as PErolas .......ccccveeieciiieiciiiie e 60+ 2%

—  PIBMENTO € CAMEAS ..eveieiiiiieiiiiiitee e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e asbeeeeeeeeeeasnreeeeeeeens 20+ 2%

e L1== 1 11 (TSR 20+ 2%

i 1140 01101 (o PSP UPROPPPR 6% minimo

e <11 e1 e LI T [ o T 20+ 2%
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2. EXECUCAO
Implantacdo

A execucdo de obras deste tipo compreende as operagdes fundamentais de cravacdo e montagem, as
quais pressupdoem um trabalho delicado de prévia implantacdo para reconhecimento dos
condicionalismos locais (natureza dos solos, atravessamentos, obstaculos, etc.), ao qual se seguird a
implantagdo definitiva que deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e perfil longitudinal.

Estes alinhamentos devem apresentar-se perfeitamente regrados, sem ondulagdes que denunciem o
apego a eventuais imperfeicdes do pavimento (deformacdes, recortes, etc.), quer em planta quer em
perfil, isto é, devem traduzir o desenvolvimento geométrico da estrada.

Todos os trabalhos que ndo respeitem as condi¢des técnicas de execucdo exigidos, ndo poderdo ser
aceites.

Ancoragem

A ancoragem dos prumos serd efetuada por cravagdo direta no solo ou, em casos excecionais, por
encastramento em macicos de bet3o simples de 120 kg de cimento/m?3, com a secc3o quadrada com
um minimo de 40 cm de lado e uma profundidade que permita um recobrimento na base do prumo nao
inferiora 10 cm .

Se o recurso a processos de escava¢dao mecanica conduzir a conveniéncia em realizar macigos de seccao
circular, o diametro ndo devera ser inferior a 45 cm .

Em obras de arte, os prumos serdo aparafusados mediante placas de fixacdo com furagdo apropriada.

A distancia entre os dois suportes consecutivos serd de 4,0 m, devendo este espagamento baixar para
2,0 m nas curvas de raio inferior a 45 m.

Montagem da Guarda de Sequranca

As vigas de seguranca, que se devem encontrar ja devidamente preparadas para a instalagdo no local,
serdo fixadas ao dispositivo de afastamento (alongadores, amortecedores e reforgos), sendo o conjunto
apoiado ao suporte ou prumo previamente cravado.

O eixo horizontal da viga simples deve situar-se a altura minima de 0,55 m do solo, com uma tolerancia
de 0,03 m para mais, enquanto que a altura maxima admitida para a viga superior de uma guarda dupla,
quando prevista, serd de 1,00 m.

A montagem da guarda serd sempre realizada no sentido do trafego e com terminais de seguranca
adequados.

A extremidade da viga de montante sobrepor-se-a sempre a de jusante, de acordo com o respetivo
desenho de pormenor.

A montagem das vigas de seguranca devera ser sequente, ndo se permitindo interrupcdes por trogos, a
menos que expressamente autorizadas pela Fiscaliza¢do.
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A colocagdo dos prumos nao devera ser desfasada no tempo da colocagao das vigas respetivas, sendo
imperioso que, no fim de cada periodo de trabalho, se protejam com terminais adequados. Nos pontos
de divergéncia ndo se admitem curvas inferiores ao raio de R = 1,00 m.

Se, durante o periodo de execucdo dos trabalhos, as guardas ja montadas segundo os critérios
estabelecidos no numero anterior, forem danificadas por acidente, competird ao Adjudicatario a sua
recolocacdo, sendo no entanto devido o pagamento dos trabalhos efetuados, a precos de contrato.

N3o serdo considerados os casos demonstrados de negligéncia ou colocagao imprdpria de materiais em
obra, os quais serdo da inteira responsabilidade do Adjudicatario.

Extremidade enterrada a cota constante

O enterramento, neste caso, far-se-a a custa de um afastamento em relac¢do ao alinhamento da fila de
guardas paralelas ao eixo da estrada e conseguir-se-a, também, a custa de trés chapas, a ultima das
guais ficara encastrada no talude de escavacao. Devera ser evitada a cravacdo dos prumos nas valetas.

Extremidade enterrada a cota variavel

Os trés primeiros prumos de cada fila serdo posicionados de modo a que apresentem as seguintes cotas,
relativamente ao eixo da viga, quer no caso das guardas de seguranca simples, quer no caso da viga
inferior da guarda de seguranca dupla (BHO):

12 prumo ........... -0,15m
22 prumo ........... +0,20 m
32 prumo ........... +0,41 m

e um afastamento horizontal maximo, no primeiro prumo, relativamente ao alinhamento da fila paralela
ao eixo da estrada de 0,50 m.

Os dois primeiros prumos ndo sdo munidos de amortecedor, sendo a viga apoiada diretamente no
suporte.

Com a finalidade de proporcionar melhor amarragao das vigas ao suporte, os trés primeiros prumos sao
munidos de placa de fixagdo.

2.1. SINALIZACAO VERTICAL

Armazenamento dos sinais

Todos os sinais e seus componentes deverao ser armazenados em local limpo e arejado.

Montagem dos sinais

a) Sinais de pequena dimensao

Na montagem dos sinais de pequena dimensao, devem ser seguidos os esquemas de montagem do
desenho de pormenor respetivo.
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b) Sinais de média e grande dimensdo

Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizagdo nos seus suportes (prumos), devem permitir o seu
posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos seus pontos de fixagao.

A sequéncia seguida na montagem sera a que melhor se adapte a natureza e localizacdo do sinal, sendo
recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou chapas, nos suportes, mediante aperto suave;
verificacdo e acerto posicional com aperto definitivo.

Localizacdo dos sinais

A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo e condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posicoes relativas de sinais aplicados em interligacdo e cujo posicionamento esteja
diretamente relacionado com as marcas rodovidrias do pavimento adjacente.

Implantacdo transversal dos sinais

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite da berma
em secgdo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um afastamento minimo
de 0,50 m, ao limite da faixa de rodagem.

Sempre que necessario, os sinais serdo utilizados em duplicado podendo, portanto, surgir do lado
esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro colocado a direita.

Os sinais sdo implantados de modo que a sua superficie realize com a linha limite da faixa de rodagem,
um angulo de 10092, medido pelo tardoz dos mesmos, quer se localizem do lado direito ou do lado
esquerdo da faixa de rodagem.

Implantacdo vertical dos sinais

Deverdo ser respeitados os esquemas de implantacdo indicados nas Normas da JAE.
Devera ainda ser tido em conta o seguinte:
a) Sinais de pequena dimensao

Todos os sinais denominados de cédigo deverdo ser colocados a 1,20 m de altura (do solo a base do
sinal), devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois sinais colocados no mesmo poste.
Em zonas com transito de pedes os sinais serdo colocados a 2,20 m de altura.

Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranca, protegidos
por esta.

b) Sinais de média dimensao

Os sinais de média dimensao, designadamente os sinais direcionais, em grupo que pertence ao Sistema
Informatico, deverdo ser colocados a 2,20 m do solo (para a base da seta mais baixa) e possuir os
afastamentos entre setas indicadas nos desenhos incluidos nas normas do ICOR.
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A localizagdo do poste Unico deverd ser tal que se encontre o mais recolhido possivel em relacdo aos
sentidos de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, os critérios de visibilidade essenciais a
leitura das indica¢des constantes dos mesmos sinais.

A montagem deverd iniciar-se pela escolha do local para a colocacdo do poste Unico, sua verticalidade
e posterior colocacdo das setas direcionais com a angularidade exigida pelas indica¢Ges direcionais
denunciadas nos sinais a colocar.

2.2. MARCAS RODOVIARIAS

Pré-marcacdo
a) A pré-marcacao é obrigatdria ndo sendo permitido o inicio da marcagdo sem que a mesma tenha sido
aprovada pela Fiscalizacao.

Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcag¢do de uma linha na pré-marcacao noutra que
Ihe seja paralela, a pré-marcagdo da primeira pode ser dispensada (caso da marcacdo de guias apoiada
na pré-marcacdo do eixo).

b) A pré-marcacdo pode ser executada pelos processos:
Manual

Serd executada por meio de um cordel esticado e ajustado ao desenvolvimento das respetivas marcas,
ao longo do qual se executa a piquetagem por pontos, por pequenos trogos ou por linha fina continua
por meio de pincel ou outro meio auxiliar apropriado.

Por pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de moldes).
Mecanica

A pré-marcacdo mecanica deve ser antecedida de uma pré-marcacdo manual, sobre a qual se apoia,
utilizando a maquina de marcagdo munida de um brago com ponteiro de pintura que, a direita e a
esquerda, executa a piquetagem.

c) A pré-marcagdo deve prever no pavimento a marcar a defini¢do de:

Nas linhas longitudinais
— piquetagem
— indicacdo nos limites das zonas com diferentes relages traco-espaco;
— indicacdo dos limites das zonas de linhas continuas.

Nas marcas diversas

— pintura de referéncia para implantagdo dos moldes de execucgdo.

Preparacéo da superficie

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras.
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O Adjudicatario sera responsdavel pelo insucesso das pinturas causadas por deficiente preparagdo da
superficie.

Marcacéo experimental

Para verificar a regularidade da largura das marcas longitudinais e do seu comprimento, a
homogeneidade de aplica¢cdo do produto e das pérolas de vidro, e ainda para regular o equipamento de
aplicacdo (velocidade de avango, pressdo do ar nos bicos e no compressor e temperatura do material),
é aconselhavel a execu¢do de uma marcagdo experimental.

Na impossibilidade de dispor de local fora da zona de trabalhos, para a execu¢dao da marcagao
experimental, sera a primeira fase dos trabalhos utilizada para esse fim.

Os resultados obtidos e as regulacdes correspondentes servirdo de base ao trabalho de marcacdo
seguinte.

Marcacdo

a) Aprovacdo da pré-marcacao

A marcac¢do nao poderd ser iniciada sem que a Fiscalizacdo tenha aprovado a pré-marcacdo, como ja foi
referido.

b) Processos de marcacdo

Para execucdo das marcas rodovidrias (marcagdo) devem ser utilizados, para aplicacdo de material
termoplastico, os seguintes processos:

Manual (por moldagem)
A utilizar na execugdo de:
— Marcas transversais e barras, em zonas mortas
— Setas (de selegdo, de desvio e outras)
— Simbolos (sinais e outros)
— Inscri¢cdes (nimeros ou letras).

Salvo indicagdo expressa em contrario, as marcas rodovidrias serdao executadas em sobrespessura, por
colagem gravitica e espalhamento manual, com emprego de moldes.

A utilizagcdo do sistema de pré-aquecimento de superficie a marcar dependerd de autorizagdo da
Fiscalizagdo, mas por principio, ndo devera ser permitida.

A temperatura de aplicagao do material termoplastico deve estar compreendida entre 165 e 1909C, e o
tempo de secagem (auséncia de pegajosidade com resisténcia a passagem de veiculos) ndo deve
ultrapassar os 2 a 3 minutos e as caldeiras de aquecimento do mesmo devem estar munidas de
dispositivo de agitacdo mecanica para evitar a segregacdo dos diversos constituintes.

A espessura seca do material termopldstico aplicado deve ser inferior a 3 mm.
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Mecanica

A utilizar na execucdo de:
— Marcas longitudinais
— Guias

Deve ser concretizada com o emprego de maquinas médveis, com dispositivos manuais e automaticos
de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de protec¢do simultanea sobre a superficie
do material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1,5 mm.

A temperatura de aplicagdo deve situar-se entre os 200 e 2202C e o tempo de secagem ndo deve
ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.

A taxa de pérolas projetadas deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m?.
c) Aprovagdo das marcas

As marcas que ndo se apresentem nas condi¢Ges exigidas (geométricas, de constituicdo ou de
eficiéncia), serdo rejeitadas e como tal removidas, podendo contudo ser repetida a execugdo, se houver,
da parte do Adjudicatario, a garantia de retificacdo conveniente e como tal aceite pela Fiscalizagdo.

A remocao deve ser efetuada no prazo de trés dias a contar da data da notificacdo da rejeicao, pelo que,
o Adjudicatario, se o nao fizer nesse prazo, ficara sujeito ao encargo da remo¢ao mandada efetuar pela
Fiscalizagao.

Eliminacdo de marcas

a) Na eventualidade de se ter de apagar marcas rodovidrias pré-existentes com o fim de executar uma
nova marcagao, o processo de eliminagdo a utilizar sera escolhido de entre os seguintes:

— decapagem por projecao de um abrasivo sob pressdo; este abrasivo ndo podera ser areia,
exceto quando a decapagem seja feita em presenga da agua;

— decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de percussdo
proprias; no caso de as marcas a eliminar serem de material termopldstico, obtém-se
melhores resultados em tempo frio, tanto neste processo como no anterior;

— queima, utilizando macaricos a gas butano. Este processo é aconselhdvel somente com a
maior precaugao e sob orientacao direta da Fiscalizag¢do.

b) Quando aplicado qualquer dos processos descritos no nimero anterior, devem ser tomadas as
seguintes precaugdes:

— quando a circulagdo se mantém, deverda a zona restrita dos trabalhos ser
convenientemente isolada, afim de que a circulagdo de pedes e veiculos ndo seja afetada
pelos materiais ou agentes envolvidos na obra.
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— apds a decapagem, deverd ter-se o cuidado de remover quer os detritos do material
termoplastico, quer os abrasivos utilizados.

¢) ndo sera permitida, em caso algum a utilizacdo de processos de recobrimento como método de
eliminagdo de marcas.

2.3. OBRAS ACESSORIAS

ASSENTAMENTO DE LANCIS

O lancil assentard sobre uma fundacdo de betdo magro, de tal forma que apresente, na forma definitiva,
um espelho de 15 cm acima do pavimento.

O lancil, quer em alinhamento reto quer curvo, devera ficar perfeitamente alinhado e desempenado,
tanto no seu espelho como na face superior.

As juntas, ndo deverdo exceder 0,3 cm e serdo preenchidas com argamassa.

PAVIMENTO DOS PASSEIOS E ILHEUS DIRECCIONAIS

O pavimento dos passeios sera constituido por betonilha esquartelada executada com argamassa de
cimento e areia com o traco de 450 kg de cimento para 1000 | de areia.

O pavimento dos passeios deverd ficar perfeitamente alinhado e com a orientacdo dada pela
Fiscalizacdo.

Para efeitos de liquidagao o trabalho serd avaliado por metros quadrados de betonilha executada.
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ESPECIFICACAO CC.29 — SINALIZACAO DOS TRABALHO

1. OBJETIVO

Disposi¢Oes gerais a observar na sinalizacao dos trabalhos decorrentes da empreitada.

2. CONSIDERACOES GERAIS

Considera-se que todos os custos da realizagdo dos trabalhos referidos nesta especificacdo se
encontram incluidos nos precos unitdrios apresentados na lista de precos.

O Empreiteiro devera ter em consideracdo os condicionamentos em termos de trafego existentes nas
zonas e organizar, com o Municipio, os trajetos e os horarios aconselhaveis para o transporte, quer de
terras a depésito, quer dos materiais de construgao.

O projeto de sinalizagcdo temporaria, assim como o projeto do desvio de trafego (quando aplicavel),
devera ser apresentado a Fiscalizacdo, para aprovacdo, antes do inicio dos trabalhos a que diz respeito.

O Empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinalizacdo e balizagem das obras, que permitam
alertar convenientemente os pedes ou viaturas que se desloquem nas suas proximidades e obriga-se a
colocar, oportunamente, de acordo com o Decreto Regulamentar n2 22-A/98 de 1 de Outubro, no que
respeita a vias rodovidrias.nas estradas e caminhos que sejam afetados pelo desenvolvimento dos
trabalhos, os sinais rodoviarios e a balizagem, vertical e horizontal, diurna e noturna, adequada para
aviso e seguranca do transito, com especial cuidado sempre que seja necessario proceder ao desvio do
trafego ou se alterem as condigGes normais de circulagdo (circulagdo com maior precaucdo, etc.).

O dono da obra reserva-se o direito, por intermédio da sua fiscalizagdo, de verificar o cumprimento
rigoroso do estabelecido no nimero anterior, aprovando o colocado, ou obrigando a modifica-lo se ndo
o considerar em condicGes de eficiéncia.

Os dispositivos a adotar na sinalizagdo e balizagem vertical e horizontal, diurna e noturna —
refletorizados, luminosos ou iluminados — deverdo estar de acordo com as normas da EP, devendo os
sinais a utilizar ser sempre mantidos em bom estado de conservagao.

Para seguranca de veiculos e pessoas, os locais onde as valas, os depdsitos de produtos de escavacao
ou a acao das maquinas possam constituir um perigo, o Empreiteiro instalara os adequados dispositivos
de protecdo, sinalizagdo e balizagem por forma a que os mesmos sejam visiveis e eficazes quer de dia,
quer de noite.

Serdo de inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou deficiéncia de
sinalizagdo e balizagem possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.

Se o empreiteiro ndo der integral cumprimento as ordens da fiscalizacdo dadas em conformidade com
as alineas a) e b) desta cldusula e nos prazos que ela estabelecer, incorrera nas responsabilidades e
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penalidades consignadas na Lei, sem prejuizo do dono da obra mandar executar por terceiros, por conta
do empreiteiro, quaisquer trabalhos de sinalizacdo e balizagem.

Sempre que as intervengdes o justifiguem, deve ser preparado um Plano de Sinalizagao adicional e
especifico para o caso, definindo a sinalizacdo e balizagem necessdria para garantir a seguranca dos
trabalhos a realizar. Estes planos de sinalizagdo respeitarao a regulamentacdo aplicavel e serdo sempre
sujeitos a aprovacdo prévia da Fiscalizacdo. Este processo deverd ser desenvolvido em tempo util, de
modo a que a sua aprovagdo ndo condicione o normal desenvolvimento dos trabalhos.

Todos os custos associados a sinalizacdo e balizagem, vertical e horizontal, diurna e noturna, incluindo
sinais luminosos de controlo de trafego, desvios de transito, alternativas de circulagdo aprovadas pelo
EP, entidades responsdveis pelos transportes publicos, ou outras entidades, e eventual policiamento
para coordenacdo do transito, sdo da responsabilidade do Empreiteiro.

PROJETO DE EXECUCAO CLAUSULAS TECNICAS
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ESPECIFICAGAO CC.30 — CRITERIOS DE MEDIGCAO EM ESTRUTURAS

1. FUNDACOES DIRETAS

A medicdo do beto de regularizagdo sera realizada em m?2.

A medicdo do betdo de regularizacdo indicard a espessura da camada de betdo para protecdo e
regularizacao da base de fundacdes.

A medicdo de enrocamentos e massames sera realizada em m2.
A medicdo indicara as caracteristicas e as espessuras das camadas de enrocamento e de massame.

A medicdo, de enrocamentos e massames, engloba todas as operacdes relativas a execucdo dos
trabalhos de massame, nomeadamente: preparacao do solo das fundacgdes, enrocamento e betdo.

A medicdo de muros de suporte e paredes sera realizada em m3.

A determinac¢do das medidas para cdlculo das medicGes, em muros de suporte e paredes, obedecera as
regras seguintes:

o Os comprimentos serao determinados segundo figuras geométricas simples;

o As alturas, imediatamente acima das fundacdes, serdo as distancias entre as faces superiores
das sapatas ou vigas de fundacdo e o nivel do tosco do primeiro pavimento;

o No caso da sec¢do transversal ser varidvel, a medigcdo serd realizada a partir da sec¢do
transversal média.

A medicdo de sapatas e vigas de fundacdo serd realizada em m3,

No caso de sapatas isoladas com formas geométricas complexas a medicdo é efetuada por
decomposi¢cdo em figuras geométricas simples. Para sapatas continuas ou vigas de fundag¢do, o volume
sera obtido multiplicando a drea da seccdo transversal de cada troco pelo respetivo comprimento. Os
comprimentos dos trogos das sapatas serdo determinados segundo figuras geométricas simples.

Para sapatas continuas, cuja seccdo pode ser decomposta num retangulo e num trapézio, serdo de
desprezar as diferengas de volume resultantes da aplicagdo do método indicado na alinea anterior
relativamente ao seu valor real.

No caso da secgdo transversal das sapatas continuas ser varidvel, a medi¢ao podera ser realizada a partir
da seccdo transversal média.

2. FUNDACOES INDIRETAS

A medicdo de bet3o de regularizacdo sera realizada em m?2.

A medicdo do item anterior indicard a espessura da camada de betdo para protegdo e regularizacdo da
base do elemento estrutural.
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Para a medicdo de enrocamentos e massames aplica-se o enunciado para fundacgdes diretas.
A medicdo de betdo armado para estacas sera realizada em m3.

Para estacas, o volume serd obtido multiplicando a drea da secgdo transversal de cada troco pelo
respetivo comprimento. Em termos de medicdo ndo serdao diferenciadas as estacas moldadas das
cravadas.

No caso de estacas moldadas o betdo serd medido segundo o pardgrafo anterior considerando-se
incluido, nesta medicdo, qualquer betdo necessario para a selagem da escavacdo. A respetiva
composicao de custos deverd prever qualquer operacao de selagem eventualmente necessaria.

Considera-se também incluido na medicdo deste artigo o betdo correspondente a parte superior da
estaca que entra no macico de encabecamento da(s) estaca(s).

3. COFRAGENS EM FUNDACOES (SAPATAS, VIGAS DE FUNDACAO, MUROS DE SUPORTE E
PAREDES)

A medicdo, de cofragens de sapatas, vigas de fundagdo, muros de suporte e paredes sera realizada em

m2.

As medidas para a determinagdo das medicGes, dos diversos elementos estruturais, sdo obtidas das
superficies moldadas, considerando como limites dos elementos os indicados nos subcapitulos
anteriores.

4. BETAO, COFRAGEM E ARMADURAS EM ELEMENTOS PRIMARIOS — REGRAS GERAIS

As medicGes dos trabalhos de betdo, e betdo armado, serdo realizadas de modo a ficarem
individualizados, em subcapitulos préprios, os trabalhos de betao, cofragens e armaduras.

As medicGes serdo discriminadas por elementos de construgdo (pilares, vigas, lajes, etc).

As medicdes deverdo indicar as referéncias de identificagdo mencionadas no projeto para cada
elemento de construcdo, como ja referido na alinea anterior, de forma a assegurar a coordenacdo das
pecas escritas e desenhadas e a permitir a sua verificagao.

5. BETAO EM ELEMENTOS PRIMARIOS

As medidas para calculo das medi¢Oes serdo obtidas a partir das formas geométricas indicadas no
projeto. No entanto, ndo serao deduzidos:

o Os volumes das armaduras;

o Os volumes correspondentes a reentrancias até 0.15 m de comprimento do perfil de cada
reentrancia e os volumes correspondentes a chanfros até 0.10 m de comprimento do respetivo perfil;
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o Os volumes relativos a aberturas, cavidades ou furagOes existentes nos elementos de
construcdo inferiores a 0.10 m3.

A medicdo engloba todas as operagdes relativas a execugao dos trabalhos de betdo, nomeadamente:
fornecimento e transporte de materiais, preparacdo, carga, transporte, colocacdo em obra,
compactacao (vibragdo) e cura.

6. PAREDES

A medicdo sera realizada em m3.

A determinacao das medidas para calculo das medicdes obedecera as regras seguintes:

o Os comprimentos serdao determinados segundo figuras geométricas simples;
o As alturas serdo determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betdo;
o No caso da secgdo transversal ser variavel, a medicdo serd realizada a partir da seccdo

transversal média.

7. LAJES MACICAS

A medicdo serd realizada em m3.
A determinag¢do das medidas para o calculo das medi¢Oes obedecera a regra seguinte:

o O comprimento e a largura serdo determinados entre as faces das vigas, lintéis, pilares e
paredes entre as quais as lajes se inserem.

8. ESCADAS

A medicdo serd realizada em m3.
Nesta rubrica, sera incluida a medi¢do de todos os elementos que constituem as escadas.

A determinac¢do das medidas e das unidades para o cdlculo das medi¢des obedecera as mesmas regras
dos elementos de construgao equivalentes aos das escadas.

9. PILARES E MONTANTES

A medicdo serd realizada em m3,
A determinacgdo das medidas para o calculo das medi¢Ges obedecera as regras seguintes:
o As alturas serdo determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betdo;

o As alturas, imediatamente acima das fundacdes, serdo as distancias entre as faces superiores
das sapatas ou vigas de fundac¢do e o nivel do tosco do primeiro pavimento;
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o No caso da seccdo transversal ser variavel, a medicdo podera ser realizada a partir da sec¢ao
transversal média.

10. VIGAS E LINTEIS

A medicdo sera realizada em m3.
A determinacao das medidas para o calculo das medicdes obedecera as regras seguintes:

o Os comprimentos serdo determinados segundo formas geométricas simples, definidas pelas
faces dos pilares ou das vigas que intercetam as vigas e lintéis;

o No caso da seccdo transversal ser variavel, a medicdo podera ser realizada a partir da sec¢do
transversal média.

A medicdo dos volumes incorporados na espessura das lajes sera incluida na medicdo do betdo das vigas
e lintéis.

11. COFRAGENS- REGRAS GERAIS

As medidas para determinacdo das medicOes serdo obtidas a partir das formas geométricas das
superficies de moldagem indicadas no projeto. Nas lajes e vigas com inclinacdo superior a 15° devera
também considerar-se a moldagem das superficies superiores.

As deducdes relativas a aberturas a executar nos moldes, s6 serdo consideradas quando a sua area for
superior a 0.50 m% como, por exemplo, nos casos seguintes:

o Aberturas existentes nos elementos de construgao;
o Atravessamentos de tubos, cabos ou condutas;
o IntersecgGes de vigas com paredes, e de vigas secundarias com vigas principais.

A medicdo engloba as operagdes relativas a execugdo dos trabalhos de cofragens nomeadamente
fornecimento e transporte de materiais, fabrico, montagem, desmontagem, carga, transporte,
descarga, reparagdes e limpezas.

Os elementos de construcdo (pilares, vigas, lajes, etc.) a considerar, serdo os mesmos que forem
indicados nas medic¢des de betdo.

As medicGes correspondentes a cada tipo de elemento serdo feitas separadamente, em rubricas
proprias.

12. COFRAGENS DE PAREDES, LAJES MACICAS, ESCADAS, PILARES E MONTANTES, VIGAS,

LINTEIS
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A medicdo sera realizada em m?2.

As medidas para a determinacdo das medi¢Ges sao obtidas das superficies moldadas, considerando
como limites dos elementos os indicados na rubrica betdo em elementos primarios.

13. ARMADURAS

As medidas para determinacdo das medi¢Ges serdo obtidas a partir das formas geométricas indicadas
no projeto. (Refira-se que esta regra destina-se a facilitar o calculo das medicGes e esta de acordo com
o critério adotado ja em casos semelhantes).

As percentagens para quebras, para desperdicios ou para sobreposicdes, quando estas ndo estiverem
assinaladas no projeto, serdo previstas nas composi¢Ges dos custos.

A medicdo engloba todas as operacbes relativas a execucdo dos trabalhos de armaduras,
nomeadamente fornecimento e transporte de acos, dobragens, armacées, ligagdes, emendas, carga,
transporte, descarga e colocagdo em obra.

Os elementos de construgdo a considerar em cada projeto, nas medi¢Ges de armaduras, serdo os
mesmos que foram indicados nas medi¢des de betao.

A medicdo de aco em vardo sera realizada em Kg.
A determinacao das medidas para o calculo das medicdes obedecera
as regras seguintes:

o Os comprimentos serdo determinados em m e convertidos em Kg, de acordo com o peso
nominal dos vardes, indicados em tabelas de uso corrente em construcao civil;

o Os comprimentos serdo medidos tendo em consideragdao os levantamentos, os ganchos de
amarracao e as sobreposi¢des, quando estas estiverem assinaladas no projeto.

14. REDES ELECTROSSOLDADAS

A medicdo serd realizada em m?.
A determinag¢do das medidas para o calculo das medi¢Ges obedecera as regras seguintes:
o As dreas serdo determinadas em m?;

o As deducgdes relativas a aberturas existentes nas redes electrossoldadas s6 serdo consideradas
qguando a sua area for superior a 0.5 m?;

o As areas medidas tendo em consideragdao os levantamentos, ligacdes de amarragao e as
sobreposicdes quando estas estiverem assinaladas no projeto.

A medicdo de cada tipo de rede sera individualizada em rubrica prépria.

A medicdo de redes electrossoldadas poder3d, caso seja explicitado, estar englobado noutro item, (como
por exemplo um pavimento de betonilha armada).
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15. PERFIS METALICOS

A medigdo serd realizada em Kg.
A determinac¢do das medidas para o calculo das medicGes obedecerad as regras seguintes:

o Os comprimentos serdao determinados em m e convertidos em Kg, de acordo com o peso
nominal dos perfis;

o As ligacOes entre perfis, por soldadura elétrica, parafusos ou por rebites, poderdo, sempre que
necessario e que se justifique, ser medidas a unidade (u);

o Quando as ligacdes ndo sejam medidas a unidade estas serdo incluidas na medicdo dos perfis e
na composi¢do de custos deste item.

No caso anterior a medicdo dos perfis, ou seja a composi¢cdo do seu custo, terd incluido os custos
inerentes a ligacdo, com seja chanfros, chapas de montagem, parafusos, porcas, anilhas, material de
soldadura etc..
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ESPECIFICACAO CC.31 - PROCESSO DE AFUNDAMENTO

1. GENERALIDADES

O afundamento da tubagem em PEAD serd realizado recorrendo a anéis de betdo armado
dimensionados para o efeito.

O assentamento sera realizado de duas formas:

e em vala: assentamento sobre o fundo da vala previamente regularizado. Eventualmente sobre
sacos de betdo pobre parcialmente cheios (¥50%). Seguir-se-a o enchimento da vala com betdo
ciclépico ou o recobrimento da conduta com enrocamento, de forma a materializar os perfis que
constam das pecas desenhadas.

e apoiado sobre o fundo: assentamento sobre os fundos marinhos depois de prévia regularizacao
dos mesmos. Segue-se a instala¢do dos blocos de estabilidade sobre os blocos de afundamento e
o recobrimento da tubagem com rachao e brita, de acordo com as pecas desenhadas. A protecdo
da tubagem da ag¢do das ondas e das correntes sera assegurada por enrocamento pesado.

2. DESCRICAO DO PROCESSO DE AFUNDAMENTO

A descricdo seguinte explica, resumidamente, o processo de afundamento do emissario e as principais
precaugdes a ter em conta para assegurar a sua instalagao segura no fundo, segundo o alinhamento que
consta nas pecas desenhadas.

O afundamento do emissario é efetuado através das forgas da Natureza, nomeadamente por gravidade,
pressdo de ar e flutuacdo. Os elementos seguintes sdo uma mera descricdo dos principais aspetos
associados a fase de afundamento do emissdrio, devendo ser preparado e submetido a aprovagdo da
Fiscalizagcdo, com uma antecedéncia minima de 30 dias em relacdo a data de inicio dos trabalhos, um
procedimento de afundamento pormenorizado.

As condutas deverdo ser arrastadas da plataforma de producdo através de embarcacGes apropriadas
até ao local de instalagdo. E importante encontrar um local de assemblagem protegido da ondulagdo e
das correntes. Cada sec¢do manter-se-a com ar e sera equipado com “flanges cegas” acopladas a cada
extremidade.

O posterior afundamento do emissario requer a instalacdo de pesos de betdo (anéis de afundamento),
com uma geometria e peso ajustados as caracteristicas do projeto, Figura 1. Estes sdo fixados a conduta
com o espacamento definido nas pecas desenhadas, que pode variar ao longo do emissario. Estes pesos
podem ser instalados em terra ou no mar. Entre os blocos e a conduta existird um anel de borracha que
evitara o escorregamento do peso (ver pormenor que consta das pecas desenhadas).

O emissdrio esta pronto para o processo de afundamento quando todas as sec¢bes da conduta
estiverem devidamente assembladas e com os blocos de afundamento devidamente instalados. O
emissario devera estar equipado com flanges cegas em cada extremidade. Na extremidade a jusante, a
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flange cega deverd estar associada a valvulas e sistemas de controlo de pressdo, permitindo a saida e
entrada de ar.

o

Pliiagept

|

|

Figura 1. Afundamento da conduta.

O tragado de implantacdo do emissdrio devera ser devidamente marcado por boias antes do inicio do
processo de afundamento. Devera ser dada muita atencdo as previsdes meteoroldgicas: as condicdes
de agitacdo e o vento devem ser compativeis com a correta realizacdo do processo de afundamento,
em condicOes de seguranca.

O emissdario completo devera ser posicionado no tracado correto através de barcos, lanchas e pequenas
embarcacdes. A extremidade de montante devera ser ligada a saida da camara de carga. Devera existir
uma tubagem que atravessa a parede da cdmara de modo a que a dgua do mar possa entrar na cdmara
durante o processo de afundamento. Poder3d ser instalada uma vélvula de modo a regular o caudal.

Antes de tomar lugar a ligacdo da extremidade a camara, a pressado no interior do emissdrio devera ser
ajustada. Este ajuste devera ser realizado através de um compressor.

E igualmente importante aplicar uma forca de tracdo na extremidade mais a jusante antes do inicio do
afundamento. Esta forga pode variar durante a operagao de afundamento e devera ser devidamente
calculado de antemao.

O processo de afundamento inicia-se através da abertura cuidadosa da valvula de ar na extremidade a
jusante e controlando a pressdo interior através de um mandmetro no caso de ser necessario carregar
a conduta com ar comprimido. Devera ser determinada a priori uma curva mostrando a pressao do ar
necessaria para cada profundidade de afundamento. Regulando esta pressdo interior de acordo com
esta curva, consegue-se um afundamento controlado e a velocidade constante. A velocidade de
afundamento devera ser aproximadamente de 0.3 m/s.

A curvatura em S (Figura 2) da conduta traduz o equilibrio entre as forgas atuantes descendentes (peso)
e as forcas atuantes ascendentes (flutuagdo). Um fator critico é o raio de curvatura a superficie. Caso
este raio seja menor que o recomendado, entdo a conduta corre o risco sofrer deformacgdes
permanentes. E necessario garantir um coeficiente de seguranca adequado.
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Figura 2. Afundamento da conduta — configuragdao em S.

E necessério que o processo de afundamento seja continuo. Caso o afundamento pare o médulo de
elasticidade do material em polietileno (PE) diminui com o tempo e o raio de curvatura minimo
diminuira de forma analoga. Esta situacdo pode levar ao desenvolvimento de deformacdes
permanentes na conduta. Se por algum motivo for necessario parar a instalagdo é importante recorrer
ao compressor de modo a inverter o processo de afundamento. Esta acdo deverd poder ser realizada
em 15 minutos. O compressor devera ter a capacidade de funcionar a uma pressao de 7 bar.

Conforme se pode perceber a configuracdo em S transforma-se numa configuracdo em J quando o
processo de afundamento atinge a extremidade a jusante. Nesta posicdo sera necessario aplicar uma
forga de tragdo correta e assegurar uma velocidade de afundamento adequada de modo a evitar forgas
dindmicas quando o ultimo volume de ar sai do emissario. O comprimento do cabo de tracdo devera ser
tal que permita um apoio seguro da tubagem a profundidade maxima pretendida. O apoio da
extremidade de jusante do emissario no fundo ocorre quando a forga de tragdo é gradualmente
reduzida até se anular.

Os pesos de betdo deverdo ser devidamente fixados a conduta de modo a evitar o escorregamento dos
mesmos durante a instalagdo. De modo a aumentar o coeficiente de atrito e de modo a evitar arranhar
a superficie do tubo, devera ser instalada uma membrana em borracha EPDM entre o tubo e os pesos
de betdo.

O torque a aplicar aos parafusos deverd ser calculado de modo a assegurar uma forca de tracdo
suficiente no parafuso. Em determinadas situagdes é aconselhavel o uso de anilhas de borracha,
conforme esquematizado nas pegas desenhadas.
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Figura 3. Bloco de afundamento.

3. PROTECAO CATODICA

Um aspeto importante durante a vida util do emissario submarino esta relacionado com a corrosao das
componentes metdlicas utilizadas nas ligacdes dos anéis e nas flanges. Sendo estas estruturas de dificil
acesso parareparacao, preconiza-se um sistema de protecao catddica dessas pecas, baseada em dnodos
de sacrificio fixados nas pecas de ligacdo. Este sistema deverd ser dimensionado para uma duracgdo
equivalente a vida util esperada para a estrutura. Preconiza-se ainda a utilizacdo de proteg¢do catddica
com anodos de zinco.

4. RECOBRIMENTO DA TUBAGEM

No trecho do emissario construido por via terrestre e em toda a extensdo do Bypass, sera efetuado o
recobrimento superior da conduta com betdo ciclépico, de acordo com os pormenores constantes das
pecas desenhadas.

Na zona do Bypass entre marés, prevé-se a colocagdo de material rochoso a superficie “embebido” no
betdo, de modo a minimizar os impactos visuais decorrentes da intervenc¢do. O “embebimento” devera
permitir o encastramento necessario para que o material rochoso ndo venha a ser arrancado pela
agitacdo. O aspeto final devera aproximar-se, tanto quanto possivel, do natural existente na envolvente.
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